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A mesterséges intelligencia definicidja

Cél

 Emberi problémamegoldast informatikai rendszerekre bizni

* Logikai feladatok megoldasa (pl. diagndzisok felallitasa, eseményfelismerés,
optimalizacio)

* Bioldgiai ,problémak” megoldasa (pl. latas, alakfelismerés, térbeli pozicionalds)

Kovetelmények

* Olyan legyen, mint az ember!

* Robusztus mikodés (nem egzakt input kornyezetben is m(ikod6éképes, zavart(ir6,
mindségi valaszokat is tudjon adni, hibat(ird)

* Tanuld rendszer (problémamegoldas kdzben fejleszti képességeit)
* Intuicié? (= nem tudatos, gyors kovetkeztetés)
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Uzemzavari feladatok — Ml funkcidk

Diszpécseri tevékenység MI funkciok

Informacid gydjtés Intelligens alarmsz(irés, hibahely
behatarolas

Uzemzavari események felismerése Védelmi kiértékelés
Veszélyes Gizemallapot felismerés

Beavatkozasok tervezése Uzembhelyredllitasi tanacsadas,
optimalizacid
Kapcsolasi sorrend generalas

Beavatkozasok végrehajtasa Kapcsolasi sorrend végrehaijtas,
haldzat rekonfiguracio
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MI maddszerek

Szakértdi rendszerek

e  Szabalyok, tények + kovetkeztet6 algoritmus

*  Konnyen kovetheté m(ikodés

*  Modellezett rendszer mikodésmaodjat ismerni kell
*  Fuzzy szakértGi rendszerek

Neurdlis halék

*  Modellezett rendszert leird historikus adatokra van szlikség
«  Halo felépitése, tanitas heurisztikan alapul

. Nem kovethet6é a miikodése, interpolal, extrapolal
Evolucids algoritmusok

*  Elég csak a célok, feltételek ismerete (fitness)

. Nem kovethet6 a mUikodése, nem determinisztikus
*  Pontos megoldast nehezen ad
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Hazai alkalmazasok, referenciak

MI funkcio Alkalmazas helye Uzemiranyitasi kornyezet

Kapcsolasi sorrend MAVIR Sandorfalva Alallomasi helyi

tervezés, - végrehajtas  alallomas megjelenité

Veszélyes lizemallapot MAVIR Sandorfalva Alallomasi helyi
felismerés alallomas megjelenitd

Tolerans Védelmi ELMU UIK-k, E.ON UIK-k, ~ EMS/SCADA, DMS/SCADA
Kiértékelés DEMASZ UIK-KDSZ, MAVIR

Hazitzemi Paksi Atomerém{ Off-line prototipus

rekonfigurator (BALHES)
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Miért van szukség Ml-re?

(De)Centralizalas

Bonyolultabb
viselkedés

| =R
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BriBEE neBe

Parhuzamos
mikodések

Tobb eszkdz, mérés

¢ Szabdlyozok (+DSM)
e Elosztott termelés
eTarolds

1T PAERN |

Ujabb mddszerek

TSO megoldasok DSO-ra szabasa
Tavmuikodtetés,

SCADA,

Dontéstamogatas
Automatizacio ...



Mire lehet hasznalni? — az lizemzavar és elharitasa bonyolult...

Jovo

Rekonfiguracio o
. e s e eAdaptiv védelem
OptlmallzaC|O eMikrogrid kezelés

. , eTarolas
eEszkdzhasznalat

eTerhelés - veszteség
eFesziiltség

eRendszerszint( szolg.

o|gények
Szabalyozas Korilmények
*DSM eMonitoring
eTermelés eAllapotbecslés
eEszkozok eHelyzetfelismerés

eHibahely
*El6rejelzés
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Mibél dolgozhatunk?

Alapvetéen mérések, jelzések
 Védelmek feldl

* Kapcsolo, mérd eszkozokbdl
 (Egyéb okos eszkozok)

Ezen kivul a ,,statikus” topologiabol

Tovabba szerelGcsapatok, egyéb eszkozok rendelkezésre allasa
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SCADA példak

Siemens Spectrum Power — szakért6i rendszerek:
IAP — Intelligent Alarm Processing
ANOP — Advanced Network Operations

GE PowerOn — szakért6i rendszer:
APRS - Automated Power Restoration System

A jelenleg elérhet6 Uzleti szoftverek
* Konzervativak,
* Fejlett Ml mddszereket nem alkalmaznak
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Egy lehetséges megoldas rekonfiguraciora, kapcsolasi sorrendre

cél
*Min.
e Kiesett fogy P
*Kiesett fogy. db
* Kapcsolds
o Kiesési id6
*Feszmindség tartasa

GA megoldas

e 2 egymasra épulé
algoritmus

*Optimalis topoldgia
*Optimalis kapcsolasi sorrend

Feltétel

e Tulterhelés elkerilése
eSugaras kapcsolasi kép
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Az ,alapon” felll [ényeges szempontok

,J0l - jobban”

Uzembiztonsag, megbizhatdsag
SCADA integracio / interoperability

Automatizacio
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,Jobbet”

DSM, Termelés szabalyozas, Szigetlizem
Rendszerszint( szolgaltatasok

Elosztott rendszerek lokalis céljai
Prioritasok

Mérés , Dinamikus terhelhet6ség

Adatok kezelésének kérdése



Nemzetkozi péeldak

SCADA integracio + még tobb funkcid (Siemens kutatas - DynaGridCenter)
Adatok kezelése (DeepMind — National Grid egyuttm(ikodés)
Fogyasztdi befolyasolas (GridSense — Alpiq egylttm(ikodés)

CIRED 2017:

Automatikus zarlat elkiildnités + field test KOF vonalakra (Kina)

Rekonfiguracié (Egyiptom)

Jelzés feldolgozas topoldgia nélkil (CEMIG elosztd — Brazilia)

Adaptive restoration, ipari tapasztalat GE PowerOn APRS (UK)

Self-healing — restoration, Siemens Spectrum teszt és Trimble DMS centralizdltra és elosztott (RTU szint(i) teszt éppen indul (Norvégia)

Distributed self-healing (Olaszorszag)

Sok kapcsolodo kutatasi terilet: zarlatbehatarolasi technikak, LV SCADA, Gzemiranyitas
CIRED workshop:

2016: LV SCADA field test-el (Portugalia)

2014: metaheurisztikus rekonfiguracié SCADA rendszerbe integralva (Brazilia)

2014: tobb algoritmus kombinalva rekonfiguraciora, valds rendszeren kiprobalva (Iran)
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Zar6 gondolatok

KIF-KOF tizemiranyitas integracidja.

(Tul) sok bejové informacid (KIF, smart grid), rovid reakcioidék
 Ezt mar human operator nehezen tudja atlatni.

Jovbbiztosnak kell lenni:

* elosztott termelés,

e KOF hdlézati struktura,

e e-mobililty,

* Uzemiranyitasi kovetelmények/kornyezet valtozasa.
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Csatar Janos (csatar@astron.hu)

Dr. Kovacs Attila (kovacsa@astron.hu)
www.astron.hu, nts.astron.hu, mobile.astron.hu
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http://www.astron.hu/

