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Problémafelvetés

- Szinkrongeneratorok €- teljesitmenyelektronikai
atalakitok

- Forgo tdmeg nélkiili villamosenergia-termelés
részaranyanak novelése = frekvenciastabilitas

- Megoldasi lehetdségek
. Uj lizemeltetési korlatok (minimalis forgd témeg)
- Szabalyozasi algoritmusok fejlesztése (,szintetikus” forgd tomeg)
- Hatarértékek fellilvizsgalasa
- Fogyasztooldali befolyasolas
- Szinkron kompenzatorok alkalmazasa
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Inercia emulalasi lehetosegei

- Széleromiivek
- Energiatarolo berendezések
- Egyenaramu/hibrid haldzatok csatlakozasi pontjai

Lengési egyenlet alapu
megkaozelites:
dfr
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Szabalyozasi strukturak

- K6zéppontban a széleskoru alkalmazhatdsag

- Széleromdlre és energiatarolora is parameterezheto
. Szelektivitas:
- Frekvencia gradiens

- Frekvencia abszolut érték
- Iranyérzékenység

- Valaszido és meredekség definialhato

- Felfutas és lefutas elkilonitett hangolasa (rendszerszintl
szabalyozasba illesztheto!)

. Fix valasz / adaptiv valasz
- Aktiv allapot / Feleplilési szakasz belso jelekkel
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Alap struktura

cont_rocof:

emulalt inercia konstans
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ivitas

Gradiens szelekt
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Szeparalt fel/lefutas hangolas

—_—_——— e ———
|
|
|

M
S

(-n-d) Indino sz|jonuod

20s

43

Os

-
I
I
I
1
|
|
|
I

———q——— = ===

I
-————-—- - == ————————————
I
I
I
L
I
I
I
I
—

time (seconds)

|
|
|
|
|
|
|
|
|
| |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
r--+----+---4-—-——-4--—-
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
o [=¢]
m 28 8 8 R
[5)] [+ 5] o
w2 § 8 2 2
(

zH) Aouanbauy

20 =

165

ds

Os

time (seconds)

2018.09.18.



Szimulacios eredmények I.

External Grid
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Vizsgalati modszertan

- ENTSO-E 2016 R&D munkaja alapjan kialakitott elvek

- Normativ terhelésvaltozasok definialasa

- Mogottes halozat inercia konstansa irja le a megujulo
penetraciot

- A folyamat soran kialakuld legalacsonyabb frekvencia
abszolut erték alapjan elbiralhato a folyamat:

. 50-49,8 Hz
: Cél: FTK elkeriiles
- 49,0 HZ >

Normativ terhelésnovekedés mértékek (%) 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50
Megijulé penetracio (%) 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
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Allapotkép

5%
10%

15%
20%

Normativ
terhelésnovekedés
mértéke [%]

2018.09.18.

25%
30%
35%
40%

45%

50%

1ls

2s

Frekvencia [Hz]

50

7s

5s
4s
3s

Inercia konstans (s)

11



LY 10 13 20 p/i 30 3B a€0 43 30
LA a2
1 Fieni0) Q0823 | -0,094 0,127 -0,181 -0,325 -0,428 -0,530 -0,838 11,223
2 O Q0862 | -0,017 0,101 0,133 -0,183 -0,242 -0,319 -0,470 -0,683
3 ARODOL 00882 | 00823 0,074 -0,104 -0,134 -0,170 -0,228 -0,324 -0,470
4 AHIVB 00005 || 60903 0,020 -0,081 -0,106 -0,134 -0,178 -0,247 -0,358
5 Vot 60905 000/ 60009 -0,057 -0,087 -0,104 -0,146 -0,200 -0,288
6 Vet H00b2 VA0 DB -0,040 -0,067 -0,096 -0,124 -0,167 -0,240
7 0430104 (R0 {070,605 ®o®d’ | -0,016 -0,053 -0,075 -0,108 -0,143 -0,207
8 Dot oot® | Ohoo | 0pt® | ©o® | -0,040 -0,065 -0,094 -0,124 -0,181
§ Dot Qott! | o’ | Ghtet | b’ | 0,030 10,055 0,075 0,110 -0,160
18 Foitr QotrC | Hobr | B0 | Bed | 0028 -0,046 -0,066 -0,090 -0,143

37m) 48w 48
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Szimulacios eredmények I.

Frekvencia
emelkedés (Hz)
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| aboratoriumi mérések

S 8o ..

Paraméter L Eek

Bemeneti DC fesziiltség
Kimeneti AC fesziiltség

Névleges haromfazisu teljesitmény

Névleges frekvencia

Tomeg

Névleges aram

Maximalis aram
2018.09.18.

329-438 V
230/400 V, nullavezetovel
60 kw
50 Hz
120 kg
87A
130 A

(((((trr»r»’))))))‘
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Mérések értékelese
y(t) = ae?* == b = 36,43ms

*  frekvs. t

0.25 — frekvencia (tau=36,43 ms)| |

0156

frek

01

0.05

| | | | | | | | | | |
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t

0.5 0 0.5 1
1d6 (s)
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Osszefoglalas

- A rendszer frekvenciastabilitasa a kozeljovo kritikus
kérdése
- A fejlesztett modellezés es szimulacios kornyezet alkalmas
hatasvizsgalatra, elozetes elemzések elvegzesere
- Szelektivitasok tesztelése
. Erzékenységvizsgalat
- Az eredmények alapjan a szintetikus inercia megfelelo

beallitasok mellett kitin0 megoldasi alternativa >
rendszerintegracio
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K&sz6ndm szépen a megtisztelo
figyelmet!
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taczi.istvan@vet.bme.hu
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