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Megújuló energiát hasznosító elosztott 
energiatermelők hatásai
• Betáplálási ponton feszültségemelés

• Időjárás függő termelés

• Feszültségingadozás

• Flicker

• Teljesítményáramlások megfordulása

• Terhelési görbék megváltoozása (“tevéből kacsa”)

• MSZ EN 50160:2011 szabvány:
KÖF hálózatra csatlakozó KE
nem okozhat 2% < gyors (1 perces) feszültségváltozást
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Magyarország KÖF hálózata

• Feszültségszintek: 35 kV, 20 kV, 10 kV, 6 kV

• Teljes hossz: 67 202 km

• Topológia: Jellemzően gyűrűs-íves, sugaras üzem

• Számos különböző méretű és topográfiájú hálózati körzet

• Átfogó vizsgálathoz reprezentatív mintahálózatok 
szükségesek (csoportosítás)
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KÖF elosztóhálózatok csoportosítási
lehetőségei I.
• Csoportosítási szempontok:

1. Oszlopkapcsolók száma (number of switches)

2. Transzformátorok száma (number of transformers)

3. Csomópontok száma (total node number)

4. Csomópontok átlagos fokszáma (average node degree)

5. Hálózat átlagos impedanciája (average impedance of feeders [Ω])

6. Karakterisztikus impedancia (characteristic impedance [Ω])

7. Hálózat átmérője (diameter of the feeders [m])

8. Átlagos köztiség (average betweenness centrality)

• Csoportosítási eszközök:

• Főfaktor analízis (3 faktor – 5% adatvesztés)

• K-közép klaszterezés (6 klaszter)
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KÖF elosztóhálózatok csoportosítási
lehetőségei II.
• Csoportosítás eredményei:
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Szimulációs keretrendszer

2021. 09. 28. 7

Szimulációs keretrendszer



2021. 09. 28. 8

Szimulációs keretrendszer



• Mögöttes hálózat
(External Grid)

• Terhelés
(Load)

• Napelemes rendszer
(PV System)

• Csomópontok
(Terminal)

• Transzformtorok
(2-Windig Transformer)

• Vezetékek
(Line)

Hálózati modell
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Felhőárnyék modell

• Árnyékoló hatás:

• Belső kör 70%

• Külső körgyűrűn
lineárisan változik
belülről kifelé
70% - 0% között
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Felhőátvonulás szimuláció
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Felhőzet
Hálózat



Felhőátvonulás szimuláció
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• Minimális köztiség:
86 vagy 170,
a pontok 57,35%-a

• Átlagos köztiség:
252 – 720 között, 
a pontok 22,06%-a

• Maximális köztiség:
864 – 2601 között, 
a pontok 20,59%-a

• 2019-es állapot:
1 db 500 kVA-es egység
kb. 25%-os penetráció

• 2025-ös állapot:
5 db 500 kVA-es egység
kb. 120%-os penetráció

• 2030-as állapot:
8 db 500 kVA-es egység
kb. 195%-os penetráció

napelemes termelés

Napelempenetráció = --------------------------

összes fogyasztás

Napelemkiosztási stratégia
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Szimuláció
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Továbblépés

• Felhőmegfigyelések égboltkamera segítségével

• Napelemes termelési eredmények vizsgálata

• Eredmények validálása

• Modell paramétereinek finomhangolása
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Köszönöm a figyelmet!
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