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Ellatasmindség

Nem tervezett SAIDI [perc/felhasznald]

Eurdpai benchmark adatok 2016
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SAIDI (SYSTEM AVERAGE INTERRUPTION DURATION
INDEX)

villamosenergia-ellatas
megszakadas-anak atlagos
id6tartama azaz a 3 percnél
hosszabb szolgaltatas kimaradasok
atlagos id6tartama az 0sszes
fogyasztora vonatkoztatva
(perc/fogy.szam/év)

2005-ben a MEKH altal
megfogalmazott cél: , .. HISONLS
APOTTS 261 EURGPAI ORSZAGOK JELENLEGI

SZINVORRET 12, YN PRECE FRCRLCHG "

Kozépmezonybe kerultink, V4-ek kozul a legjobban teljesitunk.
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Elvarasok és teljesitesek

Nem tervezett SAIDI [perc/felhasznald]
NKM ELMU EMASZ EDE EED ETI

240 4 240 4 240 240 240 240
200 A 200 1 200 200 200 200
160 A 160 1 160 160 1860 160
120 A 120 4 120 120 120 120
80 80 \ 80 80 80 80
40 40 40 40 40 40
0 0 0 0 0 0
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. Pait O Part QO
S Nemzeti of Z of /4] - teljesités (3 év atlaga)
/N Kozmlvek )
= minimalis minéségi
innogy innogy e kOwetaliaésky
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Minden eloszto teljesiti az elvarasokat!




Feszultségszintenkeénti adatok

Nem tervezett SAIDI feszultségszintenkénti eloszlasa [%0]
NKM ELMU EMASZ EDE EED ETI

100% 100% 100% 100% 100% 100%
90% 90% 90% 90% 90% 90%
80% 80% 80% 80% 80% 80%
70% 70% 70% 70% 70% 70%
60% 60% 60% 60% 60% 60%
50% 50% 50% 50% 50% 50%
40% 40% 40% 40% 40% 40%
30% 30% 30% 30% 30% 30%
20% 20% 20% 20% 20% 20%
10% 10% 10% 10% 10% 10%

0% 0% 0% 0% 0% 0%

N \AF
mm KOF
= KIF
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A SAIDI mutato tobb mint 2/3-aért a KOF halozat felel®s.




Halozat jellemzOk

Kabel-szabadvezeték hossz aranyok [%0]

Kozépfeszultség

100% -
80% -
80% -
70% -
60% -
62
50% -
40% -
30% -
20% -
mmm szabadvezeték
12 13 13 18

10% -
13 R
kabel

NKM ELM0  EMASZ EDE EED ETI

0%

Meghatarozé halozati elem kozépfeszultségen a szabadvezeték, jelentds kornyezeti

Kitettseggel.

13/09/2018



Kozépfeszultsegl halozat

SAlDl mutatét befOIyéSOIé f6 tényeZ(jK Erintett fogyaszték Sza'ma

» Halbzat automatizalas (TMOK, TMKK, Recloser)
» Tappontbeslrités (mikroallomas)

fogyaszts hariésigs
k szama * Uzemiranyitas eszkozrendszerének megujitasa
, (SCADA)
« Uj tipusu foldzarlati hibahely meghatarozas (Polgar,
- Solymair)

« Zarlatjelzdk (szabadvezetéken, kabelhal6zaton)
* Nehéz terepi mozgast segit6 jarmivek (mocsarjaro)
* Droénok

Hlbagyakorlsag
Megelbzést szolgalo technikak
+ Gyokérok alapu hibastatisztika
« Allapot felmérés meguijitasa (eform)
* Kockazat alapu beavatkozasok (kockazati matrix, adat-

banyaszat) 13/09/2018 7
+ Haldzati elemek megbizhatdésaga

Elharitasi
id6

Hiba
gyakorisag




Kozepfeszultsegl halozat
Erintett fogyasztok szamanak
csokkentese

Halézat automatizalas (tavmikodtetett oszlopkapcsolok - TMOK)

Felhasznaldk ~75%-a 3
percen belul Ujra ellathaté.

Elosztonként kb. 900-1500 db
keszulek.

Atlagos penetracio 2,9 és 3,5
db/iv kdzott.

HV / MV substation

A SAIDI javulast eredményezé legfontosabb technoldgiai megoldas (TMOK).

13/09/2018
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Kozepfeszultsegl halozat
Erintett fogyasztok szamanak
csokkentese

Halozat automatizalas (tavmuikodtetett kabelkori kapcsolok - TMKK)

Felhasznalok legalabb 50%-a
3 percen beldl ujra ellathato.

Substation

Elosztonkent nagyon eltérd Breakers
darabszam: néhany tucattdl T"sfm!,
(ETI) ezres nagysagrendig | |
(ELMU).

NOP

Célzott penetracio 1,5 és 2,5 Feeder A-1 sw-zcm Feeder B-1

db/iv kdzatt. Substation A Swmh 2 é - 4@' ®‘|
Eltéré6 kommunikacids ﬁﬁ # 5:;:;;:;;;;3
protokollt hasznalnak az
elosztok: c-g::;w
GPRS, radio.
A légvezetéki eredményeket biztositd miszaki megoldas kabel halézatokon (TMKK) is
alkalmazhato.

?‘ Power switch - remotely controlled (Radio link)
B

13/09/2018 9




Kozepfeszultsegl halozat

Erintett fogyasztok szamanak

csokkentése

Tappontbesdirités (mikroallomasok)

Atlagos vonalhossz
csOkkentés.

NKM nem gondolkodik ilyen
megoldasban.

ELMU-EMASZ szamol vele.

E.ON egy darab allomas
|étesult, tovabbiakat tervez.
Technoldgia

1 db 16 MVA-es
transzformator

5 db KOF mez6 konténerben

HV line

-
|
|
|
|

r--

HV/MV
transform

MV

Kisallneassasbgyihelérhets tappontsiirités.
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Kozépfeszultsegl halozat
Elharitasi id0 csokkentese

Elsb kézi kapcsolasig eltelt
atlagos id6tartam [perc]

140 -
120 -
100 -
80 -

60 -

35 perc
40 -
D -
EDE EED ETI

Hibahely behatarolas
atlagos id6tartama [perc]

140 -
120 ~
100 ~
80 -
60 -
40
20 ~

0,

50 perc

EED

Halozati Uzemzavarok
atlagos idétartama [perc]

140

116 perc

120 A

100 -

80 -

60 -

40

20 ~

D -
KOF halé2ati izemzEffarokra voRBtkozo 2017. évi
adatok

A hibahely pontossagat javitdé megoldasok a hiba-behatarolasi idejét csokkenthetik.
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Kozépfeszultsegl haldzat

Uzemiranyitasi helyszinek . Pécsi szerverkozpont
Tréning szimulator - Network Training Simulator (NTS) Tréneri mh. | A Spectrum |
__ . MMI |
« A SCADA rendszer gyakorlasa életszeri "em“' . — /| (munkasliomss) ]
v e , T / Tanuloi mh. Tanuloi mh. '
korlimények kozott I |
« Uzemzavar felismerés, elharitas - | SCADA
gyakoroltatasa , Tah' , | sEerver
- Kézvetlen kapcsolasok Jinenmn : |
- . , 7z ( :
- Kllénleges helyzetek felismerése, T Seiilba | fSCf\DA;j |
kezelése | | Fsy T
- TObbszereplés gyakorlatok (KDSZ, ——Z o n , | |
N renerlm : &z Tanuléi mh.| = o § -
Ky 22 | .
* Tudasszint mérése . <
* A megszerzett gyakorlati ismeretek szinten i [ @) NTS
tartasa I (Halézati modell)

» Stressz-tlirés novelése

o mal. uzemviteli fel K korol 13/09/2018 12
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Kozépfeszultsegl halozat
Elharitasi id6 csokkentése

Hibahely meghatarozas

Uj tipusu féldzarlati hibahely meghatarozas (Polgar,

Solymar)
120 kV 22 kY
A FMA—
@) FPA— } l @
J:k'lk\‘—hluﬂérﬁ
R e A
—~ 1.  MERO blokk
f
@ @ 2. INVERTER blokk
v inverter Y
ot T 3-4. SZURO és
| CSATOLO blokk

Y |
berendezés blokkvazlata (Polgar) il il

Jovébe mutaté megoldas, de az elfogadhaté eredményhez meég tovabbi fejlesztések

szuksegesek.
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Kozépfeszultsegl halozat
Elharitasi id6 csokkentése

Szabadvezetéki onallé zarlatjelzbk

Jellemzben hosszu

szarnyvezetekek elejére
javasolt a telepites.

SCADA-ba integralt
jelzést preferaljak az
elosztok.

Tovabbi jelentbs
zarlatjelzé telepitések
varhatdéak (NKM, E.ON).

Minden eloszté azonos filozofia mentén szamol ezzel a megoldassal.
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Kozépfeszultsegl halozat
Elharitasi id0 csokkentése

Kabelhalbzati zarlatjelz6k

Substation
Breakers

Transformer &

|

=1

Feeder A-1

Substation A {S
Legend
° Fault indicator - local flashing E H
{9
E Fault indicator - remotely monitored (GPRS link]) '\ /'
°
\?‘ Power switch - remotely controlled (Radio link) Customer
Loads

\/ Switch1  Feeder B-1 | 3

Substation B

Cél a két megoldas optimalis 6sszhangja.

13/09/2018
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Kozépfeszultsegl halozat

Droénok

Jelen

» Foldi bejarasok

* NAF halozatot
évente, KOF,
KIF halézatot 3
evente latjuk

* Jelent6s szereldi
kapacitas igeny

* Erdsen
szemelyfiggé
eredmény

Az innovativ uj technoldgiakat be kell csatornaznunk a mindennapi mikodésunkbe.

13/09/2018
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Kozépfeszultsegl halozat
Elharitasi id6 csokkentése

Nehéz-terepi mozgast seqit6 jarmivek (mocsarjaro)

A fokozodd kornyezeti kihivasokra adekvat valaszokat adunk.

13/09/2018
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Kozépfeszultségu halozat

Halozathosszra jutd KOF halézati izemzavarok szama [db/100 km]
Szabadvezeték Foldkabel

10

[y
(=]

[= 2 - T 7% B S ¢ B+ > B I ¢ + B (o}
1
O P N W k1O N O ©

NKM ELMO  EMASZ EDE EED ETI NKM ELmM0  EMASZ EDE EED ETI
2015-2017. évi adatok atlaga
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A kabeles és a legvezetékes hibagyakorisag 6sszemeérhetd, a gyokérokok elemzése
szukseges.




Kozépfeszultsegl halozat
Hibagyakorisag csokkentese

GyOkérOk alapl:l hibastatisztika alkalmazasa Cél: Fa-radélés szempontjabdl erésen

KOF halézati izemzavarok gy(ijtéok szerinti

meg

90%

80% A
70% A
60% -
50% A
40% -
30% A
20% A
10% A
0% A

veszélyeztetett KOF halézatok szakasz

szintl mlszaki helyeinek azonositasa
0

« n.a.

« Anyag-Keészulék

16%

Adatbol

30% « Technoldgia informacio

8% Egyéb

‘ Kornyezeti hatas

| Google earth
pO0¢

KOF szabadvezeték KOF kébel . . ,
»<Adatbanyaszat” pilot elemzés

2017. évi adatok (E.ON vallalatok)

Az

13/09/2018

adatok ésszer(i, matematikai modellekre épulé feldolgozasa célzott intézkedéseket

tamogat.
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Kozépfeszultsegl halozat
Hibagyakorisag csokkentese

Allapotfelmérés meguijitasa (EForm rendszer)

EForm |. fazis

Josagi szint

10% 10,0%

20% 20,0% | 16,7% | 13,3% | 10,0%

30% 30,0% | 250% | 20,0% | 15,0% | 10,0%

40% 40,0% | 334% | 26,7% | 20,0% | 13,4%

50% 50,0% | 41,7% | 334% | 250% | 16,7%

60% 60,0% | 50,0% | 40,0% | 30,0% | 20,0% | 10,0%

70% 700% | 584% | 46,7% | 350% | 234% | 11,7%

80% 80,0% | 66,7% | 534% | 40,0% | 26,7% | 13,4%

90% 90,0% | 751% | 60,0% | 450% | 30,1% | 15,0%

100% 100,0% | 834% | 66,7% | 50,0% | 334% | 16,7%
100,0% | 83,4% | 66,7% | 50,0% | 33,4% | 16,7%

Kritikussagi szint

EForm Il. fazis

A

Uzemviteli bejaras
elektronizalas

araon [

* Elektronizalas révén
idémegtakaritas NA

* Elektronizalas révén
idémegtakaritas NS

» Azonnali informacié
miatt gyorsabb
beavatkozas

* Pontozasos rendszer
kénnyebb
Osszehasonlitas
lehet6ségét adja

» Kockazati matrixhoz
input

« Allapotindex
leprogramozasa

Dontés el6készités

+ Uzemviteli bejaras &
dontés elbkészités egyiittes
alkalmazasa

+ Allapotindex
finomhangolas

* DOntés el6készités
informacié tartalma
potencialis dossziékhoz

« Allapotindex és esemény kdvetkezmények
alapjan kockazati matrix felvazolasa

» Kockazati matrixban valé mozgas alapjan
priorizalasi index kifejlesztése

* Input adatok a déntéshozatalhoz: Fejlesztés,
Nagy karbantartas, Kis karbantartas

» Oszlop/szakaszt szintl beazonosithatosag
adatbazisban és kliensen

A haldzati elem allapota és kritikussaga kifesziti a kockazati matrixot: célzott beavatkozast

tamogat.

13/09/2018
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Kozépfeszultsegl halozat

Hibagyakorisag csokkentese

Halozati elemek megbizhatdésaganak ndvelése

BME VIKING

Equipment diagnostics and procurement

of distribution network

X

-y
=

.

=
-

\

Figure 22 Insulators of “Manufactorer B” after the Tracking Wheel test

10 Conclusions regarding to the acceptance criteria of inspected elements

Current criteria
(E.ON Hungary)

Main findings

Suggested modification of criteria

Importance

Urgency

Cél: a halozati elemek meghibasodasanak csokkentése.

Figure 38 Example of a damaged cross-arms

13/09/2018 21



KIF Uzemiranyitas

F6bb szempontok

* Vizualis dontéstamogatas:

- Halozat terkepi megjelenites'’ = - &=
Szarvaskend Batyk 1y - N
] ﬁ Csopak
Hibahelyek I3
- Zalaszentgrot 3
- Egervar
i
9 Monostorapati
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rre s _r _n | ﬁ o) W
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y v Gutorfolde Hahét Buzsak idoce W
Alarm funkciok
- arm funkcio =
74 Bonnya
ﬂ 2 o Somogyvér &
- Riportalas Wb B
Zalakomar W
Bazakerettye Gadd~ . mmngygeMs;(“w i Somagyeal
Homokkomarom [7] =1 Somogyfajsz )
Kistolmacs £8 Nemesvid
Boronka-melléki
. r .’ ca Téjvédelmi s
« Kommunikacio Call Centerrel e T ——— TR e
Bérmilyen = » s Bérmilyen wws Keresés zleti partr Keresés ICP Rendelés... Keresés datum szerint Keresés cim szerint

V9O0Y00RD

Nak

Nyittt [ Mindegy Bamilyen

Térkép nézet

BN B3 GTorkenase -

Balatonakaratiya o
T4
Balatonvildgos ]
Kisling il
Enying
g
3alatonszabadi
2
Dég
Adand
Séguér Lajoskomérom
Szabadhidvég
Nagyberény
m Magyarkeszi Ozora
Fiirged
Iregszemcse
Pincehely
° 4
B
Tamési it
1}
Nagykonyi
Regdly
8
Gyon
Sogkes Szakadi
Kocsola Szakaly
Dalmand Hogyész
m

«u Bémily.

s s Bamilyen

A3

|-

=] e
E SZERELOI JARMU: MOG567

465490, 17.9460
Rondssan
MOG567

Sofér
NG
Szirmai Zsolt
+36.30 3783383
URH kid
Nincs megadva

TOVABBI JARMU ADATOK:

Gépjami fafta

Kosaras

Jarmi a
N2: tehergépkocsi 3,5 - 12t kozott

pecifikici kategdria

Kosaras irmii 18 m-in

Keresés ditum szerint n

KIF Gzemeltetésben jelentés mérfoldkd, SMART eszkdzOk integralasara is alkalmassa
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teheto.



Koszonom a figyelmet!

@-0M | Hslozat




