Uj szempontok az eloszté haldzatok Gizemiranyitasaban
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Bevezetés

* Gyokeres atalakulds el6tt allunk a villamos halézatok Gzemvitelében, lizemiranyitasanak teriletén
* A megujuld energiatermel6k a magyar villamosenergia-rendszer Uj szerepldi

* Magyarorszdgon a megujuldk tulnyomo része naperému (tdbb mint 21000 MW),
Terveznek ugyan tobb szaz MW-os atviteli haldzatra betaplalé naperé6mdvet is, de ez egyel6re inkabb a
MAVIR-nak okoz gondot, az aramszolgaltatdkra nincs kozvetlen hatasa.

* Van mar 5 MWh akkutelep is (ELMU, Soroksdr) de ez a MAVIR-t tAmogatja a primer szabalyozasban. Az
energia tarolasi lehet6ség messze elmarad a sztochasztikus megujuld termelGi kapacitastol.

* A hagyomanyos kézponti energia termelés --> elosztott fogyasztds kiszolgaldsara felkészitett haldzaton
megjelentek a fogyaszto kornyeki elosztott termeldk, megvaltoztatva a betaplalasi iranyokat és a haldzati
aramlasokat.

— Elsé pillantasra ez javit a helyzeten, hiszen a haldzat terhelése csokkenne, ha mindjart a fogyasztasi helyen termelnénk
meg a villamosenergiat.

— Avalésagban azonban a termelés és a fogyasztas silypontjai nem esnek egybe. A naperémiivek a szantéfoldeken
(vidéken) létesiilnek, a fogyasztas sulypontja pedig a nagyvarosokban (pl. Budapesten) van.

— Az egész haldzat terhelése - beleértve az atviteli halézatot is - megnd. Uj sz(ik keresztmetszetek alakulhatnak ki.
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A kozeljovo elosztd halozata
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Uzemel6készités

» Meteoroldgiai adatok valamint a historikus termelési/terhelési adatsorok alapjan a haldzat
terhelésének modellezése a kbvetkez6 néhany napra.

* Egy adott naperémd pillanatnyi teljesitményének el6rejelzése nagyon nehéz, mivel a betaplalt
teljesitmény szorosan koveti a napsugarzast, és pl. gomolyfelh6s id6szakban nagyon ugralhat.

Az egész ASZ teriiletére statisztikusan lehet becsiilni, de egy adott ponton csatlakozé erémfi
ett6l még tulterhelheti a haldzatot, vagy kilenditheti a feszlltséget a megengedett
tartomanybal.

* Mivel a termelés és a fogyasztas sok csoméponton csatlakozik sokkal bonyolultabb lesz az
uzemelbkészités folyamata. Sokkal tobbféle esetet meg kell vizsgalni, tobbféle forgatokonyvre
fel kell késziteni a diszpécsereket.
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Operativ tizemvitel, lizemiranyitas, lizemzavarok kezelése

* A'"kis" néhdany MW teljesitmény(i naperémdlivek szabalyozasa a haldzati terheléseknek, szlk
keresztmetszeteknek megfelelGen.

« Az ASZ szabalyozo6 kozpont és a MAVIR egylittmikodése sziikséges. Hidba szeretné a MAVIR z6ld energiaval
ellatni a fogyasztoit, amely egyébként még rendelkezésre is all, ha az a teljesitmény nem fér at az
eloszté/f6elosztd haldzaton.

* Tobb on-line informacio kell diszpécsernek a vonalakon kialakulé fesziiltség és terhelés allapotokrol. Mar
egyaltaldn nem lesz igaz, hogy a vonal végén mindig kisebb a feszliltség mint az elején.

* A hagyomanyos modellben egy kikapcsolddas (zarlat/szakadas hatasara) egyértelm(ien a fogyasztok
ellatatlansagat jelentette.

* Az (j strukturaban - az izemzavarban kozvetlentl érintett, meghibasodott részek levalasztasa utan -
kialakithatok olyan elosztohalozati szigetek, amelyekben Ujraindithatd a villamosenergia-szolgaltatas a helyi
termel6kre alapozva. (Ausztralidban van, ahol ez az alap lizemallapot és a hdldzati betdplalas csak tartalék.)
Ez pl. nagy segitség lehetne a jelenleg szélvihar okozta havariak kezelésében.

Az ASZ lizemiranyitasnak ezen szigetekben egy mini TSO szerepét kell ellatni, amely a szigeten beliil biztositja
az el6irt minGségl szolgdltatast. (Ennek mutatdirdl Id. késGbb). Nehézséget jelent, hogy ezek a szigetek
kicsik, sérulékenyek, instabilak.
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Esettanulmany: Mikrogrid lecsokkenti a nem szolgaltatott energiat egy
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Munkavégzés, munkabiztonsag

* Avillany mar nem csak a f6 betaplalasi iranybdl johet, hanem gyakorlatilag barhonnan. Minden
iranybdl biztositani kell a megfelel6 levalasztast. A kisfesziltségl haldzaton ez még inkabb
izgalmas kérdés, mivel itt a levalaszté elemek (kapcsoldk) szama sokkal kisebb

« Uj munkautasitasokat , munkamddszereket kell kidolgozni (FAM?)

* A szerelGket fel kell késziteni az Ujfajta haldzati viszonyok kozotti munkavégzést (képzési
folyamat, tananyag Ujra gondol3sa)
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Szolgaltatas mindsége

* Normal izemben elsGsorban a fesziltség nagysaga okozhat problémat. Egy "kis" erémd
kozelében nagyon megemelkedhet a fesziltség, ami karosithatja a tobbi fogyasztot. Elvileg
ilyenkor az er6m(inek ki kellene kapcsolddnia, de ez nem mindig valosul meg. A fesziltség
folyamatos monitorozasara lenne szikség.

 Uzemzavarok utan kialakulhatnak cnallé szigetek. Ezeknél nem biztos, hogy ugyanazokat a
mindségi értékeket kell elvarni, mint normal Gzemben. A kommunalis fogyaszték pl. a
frekvenciara kevéssé érzékenyek, viszont a feszliltség nagysaga relevans szamukra. A
hagyomanyos ellatasi rendszerben pl. a frekvenciara éppen az betaplalé erémdvek érzékenyek
(Id. Paksi Atomerémli), és levalnak a halézatrdl, ha az nagyon alacsony, mivel a sajat
segédliizemik nem tud megfelel6en mikodni. llyen korlat a megujuléd erém(iveknél nincs.

« Ujra kell gondolni az eddigi mutatdk (SAIDI, SAIFI) szamitdsanak médjat (ASZ-ok és regulator
kozotti megdllapodasok). Esetleg Uj mutatdkat is be kell vezetni.
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Elosztohalozati szintli szolgaltatasok beszerzése

* Arendszerszint( szolgaltatasok beszerzéséhez hasonldan v.sz. az aramszolgaltatéknak meg kell
allapodni a tertletiikon mikodé kiserémdivekkel/okos fogyasztdkkal az iizemzavari
szolgaltatasokrol. Pl. rendelkezésre allds, informacio szolgaltatas (mikrogrid akku toltottségi
szint).

» Kérdés, hogy a kiserémUivek mas fogyasztokkal milyen kétoldall szolgaltatasi szerzédéseket

kothetnek. Pl. egy napelempark ellatasi/lizemzavar kisegitési szerz6dést kothet-e egy
szomszédos telepiléssel.
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Halozatfejlesztés

A halézatfejlesztésnél az el6bbiekben felsorolt szempontokat kell figyelembe venni:

* Az orokolt halozati strukturat nem lehet egy pillanat alatt megvaltoztatni, emiatt esetleg
korlatozni kell a naperém{ csatlakoztatasra kiadott engedélyeket.

* Az eddigi sugaras Uzemeltetési moéd felllvizsgalata: Hurkolt kozépfesziltsegl halozat ill.
szigetlzemi mikodés lehetdségének kialakitasa.

e Avedelmi és iranyitastechnikai rendszer kialakitasat is ujra kell gondolni. Az iranyitastechnikaba
be kell vezetni az Uj szerepl6k mérési adatait, és novelni kell a halézat megfigyeltségének
mértékét (pl. okos mérések). A védelmi rendszer sokban hasonldva kell tenni a sugaras
nagyfesziltségl haldzatokéhoz. Sziget lizemben is biztositani kell a biztos és lehet6leg szelektiv
zarlatharitast.

* Jo lenne ezeket pilot projektek, létesitések keretében kiprdobalni, de ugy tlinik, hogy a
megujuldk terjedése - a kormanyzati szandékkal 6sszhangban - nem varja meg ezt.
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Gaal Rébert (gaal@astron.hu)

www.astron.hu, nts.astron.hu, mobile.astron.hu
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