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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium
Motivacio

- Budapesti Miszaki és Gazdasagtudomanyi Egyetem
Nagyfesziiltségl Laboratorium - akkreditalt vizsgalo
statusz

- 2014-ben:
- 17 szigetel6 gémes kosaras
géepjarmi
153 szigetelb rud
« 26 vezetbkepes Oltozet

o Szamos kerdes merult fel a

- Cél: a mérések megbizhatobba
és 0sszehasonlithatobba tétele
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetel6 rudak vizsgalata

- MSZ EN 60832-1:2011
Fesziltseg alatti munkavégzés. Szigetel6 rudak es
csatlakoztathato szerelvenyeik

- 100 kV-o0s probafesziltseg
30 cm elektrodatavolsaggal
a rud szigetel6 feltleten

- Az elektrodak alakja nincs
pontosan meghatarozva,
a megrendeld es a labor
megegyezése szerint
valtozhat
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigeteld rudak vizsgalata - szamitas

Villamos tér abban az esetben, Villamos téer abban az
ha az elektrédok csak érintik a esetben, ha az elektrédak
rudat atfogjak a rudat
ELECTRODES

INSULATING
STICK

\ INSULATING STICK

freq(1}=50 Surface: abs(ec.Ex) (kV/cm) freq(1)=50 Surface: abs{ec.Ex) (kV/cm) Surface: abs(ec,Ex) (kV/cm)
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetel6 rudak vizsgalata - mérések

- A szamitasokat szigetel6 csOveken végzett kiséerletek kovettek
- 1. lépés: teszt az Uj feltételekkel, mindkét esetben meg kell felelnie
- 2. lépés: a minta fellletét egy mély, hossziranyu karcolassal
megsertjuk
- 3. lépés: tesztelés a mintat érintd elektrodakkal, ugy hogy a karcolas
az atellenes oldalon fut

- Eredmény:atfogo elektrédas elrendezésben voltak oly  an
esetek, amikor ativelés tortént, erint o elektrodas
elrendezés esetén nem tortént ativelés
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetel6 rudak vizsgalata - mérések

- Konklazié
- Kulonb6z6 laboratoriumokban, kiildnbdzé eredmények
szllethetnek

- Komoly fellleti sérulések maradhatnak eszrevétlenek, az érintd
elektrédas maodszerrel
- A szabvany mérési eljarasnak pontosan meg kell hataroznia az
elektroda helyzetét (at kell fognia a szigeteld rudat)
- Tovabbi vizsgalatok sztikségesek az elektrod pontos alakjara
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetelo gémes kosaras auto

- A tesztet definialé szabvanyok:

- IEC 61057:2000 Szigetelt karu emeldégépek 1 kV-nal nagyobb
valtakoz6 aramu feszlltség alatti munkavegzeshez

- IEC/TS 61813:2000 ,Live working
- Care, maintenance and in-service
testing of aerial devices with
insulating booms”

- Szigetelési ellenallas merés

- Szivargd aram meres valtakozo
feszultsegen

- A gém melegedésének vizsgalata
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigeteld gémes kosaras autd

Szigetelesi ellenallas

- 10 MQ-os hatar a felsé és az also karon levé szigeteld
betétre

- Inkoherens a tovabbi tesztekkel és a gyakorlati eredményekkel

o A hatarnak 1GQ-nal kellene lennie a fels6 karnal és 100MQ-nal az alsoé
karnal

« Inkoherens a szivargé aram méréssel

« A szivargo aram rezisztiv komponense 6nmagaban nagyobb mint a
megengedhetd hatar

I 2
Prébafesziiltség [kV]

Szivargo aram fels 6 hatara [uA] 40 3000

Szivargé aram rezisztiv
komponense minimalis (10 M Q) 4000 3500

szigetelési ellenallasnal [puA]
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2015.09.25.

Szigetelb6 gémes kosaras autd

BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetelesi ellenallas

- Inkoherencia a fizikai parameéterekkel
- Méretek a gyakorlati értékekkel vegzett k6zelitd szamitasokhoz

« Szigetelb betét tipikus keresztmetszete

« Tipikus hossz:
* AlsO kar betét: 0.61m
* Fels6 kar betét: 3.7m

- Mennyi a térfogati ellenallas ha a

szigetelési ellenallas a minimalis 10MQ?

. Fels kar Als6 kar

Térfogati ellendllas, abban az
esetben ha a szigetelési
ellenéllds minimalis[ Qm]

30 541

350mm

300mm

206 557

10mm
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetelb6 gémes kosaras autd

Szivargo aram meres

- A mostani és korabbi tapasztalatok
szerint a szort kapacitasok fontos

szerepet jatszanak a mérés soran

- Nagyban fuigg a laboratorium
elrendezeésétdl

- Nagyban fligg a szigetel6 gémes kosaras
autd meéres alatti elhelyezkedésétél
(beltéri mérés soran a megengedhetd a szabvanytol eltérd
elhelyezkedés hasznalata)

-« Kilonb6z6 laboratoriumok mérési eredmenyei (vagy

ugyanazon laboratorium késdbbi eredményei) nem
dsszehasonlithatoak

- A szigetel6 anyag romlasa észrevétlen maradhat
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2015.09.25. BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetelb6 gémes kosaras autd
Szivargo aram mérés

- Javaslat: rezisztiv és kapacitiv sszetev6k kulonalld
vizsgalata
- Arezisztiv 0sszetevdk igy 6sszehasonlithatova valnak

- Kulén hatararam a rezisztiv és kapacitiv komponensre
vonatkozoan

- A hatararam nagysagat a megengedhet6 testaram alapjan kell
meghatarozni

- Ezt legrosszabb esetben csak a szigetel betét impedanciaja, a
geometria és a szigetel6é anyaga korlatozza
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BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Szigetelb6 gémes kosaras autd
A gem melegedésenek vizsgalata

- A szabvany el6irja hogy a szivargd aram merése k6zben
a gém melegedeéseét is figyelni kell.

- Kozelité szamitasok AT = 12 ORCX
« A szivargo aram érteke maximalis clm

« Csak rezisztiv aramkomponens folyik
« Nincs hédisszipacio a kdrnyezet felé

- Még ezekkel a kozelitésekkel 7
sem lehet a hémérséklet-novekedést =\
atlagos h6kameraval érzekelni | ¥; : ; :
(O 1K felbo nté.S) " Insalation resitance (G)

Temperature rise (K)
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9/25/2015 BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Vezetokepes 0ltozet: hatekonysag mérése

- MSZ EN 60895 szabvany szerint

- Két arammeéreés: ;C(
- 11 feszultségelektrdd és a vezetbképes ovvel | % @
—

0sszekotott vezetdképes oltozet kozott
folyik =

- 12 a feszlltségforras és a vezetbképes 1 Fé%
Ov kozott folyik o 9 | 5
- A = 2

- Megfelelési kritérium

I4

> 99%

11+,
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9/25/2015 BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Vezetoképes Oltozet: hatékonysag meérése

- Hatékonysag archaloval: 59 08

14 99.04

- Hatekonysag archalo nelkdl

- Nincs szamottev 0 klulonbség
- Az archalo nelkuli ruhazat is megfelel a teszten

- Améresi elrendezeés kérnyezetére vonatkozoan
egyaltalan nincsenek eldirasok, ugyanakkor a kdrnyezet
nagymertékben befolyasolja a villamos tér eloszlasat
a merés soran!
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9/25/2015 BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Vezetoképes Oltozet: hatékonysag meérése

freq(1)=50 Surface: Electric field norm (kV/cm) freq(1)=50 Surface: Electric field norm (kV/cm)
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Foldelt részek a kdzelben, de tavolabb
mint a szabvanyban régzitett ,D”
elektréd-tavolsag

Nincsenek foldelt részek a
babu kdzelében

» Avillamos térerésség eloszlasa teljesen kiilonb6z6 a két vizsgalt esetben
A meérées nem megismételhet 6, mert a kdrnyezet nagyban befolyasolja a
villamos tér eloszlasat
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9/25/2015 BME Nagyfeszultségl Laboratorium

Vezetbképes 0Oltozet: javasolt méresi

elrendezes
- A proébababu le van foldelve

|
- A feszlltség alatt allo vezet6 a
probababutdl az aktualis, E e
vonatkozo szabvanyok altal ﬂ;_i | ,ﬂ; =
meghatarozott legkisebb il Rﬂ
megkdzelitési tavolsagban
elhelyezve

- Afesziltseg alatt allo vezetbt
fejmagassagba kell elhelyezni

- Szivargo aram a foldagban merve

- (IEC altal jelenleg elbiralas alatt)
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9/25/2015 BME Nagyfesziltségl Laboratorium

Vezetoképes Oltozet: konkluzidk

- A kdrnyezet nem befolyasolja jelentbésen ezt az dsszeallitast

2> A mérés reorodukalhatova valik

=50 Surface: Electric field norm (kV/icm)

A 19025
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freq(1)=50 Surface; Electric field norm (kV/cm)
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- Nagyobb kilénbség a kulonbozo tipusl ruhazatok kozott

- A mikroamper-mérék kbnnyen és biztonsagosan leolvashatok
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KOszOnom a figyelmet!

-
=
=
=
=
x
=5
=
=

BME-NFL

Magyarorszag, Budapest
1111, Egry JOzsef u. 18.

Tel.: +36 1 463 3236
Fax: +36 1 463 3231

E-mail: cselko.richard@vet.bme.hu
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