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Nem hagyomanyos mér ovaltok alkalmazasa

Innovativ megoldasok aram-, és feszlltségmerésre alallomasi kdrnyezetben

Aleksandar Vujanic, Termékmenedzser, Optikai szenzorok és rendszerek, ABB AG, Svajc
Donka Attila, Nagyfeszuiltségl termékek tzletag, ABB Kift.



Kihivas az iparagban
A digitalizacio teret hodit az energiaatviteli halézatokban!

Az adatfeldolgozas és jelatvitel szinte teljes mértékben mar digitalis, de a mérések még analdg
modszerrel torténnek.

A mérések digitalizalasa hosszu tavon koltségcsokkenést és novelt rendelkezésre allésagot biztosit,
de Uj szenzortechnologia sziikséges!

Nehézség (retrofit):

o Hogyan minimalizaljuk a halézaton az Gizemsziuneteket, a befektetést valamint a kockazatot, ugy
hogy kdzben a jovobeli esetleges bévitéseket, atalakitasokat is figyelembe vesszik?

o Hogyan tapasztalhatjuk meg a digitalis technoldgia nyujtotta elényoket, ha tovabbra is analog
jelekkel dolgozunk?

Uj felhasznaldi igény!
Hogyan oldjuk meg?



Process bus szabvany
IEC 61850-9-2 szabvany és alkalmazasi utmutatdé a megvalositashoz

A szabvany: IEC 61850-9-2

- Kommunikacios halézatok és rendszerek villamosenergia-ellatd
mivek automatizalaséara. 9-2. rész: Egyedi kommunikacios
szolgéalatleképezés (SCSM). Mintavételi értékek az ISO/IEC 8802-3
alapjan.

- Aszabvany nagyon széleskord, tag keretet hagyva a
megvaldsitasnak, ezzel esetlegesen megnehezitve a kilonb6zé
rendszerek egyuttmikodd-képességét.

Alkalmazasi utmutato

- Az atjarhat6 gyakorlati megvaldsitas elémozditasa érdekében az
UCA International Users Group elkészitette az IEC 61850-9-2
alkalmazasi utmutatéjat.

~Altalanos elnevezése: IEC 61850-9-2LE “light edition”.

Users Group




Az ABB termékkinalata process bus alkalmazashoz
Attekintés

Allomési szint EEET -
— SAS600 alallomasi automatizalasi rendszerek IEC 61850 station
bus-szal.

Remote control

Mezd szint
— 670 sorozatu iranyitastechnikai és védelmi készulékek (IED)
— REB500 gydjtésinvédelem
— IEC 61850 system engineering: IET600
IEC 61850 vizsgalat: ITT600 SA Explorer

Folyamat szint — Nem hagyomanyos mérévaltok
— ABB nem hagyomanyos mérévaltok gazszig. berendezéshez, CP-

MU merging unit ELK-CP14 és ELK-CP3 (aram-, és Y
feszlltségszenzorok)

— Hibrid nagyfesz. modulok Motordrive-al felszerelve (PASS MD1.4)

— Optikai aramszenzor: FOCS szabadon &ll6 kivitel vagy DCB-be s
integralva (nem hagyomanyos arammeres) 8

Folyamat szint —merging unitok
— SAMG600 modularis process bus 10 rendszer




Nem hagyomanyos elven m Ukod 6 méroévalto transzformatorok GIS-hez
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1 - CPSC 6 - Support or barrier insulators
2 - CP-SB 7 - High-voltage conductor

3 - Gas density and temperature sensor (inner conductor)

4 - Rogowski coil 8 - Enclosure

5 - Capacitive sensing electrodes 9 - SFg-gas
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Nem hagyomanyos elven m kdd 6 mérovaltod transzformatorok GIS-hez
Aramszenzor

Az aramszenzor egy epoxi keretre tekercselt toroid
Rogowski-tekercset tartalmaz. A tekercs teljesen
zart epoxi hazban talalhato, mely villamosan
arnyékolt.

Gyartas utan a Rogowski-tekercs homogenitasat
megvizsgaljak. Egy inhomogén tekercs érzékeny
lesz a primer aramvezetd sugariranyban torténd
elmozdulasara.
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Nem hagyomanyos elven m kod 6 méroévalto transzformatorok GI1S-hez

Feszlltség szenzor

Feléepités
Tokozat
(foldelt)

Kapton félia

Szenzor
elektroda
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Primer vezet6
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Nem hagyomanyos elven m Gkod 6 méraovalto transzformatorok G1S-hez
CP rendszer elemek

Az ELK-CP3/-CP14 316 elemb él all

— A fazisonkénti primer atalakité két készlet fliggetlen feszlltség-,
és aramszenzort (Rogowski-tekercs) tartalmaz

— Két, redundans szekunder atalakitd kozvetlendl a primer

atalakitora szerelve, melyek jelfeldolgozo, és jelatvitel
aramkoroket tartalmaznak.

— Merging unit(ok), mely a 3 szenzor (3 fazis) fazisjeleinek
O0sszefogasara, a jelmintak dsszehasonlitasara, és IEC61850-
9-2 szerinti Etherneten torténd tovabbitasara szolgal.
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SAMG600 — Az ABB process bus IO rendszere

Analog jelek egyszerl digitalizalasa

Modularis 10 system

Hagyomanyos primer eszktz csatlakoztatdsa IEC 61850 process
bushoz.

- Hagyomanyos mérévaltok csatlakoztatasa,
- Opcionalisan idészinkron

- SAMG600 egységek felflizésével megfeleld kilénbdzé
alkalmazéasokhoz

Kompakt, helytakarékos kivitel

- DIN-kalapsinre, illetve

- Vezérlészekrényekbe is szerelhetd

Hagyomanyos sorkapcsok az aram-, és feszlltség jeleknek
- Digitalis jelkimenetek

oy




Optikai aramszenzorok
ABB - 30 év tapasztalat

ABB optikai szenzorok fejl 6dése

§
¥

—1986: Az ABB elsO Faraday-effektuson alapulé aramérzékeloje, iiveg
hasznalata, mint érzékeld kozeg, analdg kimenet (MOCT)
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—2003: FOCS technoldgia - nagy teljesitmény(i giro-modul tiikros-folia (ABB
szabadalom) hasznalataval, livegszalas technologiaval elérhet6 a 0.1%
pontossag

—2004: EOVT optikai fesziiltségvaltd bevezetése

—2005: Egyenaramu FOCS ipari alkalmazasokhoz

—2010: 420 kV LTB AC FOCS (3-fazisu redundans) svéd proba telepités
—2011: 800kV EOVT bevezetése

Nagyfesziiltsegli optikai mérdvaltok: atmenet a digitadlis vilagba
—2013: Termékek bevezetése: FOCS szenzorral szerelt LTB/DCB
—2014: Szabadon allé kivitel: FOCS-FS

—2015: Szenzor ,,Slipover,, kialakitas: FOCS-RING




Optikai elven m Gkdd 6 aram-, es feszlltsegerzekelés
Az ABB altal korabban alkalmazott aram-/ feszlltségmeéreési technoldgiak
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» Faraday-elven mikodé

= Uvegben torténé érzékelés, belsé reflexio

= Két LED alkalmazéasa a vibracio kikiiszobolésére

EOVT

» Pockels-effektus elve
» Pontos fazisfeszultség mérés

= Nagy mérési savszeélesség



FOCS - Bevezetés

Mi az a FOCS?

Fiber Optic Current Sensor egy digitalis elven miikdédd, nem hagyomanyos

nagyfeszultségl mérdvaltd transzformator egyen és valtakozé aramok mérésére.

Mérési alapelv: optikai kdbelben kdrpalyan halado két polarizalt fényhullam kozotti
faziseltérést merjuk.
A szenzor fej csak passziv optikai alkatrészeket tartalmaz, ezek miatt kicsi, igy
konnyen alkalmazhaté kulénféle alkalmazasokhoz.

Az optoelektronikus jelfeldolgozo egységnek csak két interfésze van

» Optikai Ethernet kimenet: aramjel méréshez (IEC61850-9-2LE)

» Optikai 1PPS bemenet, a jelek szinkronizalasahoz

Széles mérési tartomany (tébb szaz kA-ig) egy készulekkel védelmi es mérési
ceélokra is .

Széles frekvenciatartomany : OHz-t6l (DC) egészen a 13. vagy akar 41.
felharmonikusig.



FOCS - Bevezetés

Mlkodési alapelv

Faraday effektus: A jobb-, és balmenetiranyba korkérosen haladé fényhullamok kulénb6zé sebességgel haladnak
optikai anyagban magneses tér jelenléte esetén.

A primer aram altal keltett magneses tér hatasara a polarizalt fényhullamok kdzoétt egy APy, faziseltolas
keletkezik

A faziseltolas aranyos a pillanatnyi aram értékével.
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FOCS - Bevezetés
AC FOCS G2 3-fazisu redundans rendszer
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FOCS muszaki ismertetés
3-fazisu rendszer
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1310 nm fiber
retarder

Current

conductor

Current Phase T

coupler diodes couplers polarizers = modulators connector
| | | / |
L v
v —
Source /__D/ 4
1 =N
—D/ y
"
——pt Signal
processing

IEC61850-9-2 Y

Optoelektronikai jelfeldolgozo egység

conductor
Current Phase S

1310 nm

sensing fiber
conductor 9

Phase R

FOCS szenzor fejek



FOCS muszaki ismertetés

Pontossag
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FOCS muszaki ismertetés
MUszaki adatok - FOCS G2 kit (1/3)

7

Az alkalmazas és a készulék f 6bb m (iszaki adatai

Szigetelési Névleges kapcsolasi probafesziiltség

szint

Névleges primer aram (I

Dinamikus hatararam (I 4,,)

Névleges szimmetrikus rovidzarasi aramfaktor
t i Allapotra (K

Miikodési
hémeérséklet-
tartomany

n/a (e.g. 1550 kV)
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FOCS muszaki ismertetés
MUszaki adatok - FOCS G2 kit (2/3)

1PPS, optikai
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FOCS muszaki ismertetés
MUszaki adatok - FOCS G2 kit (3/3)

anikai tulajdonsagok

Vibracio 2. osztaly (IEC60255-21-1,2; IEC 60068-2-X)

Opt,lkal kifejt 6 do’boztarto meérete 244 mm x 77 mm x 110 mm
(szél. x mag. x mélys.):

Szenzor fej tomege 1.63 kg
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FOCS alkalmazas

Alkalmazasi példak

DCB/LTB megszakité integralt Dead tank megszakit6 FOCS
FOCS szenzorral szenzorral (szabadon &llo kivitel)

©ABB A
September 20, 2017 | Slide 20 m



FOCS és FOCS alapu keszllekek el ényei

FOCS technoldgia

Okos halézati és digitalis alallomasi alkalmazas — process bus,
egyuttmikddik minden 9-2LE alapu készuilékkel

Pontos - gyors AC/DC mérés telitédés nélkil

Univerzalis — védelem és mérés egy késziilékben, egyen és
véltakoz6 d&ramu rendszerekhez egyarant

Uzembiztos — egyszer(i felépités, kiilonbozé szintli redundancia,

ondiagnosztikaval

Robusztus — egyszerl és gyors telepités és Uzembe helyezés,

kevesebb hibalehetéség

Biztonsdg — Robbanés és aramiités-mentes

Sokoldali — Tdébbféle kialakitas lehetséges

Plug&Play — kdnnyen cserélhetd; MU egység akar miikddés kdzben

IS

Univerzalis — Kilonb6z6 alkalmazasokra szabhat6

A jov 6 technoldgiajanak megfelel
illeszthetd

September 20, 2017

6 — a digitalis allomasi modellbe

FOCS-FS és FOCS-ADD (R-LOW) DCB FOCS szenzorral

Kornyezetbarat — Kdrnyezetre gyakorolt hatdsa  Kisebb aldllomasi helyigény — Nulla
minimalis (olaj és SF6 mentes) helyigény — digitalis mérés

Kompakt — Kis tdmeg és méret Gazdasagos — alacsonyabb koltségek

llleszthet 6 — kiilonb6z6 kivitelek alkalmazastol
figgéen

Uzemeltet 6 barat — A telepitést elésegitd
kialakitas, alacsony telepitési koltségek

Kis tomeg — Foldrengésnek erdsen kitett
helyeken idealis

Karbantartas mentes — pl. nincs olajminta
vételezés

Egyszer iibb tervezés — Tervezéskor elég a
primer aram-, és feszlltségértékeket megadni.






