Mérnokiroda Kft.

Tizer Gergely:

KOF halozat tervezési muszaki megoldaso
osszehasonlitasa az MSZE 50341 és az MSZ EN
50341 szabvanyok szerint
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MSZ 151 es MSZ EN 50341-1 és MSZE 50341-2 szabvanyok

A kozép- és nagyfesziiltségl tavvezetékek tervezésének és létesitésének leginkabb meghatarozé szab
szabvanysorozat volt. Az elso sorozatot 1986-ban adtak ki.

Tobb, mint negyed évszazadon keresztiil ezen - kisebb-nagyobb modositasokon keresztiil esé - szabvanyok sz
meg a kozép- és nagyfesziiltségli szabadvezetékes Osszekottetések, késziiltek tipustervek és tipus oszlopcsalac

A sorozat legutobb érvényben lévo tagjai:

» MSZ 151-1:2000 Erésdramt szabadvezetékek. 1 kV-ndl nagyobb névleges fesziiltségli szabadvezetékek lét
érvényesség kezdete: 2000.06.01., visszavonas napja: 2013.04.01.

» MSZ 151-3:1988 Erdsdramu szabadvezetek. Tartoszerkezetek (oszlopok)
érvényesseég kezdete: 1989.08.15, visszavonas napja: 2013.04.01.

» MSZ 151-4:1989 Erbsdramu szabadvezeték. Tartoszerkezetek (oszlopok) alapozadsa
érvényesség kezdete: 1990.01.01., visszavonas napja: 2013.04.01.

A szabvanysorozatot 2013.04.01-én visszavontak és helyette (j szabvany lépett életbe, mely az e
nyelv(i kiadasa az MSZ EN 50341-1:2013 1 kV-nal nagyobb valtakozoé fesziiltségli szabadveze
kovetelmények. Ko6zos elbirasok)

2014.07.01-én életbe lépett a szabvany nemzeti kiegészitése, az MSZE 50341-2:2014 1
szabadvezetékek. 2. rész: Nemzeti elGirasok (NNA), mely egy el6szabvany.



Fobb valtozasok az MSZ 151 szabvanyhoz képest

Kiils6 biztonsagi tavolsagok:

A biztonsagi tavolsagoknak célja annak
megakadalyozasa, hogy egy személy vagy az altala
indokoltan hasznalhato valamilyen targy az aktiv
vezetokhoz D, tavolsagnal kozelebb keriiljon.

A vizsgalando ,alap” terhelési eseteket (pl.: vezetd
legnagyobb homérséklete, szélsGséges jégterhelések,
szélterhelések, stb.) a fészabvany tartalmazza, melyet
az elO6szabvany kiegészit a tartos terheléssel, az
egyenlétlen potteherrel, és a szigetelotoréssel. A
kiilonboz6 terhelési allapotokhoz tartozd minimalis
kiilso biztonsagi tavolsagok értékeit az MSZE 50341-2
magyar eldszabvany rogziti.

A teriilet jellege

A foldtol mért legkisebb tavolsag (m)

MSZE 50341-2 MSZ 151-1:2000

Kiilteriilet

6,5 6,0

Toltés, meredek hegyoldal, part
megkozelitésénél a vezetonek a szél
altal kilengetett helyzetétdl a talajig
mért tavolsag, ha

- ott csak gyalogosok kozlekednek,

- ott jarmivek is kozlekednek.

Belteriilet

Kert (ha a nGvények magassagara nem
kell figyelemmel lenni)




Fobb valtozasok az MSZ 151 szabvanyhoz képest

Bels6 biztonsagi tavolsagok:

Bels6 biztonsagi tavolsagok alatt a fazisok kozotti,
valamint a fazis és a fold kozotti tavolsagok értendok.

A legkisebb bels6 biztonsagi tavolsagokat mdszaki
szempontbol hataroztak meg.

A belso biztonsagi tavolsagok esetén megengedett a
De-nél és D, -nél kisebb értékek alkalmazasa, mivel ez
csak a haldzat villamos megbizhatdsagat befolyasolja.
Kicsi annak a valdszinlisége, hogy ilyen feltételek
mellett tulfesziltség lépjen fel, és a bekovetkez6
ativelés nem veszélyeztet személyeket vagy anyagi
javakat.

MSZE 50341-2

Tavolsagok szélteher nélkiil

Del Dpp
Legnagyobb iizemi fesziilstség
Fazis-Fold Fazis-Fazis
24 kV 0.22 0.25
40.5 kV 0.45 0.52

Tavolsagok szélterhelés esetén

Dp_e (V3) és (V50) Dp_p (V3) és (V50)

Legnagyobb lizemi fesziilstség

Fazis-Fold Fazis-Fazis
24 kV 0.165 0.1875
40.5 kV 0.3375 0.39

MSZ 151-1:2000 szerint:
» 20 kV névleges fesziiltségig legalab

» 35 kV névleges fesziiltségen legal



Fobb valtozasok az MSZ 151 szabvanyhoz képest

Uzemi hémérsékletet:

Az (j szabvany nem rogziti, azt a tervezési el6irasokban kell megadni. Amennyiben ott nem keril definia
homérséklet értéke megfelel a megengedhetd tartés lizemi homérsékletnek (80°C). A tavvezeték  als
talajszint, illetve keresztezett miitargyak kozotti szabadmagassag (kiilsé biztonsagi tavolsag) nagymeértékb
homérséklettol. Az MSZ 151-1:2000 az lizemi homérsékletet - 22 kV esetén - 40°C-ban hatarozta meg 30°C-o
homérsékleten. Az (j szabvany nemzeti kiegészitése a nyari kornyezeti hdmérsékletet 35°C-ban hatarozza meg.

~Sodrony | [ Kornyezeti adatok ~Sodrony | [ Kornyezeti adatok
S 2 S 2
O ACR Napsugdrzas erossége [W/m ]l 1000 C ACR Napsugirzas erossége [W/m ]I 1000
Levego homérséklet [°C] | 30 Levego homérséklet [°C] | 35
93 =l Szélsebesség [m's] [1 |95 = Szélsebesség [m's] [1
—Sodrony jellemzo ~ Sodrony jellemzo
Emisszios tényezo I 0.5 Abszorcios tényezo | 0.75 Emisszios tényezo | 0.5 Abszorcios tényezo 0.75
Sodrony tartos terhelhetosége [°C] | 40 Sodrony tartos terhelhetosége [°C] | 80
A sodrony tartosdramu terhelhetosége: Szimitis A sodrony tartosdramu terhethetosége:
i |96A | i [335A
Tudomdnyos munkatars: Csépe Viktor Tudomdnyos munkatars: Csépe Vikior




Fobb valtozasok az MSZ 151 szabvanyhoz képest

Uzemi hémérsékletet:

Uzemi aram/teljesitmény 22 kV-on

Sodronytipus 40°C (MSZ 151-1:2000
szerint,

kornyezeti hém.: 30°C)

50 AASC 75A/2.86MVA 113A/4.31MVA 220A/8.38MVA
95 AASC 96A/3.66MVA 158A/6.02ZMVA 335A/12.76MVA
120 AASC 103A/3.92MVA 179A/6.82MVA 385A/14.67MVA

Belégasok (100 m-es oszlopkozben)
Sodronytipus /

max. huzéfesziiltség 40°C-on 50°C-on 80°C-on

50 AASC / 90 N/mm?2 1.8 m 2.2m 2.5m
95 AASC / 80 N/mm?2 1.6 m 2.0m 2.4m
120 AASC / 80 N/mm? 1.4 m 1.8 m 2.2 m

50°C (MSZE 50341-2 szerint, 80°C (MSZE 50341-2 szerint,
kornyezeti hom.: 35°C) kornyezeti hom.: 35°C)




Fobb valtozasok az MSZ 151 szabvanyhoz képest

Oszlopok terhelhetosége

A MSZ 151-3 szabvany az oszlop
funkciéjanak  megfeleléen  (tarto,
saroktartd, feszit6, stb.) kiilonbozo
vizsgalando6 terhelési eseteket irt eld.
Az (j szabvany nem kiilonbozteti meg
az oszlopokat funkcidjuk szerint,
minden oszloptipust azonos terhelési
esetekre kell vizsgalni.

Szintén fontos eltérés, hogy még az
MSZ 151-3 szabvanyban az egyes
terhelési esetekhez eld voltak irva a
széliranyok, az Uj szabvany nem
definial kitilintetett széliranyokat,
tovabba eldirja, hogy szamolni kell a
kozvetlenil a vezetére hatd szél-
és/vagy jéghatas vezeto-
huzoigénybevétel noveld hatasaval.

A terhelésre
LGEGEES
vonatkozé6 Feltételek Megjegyzés
eset
szakasz

Szélterhelések Lasd az (a) bekezdést.

Egyenletes jégterhelés az Osszes
oszlopkozben
Egyenletes jégterhelés, keresztiranyl Ha vonatkozik, lasd a (b)

hajlitas bekezdést.

4.5.
KiegyensUlyozatlan jégterhelés,
o o Lasd a (c) bekezdést.
hossziranyu hajlitas

KiegyensUlyozatlan jégterhelés, torzios Ha vonatkozik, lasd a (d)

hajlitas bekezdést.

4.6. Kombinalt szél- és jégterhelések Lasd az (e) bekezdést.
Legkisebb hémérséklet jégterheléssel vagy

4.7. Ha vonatkozik.
anélkiil

4.8.2. Biztonsagi terhelések, torzids terhelések Az anyagtulajdonsagokra

csokkentett résztényezok

Biztonsagi terhelések, hossziranyu lehetnek érvényesek a 7. és a

terhelések 8. fejezet szerint.

Biztonsagi terhelések, szerelési és
karbantartasi terhelések

Biztonsagi terhelések, a szerel6k stlyabol

adodo terhelések

7



Terhelések

Jégterhelés:

Az alap - 1 sz. megbizhatosagi szinthez, azaz 50 éves visszatérési periddushoz tartozo - jégteher sz

szabvanyhoz képest nem valtozott.

Szélterhelés:

A szélterhelést az MSZ 151-1 szabvanyban megszokottdl teljesen mas szemléletli szamitas valtotta

szélteher meghatarozasa sokkal bonyolultabb lett.

95 AASC sodrony B12/4 TBH oszlop
100 m-es oszlopkozok

MSZ 151-1:2000 szerint | MSZ EN 50341-1 szerint

6.2 N/m 8.64 N/m

Kombinalt terhelések huzéfesziiltség novelé hatasa:

A sodronyokban fellép6 hlzofesziiltség az azt éré
potterhek (jég, szél) hatasara a kiindulé allapothoz
képest megnovekszik.

Sodrony Kombinacios tényezé | Kombinacios tényezo |,,._. _
. s > , Huazofeszultseg
hémerseklet jeg szel
-5°C 0 0 51 N/mm?
-5°C 1 0 80 N/mm?2
-5°C 0.35 0.8 83 N/mm?
-5°C 1 91 N/mm?




Tartooszlopok kihasznaltsaga

Szabvany
szerinti
terhelési
eset

Kombinalt terhelések

0°C vezet6 homérséklet, széls6séges

Program

szerinti Terhelési eset leirasa

megnevezés

E szél

1a -20°C vezet6 homérséklet névleges
szél

7a Egyenletes jégterhelés az Gsszes

oszlopkozben
3 nagy valoszinliségli jégteher, kis
valoszintiségli szél
3 kis valoszintisegli jégteher, nagy

valoszintiségli szél
Kiegyensulyozatlan terhelések
KiegyensUlyozatlan jégterhelés,

2c hossziranyu hajlitas

5a Biztonsagi terhelések, torzios
terhelések

5b Biztonsagi terhelések, hossziranyu

terhelések

ol Oszlopkihasznaltsag - MSZ EN 50341

Oszloptipus |B 12/4

Fejszerkezet | TBH:SBH (VA'T-H20) ~|

[] Oszlop efforgatasa 90"l

Aramvezetd eldtte
O ACSR @ AASC

Aramvezets utana
(O ACSR @ AASC

E3 v

[%s |

— —
Karral bezért szog Karal bezért szog
Leagazas 1 Leagazas 2

ACSR AASC ACSR AASC
Szigma max Szigma max
Oszopkoz Oszlopkoz
Ledgazas szoge Ledgazds szoge
Karsik
Vezetdk
l —— |

100

Eset2
Eset1

Esetd
Eset3 Eszet§

Eset6 Eset7 Eset8

I Kihasznéltsdg



Kiegyensulyozatlan jégterhelés

A fészabvany altal meghatarozott 2c terhelési eset, kiegyensulyozatlan jégterhelés, hossziranyu hajlit
osszes kereszttartojatol egyik iranyban (évé Osszes vezetdre hatd széls6séges jégterhelést al, a masik ira
tényezovel ajanlatos megszorozni.” Ha a nemzeti eldirasokban nincs meghatarozva, akkor a vezet6
jégterheléshez (1) az el6z6ekben emlitett csokkentd tényezbkre a kovetkezo6 értékeket lehet felvenni: a1 = 0,

Az NNA a kovetkezot irja eld: ,,Ha a tervezési elGirasok masként nem rendelkeznek: ...” ,,2c terhelési esetet ¢
oszlopokra kell alkalmazni, a2 =1, a1 =0.."”

All6 szigetelds fejszerkezetek:

Allészigetel6k esetén a szigetel6 elmozdulasaval nem tudja kompenzalni az oszlop két oldalan létre
killonbséget. Igy a jégmentes vezeté horizontalis hlzofesziiltsége 51N/mm?, mig a jéggel terhelté
huzofesziiltség kiilonbsége 29N/mm?2, mely fazisonként 2,7 kN huzoeré6t jelent az oszlop kisebbik terhel
iranyba.

Fiiggd szigetelGs fejszerkezet:

Flggd szigetelok alkalmazasa esetén a szigetel6lanc a nagyobb hlzofesziiltségli sodrony iranya
kovetkeztében a sodronyokban lévo hlzofesziiltségek kozel azonossa valnak. Igy tarté oszlopoknal a
szerinti a1= 0; a2=1 értékkel sem lesz mértékado.



Kiegyensulyozatlan jégterhelés

Fliggd szigetel6 elmozdulasa:

Overhead Line Advanced

Kiinduldsi illapot

Fajstly [N/m] 2581
Huzéfesziltség [N/mm*2] 51
Rugalmassigi modulus [N/mm*2] 60000

Keresztmetszet [mm*2] 93.25

Tobb oszlopkézés feszitokoz
Feszitokoz [m] 200

Kézepes oszlopkdz [m] 100.00

"Pétsilyos” dllapot

Stlynévekmény [N] 637.5
Pétstilyos oszlopkéz [m] 100
Lanc adatai

Saly [N]

Oszlopk. [m]

Magkil. [m]

100

100

Lengohossz [m] 05

Huzofesziltség a potsiilyos ok-ben:
69.137 N/mm*2

Potsilyos belogs:
1736 m

Huzofesziltség az el6z6 ok-ben:
68.643 N/mm*2

Lanc kilendiilése:

4.35°

Huzéfeszultség kiilonbség:
0.489 N/mm*2
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Vizsgalt mUiiszaki megoldasok:

Az aramszolgaltatoknal az Uj létesitéskor leggyakrabban alkalmazott sodronytipusokat (50, 95,
felkérésben szerepl6 B12-4 és B12-8 betonoszlopokat vettiik alapul. Az alabbi tarté fejszerkezetekkel:

- alloszigetelds halozat esetén

- fliggoszigetelbs halozat esetén
o VAT-H21 (EROTERV) szerelvénnyel
o MEGAWATT szerelvénnyel

- VAT-H20 madérbarat kiegészités (2 db fiiggd, és egy allo szigeteld

- szigetelt keresztkaros (Nyir-mix) halézat esetén

A vizsgalat soran meghataroztuk az adott konstrukciokhoz tartozé maximalis hﬂzéfeszijltségeket

"*.*.

oszlopkozoket kiilsé biztonsagi tavolsagra (fold feletti szabadmagassagra) ellendriztik.
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Alloszigetelds haldzat:
)

800

100

Az attort gerinci B12/4, és B12/8 tipusu betonoszlopok
kihasznaltsagat vizsgaltuk TBH fejszerkezettel szerelve, a
szabvany altal eloirt terhelési esetekben, a 2c terhelési
esetben al= 0; a2=1, illetve a1= 0,3; a2= 0,7 értékeket
alkalmazva.

* az oszlop 90°-ban elforgatva keriil beépitésre (mint a
vonali feszito)

** kiilsO biztonsagi tavolsagok altal maximalizalt oszlopkoz

Sodronytipus

50 ASC

120 AASC

Sodronytipus

120 AASC

Maximalis
huzofesziiltség

90 N/mm?

80 N/mm?
70 N/mm?
70 N/mm?
65 N/mm?

Maximalis
huzéfesziiltség

90 N/mm?2

80 N/mm?

80 N/mm?

e

al=0; a2=1
al=0,3; a2=0,7

al=0; a2=1
al=0,3; a2=0,7

al=0; a2=1
al=0,3; a2=0,7

B12/8 TBH

al=0; a2=1
al=0,3; a2=0,7

al=0; a2=1
al=0,3; a2=0,7

al=0; a2=1

al=0,3; a2=0,7

Megengedhetd
maximalis oszlopkoz

40 m
55 m*
70 m
35m
40 m*
55 m
25m
35 m*

Megengedhetd
maximalis oszlopkoz

65 m
95 m*
120 m**
55 m
85 m*
100 m
55m
80 m*

Oszlop
kihasznaltsaga

92%
91%*
93%
98%
92%*
97%
93%
91%*

Oszlop
kihasznaltsaga

91%
93%*
88%
91%
94%*
95%
95%
93%*




Fliggo szigetelos halozat:
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Az attort gerinci B12/4  tipusi  betonoszlopok
kihasznaltsagat vizsgaltuk fliggoszigetelos fejszerkezettel
szerelve, a szabvany altal el6irt terhelési esetekben, a 2c
terhelési esetben a1= 0; a2=1 értékeket alkalmazva.

* kiils6 biztonsagi tavolsagok altal maximalizalt oszlopkoz

Tekintettel arra, hogy 4 kN csucshizasu oszlopok
alkalmazasa esetén is a megengedhet6 oszlopkozok 100 m
koriliek, a 8kN csucshizasu oszlopokat kilon nem
vizsgaltuk meg.

Maximalis Megengedheté maximalis Oszlop

B12/4 VAT-H21 fe

Sodronytipus o S . : S
huzofesziiltség oszlopkoz kihasznaltsaga

50 ASC 90 N/mm?

100 m* 81%*

95 ASC 80 N/mm?

120 AASC 80 N/mm?

B12/4 MEGAWATT MFK

) Maximalis Megengedheté maximalis Oszlop
Sodronytipus o S . : S
huzéfesziiltség oszlopkoz kihasznaltsaga

50 ASC 90 N/mm?

95 ASC 80 N/mm?

120 AASC 80 N/mm?



TvBH madarbarat fejszerkezet:

1030

1630

1507 200

\%@%

800
1600

—

Az attort gerincli B12/4, és B12/8 tipusu betonoszlopok
kihasznaltsagat vizsgaltuk a Kornyezetbarat 22 KkV-os
szabadvezeték halozat iranytervben szereplé TvBH
fejszerkezettel szerelve, a szabvany altal el6irt terhelési
esetekben.

* kiils6 biztonsagi tavolsagok altal maximalizalt oszlopkoz

B12/4 TvBH fejsze

) Maximalis Megengedhetd Oszlop
Sodronytipus o S 2c. S - : o
huzéfesziiltség maximalis oszlopkoz | kihasznaltsaga

al=0; a2=1
50 ASC 90 N/mm? @1=0,3; a2=0,7

110 m* 82%*

al= 0; a2=1 75 m 96%
2

95 ASC 70 N/mm al=0,3; a2=0,7 115 m 93%

al= 0; a2=1 60 m 97%

2

B12/8 TvBH fejszerkez

) LEVURELH Megengedhetd Oszlop
Sodronytipus - - : - N : S
huzéfesziiltség maximalis oszlopkoz | kihasznaltsaga

al=0; a2=1
50 ASC 90 N/mm?

al=0,3; a2=0,7 110 m* 42%*
CI1= O; CI2=1 120 m* 95%*
95 ASC 80 N/mm?
al=0,3; a2=0,7 120 m* 54%*
al=0; az=1 112 m 92%

il ase 80 N/mm?
-

al=0,3; a2=0,7



Szigetelo keresztkar:

Az attort gerincli B12/4, és B12/8 tipusu betonoszlopok
kihasznaltsagat vizsgaltuk szigetelt keresztkarral szerelve.
A széls6 szigetel6karoknal az aramvezeté megfogas és a
szigetelokar kozé plusz csavart kettdos szem beépitését
feltételeztiik, igy azok fliggé megfogasnak tekinthetoek,
és a felfliggesztési pontok kismértékl elmozdulasaval a
huzaskiilonbséget képesek kompenzalni.

ElGszor a szigeteld altal megengedhet6 huzofesziiltségeket
hataroztuk meg.

A Nyir-mix szigetel6ékarok VEIKI vizsgalat nem ad
informaciot arra vonatkozoan, hogy a szigetelokar
rudszigeteléje milyen hajlitasi karakterisztikaval (ero-
elhajlas grafikon) rendelkezik. Ennek hianyaban a
szigetelokart merev szerkezetnek tekintjik. Az adatlap
szerint legkisebb hajlito-toréeré 3,9 kN.

A szigetelO ellenOrzését a szabvany altal elGirt terhelési
esetekben, valamint a 2c terhelési esetben al= 0; a2=1,
illetve a1=0,3; a2= 0,7 értékekre végeztiik el.

Sodronytipus/ y -
Oszlopkoz Kihasznaltsag

maximalis huzoéfesziiltség

192% (2c, al1= 0; a2=1)
90% (2c, a1=0,3; a2=0,7)
231% (2c, a1= 0; a2=1)
94% (2c, a1=0,3; a2=0,7)
240% (2c, a1= 0; a2=1)
96% (2c, a1=0,3; a2=0,7)

50 AASC, 6,,,,=90 N/mm? 120 m

95 AASC, 6,,,,=50 N/mm? 100 m

120 AASC, 6,,,,=40 N/mm? 95 m

A fenti tablazat alapjan lathato, hogy
az esetben felel meg, ha a fészabva
értékeket vessziik figyelembe.

Ebben az esetben a 4 kN
~61-64%-ban kerulnek ki



Beepitendo oszlopok:

A minimalisan beépitendd oszlopok darabszamat 50 °C
Uzemi homérséklethez tartozo talaj feletti kiilso
biztonsagi tavolsagok, valamint maximum 100m-es
oszlopkozok figyelembevételével készitettiik.

50 AASC sodrony

2c terhelési eset 2c terhelési eset
Kialakitas
al=0; a2=1 a1=0,3; a2=0,7

B12/4 + all6 szigeteld 19 db o./km. 14 db o./km.

B12/8 + allo6 szigeteld 11 db o./km. 10 db o./km.
B12/4 + VAT-H21 fsz. 11 db o./km. 11 db o./km.
B12/4 + MFK2 fsz. 10 db o./km. 10 db o./km.
B12/4 + TvBH 13 db o./km. 10 db o./km.

B12/8 + TvBH 10 db o./km. 10 db o./km.

95 AASC so

2c terhelési eset 2c terhelési eset
Kialakitas
al= 0; a2=1 al=0,3; a2=0,7

B12/4 + all6 szigeteld 25 db o./km. 19 db o./km.

B12/8 + all6 szigeteld 12 db o./km. 10 db o./km.
B12/4 + VAT-H21 fsz. 10 db o./km. 10 db o./km.
B12/4 + MFK2 fsz. 10 db o./km. 10 db o./km.
B12/4 + TvBH 14 db o./km. 10 db o./km.

B12/8 + TvBH 10 db o./km. 10 db o./km.

120 AASC sodron
2c terhelési eset

Kialakitas
al=0; a2=1 a1=0,3; a2=0,7
B12/4 + all6 szigeteld 29 db o./km. 23 db o./km.
B12/8 + all6 szigeteld 13 db o./km. 10 db o./km.
B12/4 + VAT-H21 fsz. 10 db o./km. 10 db o./km.
B12/4 + MFK2 fsz. 12 db o./km. 12 db o./km.
B12/4 + TvBH 17 db o./km. 11 db o./km.

B12/8 + TvBH 10 db o./km. 13 db o./km.
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Koszonom a megtiszteld figyelmet!

Tizer Gergely




