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A napelemes rendszer

• Magyarországon (Mezőfalva)

• P=3,12 kWp

• 12 darab napelem 

• Dőlésszöge, tájolása nem ismert

• 1 db  3 kVA inverter

• Termelési adatsor elérése: www.sunnyportal.com (SMA)
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Termelési adatok
• Vizsgált időintervallum: 2016

• Adatok 15 perces felbontásban

• Adatokból termelés számítás → részrendszerek tájolása (D, 35°)

• Modell: átlagos háztartás önfogyasztásra termelése (2600 kWh)

• PV rendszer ideális körülmények között termel - 3635,98 kWh

• Termelési adatok módosítása (0,7151-tel való szorzás)
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Szezonális termelési adatok
• Havi átlagtermelés – évszakos átlag vizsgálata 

(pl.: Tél; Részletesen a Diplomaterv tárgyalja) 

• Szezonalitás átlagtermelés
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Termelési adatsor közelítése
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• Nevezetes eloszlással való közelítés – matematikai leírás
• SF és EOF napi átlagtermelésre, napi maximumra  → nevezetes eloszlás
• Napelemek felületére érkező besugárzás Béta-eloszlással közelítése

• Görbeillesztés MathWave EasyFit szoftverrel
• Részletesen a Diplomaterv tárgyalja

• Vizsgált hiba típusok → cél: MINIMALIZÁLNI a hibát
• MAD: Átlagos abszolút eltérés
• MSE: Átlagos négyzetes hiba
• RMSE: Effektív hiba
• MAPE: Átlagos abszolút százalékos hiba

• Napi átlagtermelésre kapott
Az egyes hibák mértéke 

elfogadható, a matematikai 

közelítés JÓNAK MINŐSÍTHETŐ!

MAD MSE RMSE
MAPE 

[%]

0,0137 0,0003 0,0178 29,5304

MAD MSE RMSE
MAPE 

[%]

0,0170 0,0005 0,0218 8,5540



Fogyasztás
• Átlagos lakossági felhasználó: 2600 kWh/év

• Vizsgált időintervallum: 2016

• Adatok 15 perces felbontásban

• Adatsor: 1422 darab adatsor átlaga - 2509,27 kWh 

• Fogyasztási adatok módosítása (1,0362-vel való szorzás)
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• Nevezetes eloszlással való közelítés – matematikai leírás
• SF és EOF napi átlagra és maximumra  → nevezetes eloszlás
• Normális eloszlás

• Görbeillesztés MathWave EasyFit szoftverrel
• Részletesen a Diplomaterv tárgyalja

• Vizsgált hiba típusok → cél: MINIMALIZÁLNI a hibát
• MAD: Átlagos abszolút eltérés
• MSE: Átlagos négyzetes hiba
• RMSE: Effektív hiba
• MAPE: Átlagos abszolút százalékos hiba
• (mint a termelésnél)

• Napi átlagfogyasztásra kapott

MAD MSE RMSE
MAPE 

[%]

0,0165 0,0004 0,0207 45,0802

Fogyasztási adatsor közelítése
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Az egyes hibák mértéke SF MAPE 

kivételével elfogadható mértékű, a 

matematikai közelítés JÓNAK 

MINŐSÍTHETŐ!

MAD MSE RMSE
MAPE 

[%]

0,0343 0,0019 0,0441 11,4145



Termelés és fogyasztás
• Termelés és fogyasztás 15 perces különbsége
• Évszakok hatása a differenciált görbékre

• (Részletesen a Diplomaterv tárgyalja) 
• Egyidejűség vizsgálata – fogalmának bevezetése, definiálása

• Havi értékek széles tartományban mozognak
• Éves átlag 5,21% - ehhez viszonyítva egy +80% (maximum 9,38%) és -

60% (minimum 2,08%) tartományban
• Egyes évszakok különbségi görbéi
• Specifikus szempontok alapján részletesebb vizsgálat (3 darab)

• Összehasonlítás: a termelés-fogyasztás diagramok lefutását mennyire 
befolyásolja a vizsgált évszak

• Elmondható-e, hogy nyáron a többlettermelés mellett pl. az időbeliség is 
jobb (reggeli terhelésnövekedést jobban leköveti-e a termelés), vagy ilyen 
összefüggések nincsenek az adatok alapján

• Éjszakai időszak, mint kisütés vizsgálata.
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Energiatárolás lehetőségei
(részletesen a Diplomatervben)
• Energiatárolási lehetőségek áttekintése

• Ezek közül melyik alkalmazható háztartási szinten

• Akkumulátorok

• Rendszerbe való integrálhatósága

• Alkalmazott típusok

• Előnyök hátrányok

2017.09.20. 9/13



Egyidejűség növelése

• Kétféle lehetőség

• Energiatároló alkalmazása nélkül

• Energiatároló alkalmazásával

• Cél az elvi maximum (100%) elérése, megközelítése

• Energiatároló alkalmazása nélkül – nem elérhető

• Energiatároló alkalmazásával – elérhető
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Energiatároló alkalmazása nélkül
• Reggeli és esti fogyasztási csúcs ellensúlyozása
• Napelemek tájolásának megváltoztatásával

• A termelési görbe maximumának időpontja eltolódik
• K-re tájolás: maximum korábbi időpontban
• Ny-ra tájolás: maximum korábbi későbbi időpontban

• Figyelembe kell venni a tető geometriai paramétereit is
• Magastető: K-NY tájolás oldható meg könnyebben

• Kétféle vizsgálat
• Önfogyasztásra termelés (több napelem kell)

• Egyidejűség 7,29%

• A beépített napelemek darabszáma állandó (12 darab napelem)
• Egyidejűség 9,38%

• Jelentős mértékben nem növelhető (eredeti 5,21%)
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Energiatároló alkalmazásával
• Zselés ólom akkumulátor
• Névleges kapacitás 3,6 kWh
• Cél: 100%-os egyidejűség elérése
• Ehhez 1 kisütési ciklusban: 3,0855 kWh 
• Rendszer mérete:

• 1 akkumulátor, 85,71% kisütési mélység – életciklus: 4,78 év
• 2 akkumulátor, 48,25% kisütési mélység – életciklus: 11,63 év
• 3 akkumulátor, 28,57% kisütési mélység – életciklus: 15,74 év

• Töltés-kisütés jelleggörbe
• Évi átlag esetén (egyidejűség: 100%)
• Egyes évszakok esetén

• Csak 2 évszakban érhető el a 100% egyidejűség
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Köszönöm a figyelmet!
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