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14002017, Tartalom

Haztartasi kiseromuvek
terjedése es hatasai

Feszliltség szabalyozasa

E.ON telephelyi napelemes
rendszerek
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14002017, penetracio

HMKE termelés (MWh/hd)

EON beépitett HMKE kapacitas —
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14.00.2017. altozati hataso

 Lokalis szinten az elosztéi engedélyes feladata '
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Zavarok (EMC) Aszimmetria
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14.09.2017. Kavetelmények

Rendszerengedélyes inverterek listaja

Vonatkozo szabvanyok:

EN 62109-1 (alap biztonsagi)

EN 61727 (arammindség)

EN 62116 (nem kivant szigetlizem elleni védelem)

EN 61000-6 1, 3 (EMC kovetelmények 10 kW alatt)

EN 61000-6 2, 4 (EMC kovetelmények 10 kW felett)

EN 50438 (kovetelmények halézatparhuzamos tizemre) vagy VDE-AR-N 4105
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14.00.2017, A fesziiltseg szabalyozasa

* Tervezési elvek passziv rendszerre: a feszliltség
monoton (feszliltségesés)

* A halozatba taplalt teljesitmény emeli a
feszliltséget

* Napelemes termelés — lakossagi fogyasztas <r\\‘
egyidejlisége alacsony A 7

* HosszU, kis keresztmetszetl vezetékek esetén
kiemelten jelentos

AU = (PnaP_Pfogy)*RveZ‘l'(Qnap_Qfogy)*Xvez

‘ chomépont

A megujulo penetracio novekedésevel a halozattal szemben tamasztott kovetelmények
megvaltoznak = mi(iszakilag megbizhato, kéltséghatékony fejlesztések sziikségesek

* Napjainkban is folytonosan jelentkezo kihivas



7

Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Vandorgyiilése, 2017. oo _Ayg ¥
14.09.2017. JOVOkep
A rendkiviil bizonytalan jové kezelése az adaptiv tervezési modszertan segitségével.
Kiilso téenyezok
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Jelenlegi helyzet (fesziiltség)

A haldzatok terhelése jelentésen megnd
mindegyik szcenaridban az uUjfajta igények il

240

kovetkeztében (e-mobilitas, hoszivattyuk, o | .

légkondicionalas, haztartasi energiatermelés) = | .

————— —
210 - GSZ+7,5%

A kihasznaltsag csokken, mivel a nagy -
egyidejlisegl napenergia betaplalasra kell

mereteznink.

Az aramlasok valtozekonysaga a ma alkalmazott Szcenario #5 {feszllltseg)

meérnoki filozofiakkal szinte kezelhetetlenné valik.
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14.09.2017.

* Konvencionalis haldzatfejlesztések

* Tappontok s(ritése

Vezetékek keresztmetszetének novelése

Halozati elemek cseréje

Hurkolas

Atterhelések

Szabalyozasi alternativak

* Innovativ megkozelitések

Terhelés alatt szabalyozhaté KOF/KIF
transzformator

Energiatarolas
Soros feszliltségszabalyozo
Fogyasztoi befolyasolas

Inverterek szabalyozasa
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14.09.2017. nvertere

* Teljesitmeényelektronikai
atalakito

» Kapcsolasi frekvencia nagy

* Gyors szabalyozasok
megvaldsitasara alkalmas
eszkoz

e Széleskord alkalmazhatosag

* Cel a halézatparhuzamos
mukodeés hatékony
megvalositasa

e Kommunikacio adott
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14.09.2017.
Fesziiltség
PA
0.9 1.0 1.1 12 UM,

AP(U)

Forrds: Fronius, MSZ EN 50438

Hatasos teljesitmeny
szabalyozasa

Frekvencia

» Synchronous Power Generating Modules:

* Power Park Modules:

P,eis the Maximum Capacity

P, is the actual Active Power output at the moment
the LFSM-O threshold is reached or the Maximum
Capacity, as defined by the Relevant TSO, while
respecting the provisions of Article 4(3)

AU = (Pnap_Pfogy)*Rvez+(Qnap_Qfogy)*Xvez

U csomoépont
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14.09.2017.

I
alulgerjesztett

\

] L

tulgerjesztett ey

Q(U) / cosp(U)
cosg=const.

Forrds: MSZ EN 50438

—_—

Qmax

Fesziiltseg szabalyozasa
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14.09.2017. Nemzetkazi el.'olira'SOk

[

2012/14: DK
P/Q, P(f), ...

4 2011/12: DE
4 P/Q, P(f), remote P,

a .

2013: AT P/Q, P(f),...
2015: AT Q(U),
extended Q, P(U)

2013: FR
Var. over-f trip

Ay

¥ 2012: 1T - PIQ, P(f),
. Q(U), remote P, LVRT...

2014: lT _ speciﬂc 12011 EN 50438 2013 CLC/TS 50549-
) | 1:2015
requirements for ESS

e R

Forrds: Austrian Institute of Technology
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14.09.2017. Nemzetkozi kutataso

1 4 [ ]

eredmeényei

* Flexible Interconnection Capacity Solutions, (FICS, New York)

* Erémlvek bevondsa = kiszamithatdsag szlikséges, példaul a névleges teljesitmény 1%-a
valdszindsithet6 aktivacios idovel szamithaté kockazatot jelent

* A renumerécio kidolgozasa fontos = rendszerszint(i optimum, a termelé érdekeltté tétele a
szabalyozasban

 Valos idejl (dinamikus) szabalyozas: 5% bevonasa 225%-os integralhato kapacitast
eredményez

* iGreenGrid

» Halozatfejlesztési koltségek és a leszabalyozas kovetkeztében eldobott energia vizsgalata
szikséges

* Abetaplalt teljesitmény névlegeshez képest 70%-os maximalizalasa az 6sszes energia 3-
7%-anak leszabalyozasahoz vezet napelemes termelés esetén (szél 10% felett)
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14002017, Telephelyi napelemek bevonasa

2011 2012]| 2013| 2014 2015 2016
4,23kWp 19,80 kWp 2,50 kWp Osszesen: 139,73 kWp

38,92 kWp
32,00kWp beépitett napelem teljesitmény
42,28 kWp
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14002017, Telephelyi napelemek bevonasa
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Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet Vandorgyiilése, 2017.

14.09.2017.
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Koszonom szépen a megtisztelo figyelmet!

Taczi Istvan
Halozati termékimplementacios teriileti referens
E.ON Eszak-Dunantuli Aramhalézati Zrt.
Halozati Innovacios Osztaly

istvan.taczi@eon-hungaria.com
@-0M | Hilozat




