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A villamosenergia-hálózat átalakulása 
vertikálisról horizontális struktúrájúvá
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Hálózatra csatlakoztatott napelemes rendszerek 
KÖF elosztóhálózatra kifejtett hatásai 
• az intermittens termelés miatt a rendszerfrekvencia
ingadozása a jelenleginél nagyobb lehet

• a jelenlegi, sugaras hálózatra épülő védelmi alapelvek
változtatásra szorulnak

• a teljesítményelektronikai eszközök nagyszámú
csatlakozása megváltoztatja a hálózat dinamikáját és a
stabilitását

• a hagyományos, sugaras hálózatokon alkalmazott
feszültségszabályozási módok sem fognak eredményesen
működni
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Napelemes energiatermelés hatásának 
vizsgálata a KÖF hálózat feszültségviszonyaira
A vizsgált hálózat a Perkupa 22 kV-os állomás körüli, nagy 
kiterjedésű, szabadvezetékes KÖF hálózat 
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Napelemes termelés KÖF hálózatra gyakorolt 
hatásának vizsgálata

A KÖF hálózat felépítését követően a PERKUPA-Bódvavölgy 
hálózatszakasz közepén található szabad csomópontra 500 
kVA névleges teljesítményű napelemet helyeztünk el. 
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PERKUPA-Bódvavölgy hálózatszakasz 500 kVA névleges 
teljesítményű napelem implementálásával
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Napelemes energiatermelés hatása a KÖF 
hálózat feszültségére
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Feszültségszabályozási lehetőségek
Jellegzetes feszültségváltozások az elosztóhálózaton megújuló
energiatermeléssel és anélkül

A feszültség szabályozásának alapvetően két módja lehetséges:
• elosztott (lokális) szabályozás
• centralizált
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KÖF feszültségszabályozásra jelenleg is használt 
módszerek
• a terhelés alatt szabályozható NAF/KÖF transzformátorok

• kevésbé elterjedt a SVR-nek (Step Voltage Regulator)
nevezett elem

• alállomásokban elhelyezett söntkondenzátorok
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KÖF feszültségszabályozásra használható 
eszközök napelemes energiatermelés esetén

Inverter-szabályozás

• Szabályozás állandó 
teljesítménytényezőre

• Hatásos teljesítménytől 
függő teljesítménytényező
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• Feszültségfüggő 
meddő teljesítményre 
szabályozás

• Hatásos teljesítmény 
korlátozás
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FACTS eszközök

A nagyfeszültségű hálózatokon sok országban terjednek a
FACTS eszközök, amelyek szintén teljesítményelektronikai
megoldással képesek feszültségszabályozásra. Ennek során
• a teljesítményáramlás nagyságát befolyásolják,
• vagy soros feszültséget injektálnak, illetve soros
impedanciát képeznek,

• vagy ezen két módszert kombinálják
Az elosztóhálózatra is léteznek ilyen, D-FACTS-nek nevezett
eszközök.
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Intelligens csomópont

Az intelligens csomópontot több célra is lehet használni:
• a már említett teljesítmény-injektálásra/nyelésre,
• egy sugaras hálózatrész ellátására (ez nem gyakori
alkalmazás),

• a szóban forgó hálózatrész villamosenergia-minőségének
javítására,

• opcionálisan energiatárolásra
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Soros feszültségszabályozás

• Soros feszültségszabályozásnak fogható fel az
intelligens csomópont is.

• Hasonlóképpen soros feszültségszabályozást
valósít meg például az ABB LVR-je is.
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Köszönöm a figyelmet!
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