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Tartalomjegyzek

- Fokozatkapcsold design

= Technologiai attekintés

- Attétel valtas folyamata

= Tipikus kapcsolasi folyamat vakuum fokozatkapcsold esetéen
- A f6 vakuum kamraval szembeni elvarasok.

= Az Uj szintetikus teszt aramkor leirasa (az Uj IEC szabvanyban szerepel) a
f6 vAakuum kamraval szembeni tzemi terhelés szimulalasara

= Teszt eredmeények az Uj teszt aramkorrel kilonboz6 6 vakuum kamra
kontaktus anyagok esetén

- Példak az uj teszt aramkordon vegzett mindsites eredményeére



Fokozatkapcsolo

A fokozatkapcsolo célja, az attétel megvaltoztatasaval a
feszlltség szabalyozas

— Tipikusan a feszlltség £ 20 %-aig, 9-35 fokozattal
— 10 - 20 m(ikodés naponta halozati transzformatoroknal

— Kiritikus elem, mint az egyetlen mozgo alkatrész a
transformatorban
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Fokozatkapcsolo

Transformer

fokozatkapcsol6?

, Resistor  1gen, OLTC
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Technologial attekintés

Diverter switch

Selector switch
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Terhelés atvitel

Load commutation

Conventional

Vacuum

Hagyomanyos
= 1900-as évek 6ta megszokott
- lvelés olajban

- Hermetikusan levalasztott olajtér az OLTC nek a
trafo tartanytol

- Avilag installalt bazisanak a nagy része

Vacuum

- Standard megoldas a induktiv atkapcsoldkban
az1960-as évek vége 6ta

- Ellenallas alapu fokozatkapcsolokban a 2000-es
évek ota alkalmazzak

- Avakuum megszakitokat hasznalnak a terhelés
atvitelre, a valaszt6-elévalaszté kapcsolo fém
kontaktusos
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Terhelés atvitel

Load commutation

PE full scale

Teljesitmeny elektronika(TE) — hibrid

- kialakitas:
« Teljesitmény elektronika a terhelés atvitelre
« Fém kontaktus a valaszté kapcsoldban

« Fém kontaktus a PE by-pass agra,
allandosult allapotban

= Nem kertilt piacra

Teljasitmény elektronika (TE) — Full PE
« Kialakitas:
« Teljesitmény elektronika a terhelés
atvitelre

« Teljesitmény elektronika a fokozat
valasztasra

- Nem kerUlt piacra

= ABB-nek az 1980-as évek 6ta vanl db
uzemben

ADD



Terhelés atvitel

Technologia Hagyomanyos
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1d6 és hémérséklet emelkedés

A hatas a L
karbantartésra, Epeseles sz
megbizhato-
ségra és Terheléskapcsolos érzékenysége

élettartamra.  szélséséges korulményekre

Kapcsolasi szam hatasa a szigetel6
folyadékra
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Terhelés atvitel

Technologia Hagyomanyos | PE-Hibrid

_

1d6 és hémérséklet emelkedés

A hatés a L
megbizhato-
ségra és Terheléskapcsolos érzékenysége
élettartamra.  szélséséges korulményekre
Kapcsolasi szam hatasa a szigetel6
folyadékra
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Terhelés atvitel

Technologia Hagyomanyos TE-Hibrid TE-Full ‘
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1d6 és hémérséklet emelkedés

A hatas a
karbantartasra,
megbizhato-

ségra és Terheléskapcsolos érzékenysége
élettartamra.  szélséséges korulményekre
Kapcsolasi szam hatasa a szigetel6
folyadékra

Kapcsolasi szam
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Terhelés atvitel

Technologia Hagyomanyos TE-Hibrid TE-Full

_ Fém kontaktus Metal contact TE egység Fém kontaktus
_

1d6 és hémérséklet emelkedés

A hatas a L
karbantartésra, Epeseles sz
megbizhato-
ségra és Terheléskapcsolos érzékenysége

élettartamra.  szélséséges korulményekre

Kapcsolasi szam hatasa a szigetel6
folyadékra



Kapcsolasi folyamat a zaszIo ciklusu OLTC esetén

UStep

Mikodési irany

Atmeneti VK
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Kapcsolasi folyamat

UStep




Kapcsolasi folyamat

UStep




Kapcsolasi folyamat

UStep

Pre-arc at closing (making)
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Kapcsolasi folyamat

UStep




Kapcsolasi folyamat

UStep




A F6 Vakuum Kamra mikoddése (F6 VK)

- Fesziiltség van a kontaktusok kozott zaraskor (bekapcsolas)
= 0.5ms-nél hamarabb el6 ivelést okoz

- Atranszformatorban az aram felfutas(atterhelés) az ohmos részrdél
nagyon gyors nyitaskor az ivben. (A nyitaskor az aram felfutas
sokkal lassabb a nagyobb impedancia miatt)

- Az aram az ivben pontszerien 6sszehegeszti a kontaktusokat

- A korabbi teszt kialakitas nem volt lehetséges egyszerre a nagy
fesziltség és a gyors aramnovekedés

- Ateszt eredménye hogy az IEC* el6iras nem felel meg a mai
kovetelIményeknek. Az ABB kifejlesztett egy Uj teszt kialakitast ahol
jobban szimulalhaté a valds Gzemi kérnyezet. Ez a teszt kialakitas az
Uj IEC szabvanyba beemelték mint lehetséges teszt kialakitas

* [IEC60214 (2003)
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l Pre-arc




ElO-iv zaraskor

UStep

lc+ 1L

Aram

Id6 (ms)

\Aram

Zaras
(hegesztési)
energia

Régi teszt
kornyezet

leképezése
1d6

El6-ivelés Kontaktus
indul zarodott
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Uj szintetikus tesz aramkor
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Az elsé tesztek az Uj teszt kdrnyezettel

e Azonos teszt kortilmények
o Kilonb6z6 kontaktus anyag
e 10 000 kapcsolas.
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First Test Circuit
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- Was capable to simulate service conditions with one
opening time and one closing current (with alternating
polarity) of the main vacuum interrupter all the time.
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Breaking current Making current

- Next step was to simulate the variation that appears in
service.

- Recovery voltage was introduced directly after breaking



Megszakitasi aram

16 pozicio a szinusz hullamon
amikor a kontaktusokat nyitjak ‘*‘
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Zarasi aram
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El6-ivelési aram (eltérd id6
skala)



Zarasi aram

8 pozicio az el6-iveléshez a szinusz hullamon
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Példa a méresi eredményekre a szintetikus teszt
aramkorrel

Megszakitasi Zarasi (hegesztési)
1 energia » | A 4 energia

300 300
thousands of shots thousands of shots
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Osszefogalalas a vakuum fokozatkapcsoldkra

- Terhelés atvitel szempontjabol napjainkban a legjobb megoldas

- Arégi teszt kbrnyezet/kapcsolas nem tudja a VK igénybe vételet szimulalni
megfeleléen

= Az Uj szintetikus teszt aramkor:
- az Uzemi korilmeényeket jol szimulalja.
- VK mindsitésére alkalmas fokozatkapcsol6ban valo alkalmazashoz

- mindsitheti, hogy a fokozatkacsolo mechanika megfelel6en mikddik a
VK-val

- Fokozatkapcsolot minésithet bizonyos alkalmazasokra.
- Reésze az (j IEC szabvanynak
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