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HUNGARY

Osszefoglalé

Roviden a foldzarlatos leagazasok eddigi
azonositasarol kompenzalt halézatokon

Az uj Protecta megoldas: az admittanciaelvu
foldzarlatvédelem + hibahelyi tavolsagmeéres

Gyakorlati tapasztalatok megosztasa a
Dunakeszi alallomason uzemelo uj
foldzarlatvedelmekrdl (~ 1 év tesztizem)

A komplett védelmi rendszer kialakitasa
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Foldzarlatos leagazasok azonositasa

Eddig a gyakorlatban alkalmazott megoldasok:

* Legelterjedtebb a maradékaram novelése FANOE-
ellenallas segitsegevel (egyertelml kivalasztas)

e Wattmetrikus mérés: a Petersen-tekercs ellenallasa
és a levezetések miatt az aram negativ wattos
osszetevojet merjuk a zarlatos leagazasban

e Foldzarlati tranziens esetére a Wisher-érzékeléssel
Kivalaszthato a zarlatos leagazas
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Foldzarlatos leagazasok azonositasa

A fellep6 problemak az eddigi érzekelesekkel:

* FANOE-ellenallas: az uj szabvany szerint tul nagy
maradékaram folyik a zarlati hibahelyen

* Wattmetrikus mérés: az eredd ellenallas altalaban kis
ertéekl + az aramvaltonak is van szoghibaja, ezert
bizonytalan a meres (szogbeallitasi problemak)

* Wisher-érzekelés: nagy hibahelyi ellenallasu (azaz
nagyimpedancias) foldzarlatnal nem mukodik
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Foldzarlatos leagazasok azonositasa

Példa a nagyimpedancias foldzarlatra:

A Wisher-erzékelés nem jo megoldas!
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Protecta megoldasa:

PRDTEE¥
| admittancia valtoztatas
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Zarlat egy elmeno vezetéken
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BRNEECE, | Protecta megoigase
e admittancia valtoztatas

Elonyok:
A kivalasztas gyors €s megbizhato

Megszlnik a hibahelyen folydo nagy aramok miatti
feszultseg-emelkedések veszelye

Minimalis az atalakitasi munka az eddigi FANOE-
rendszerhez képest: a transzf. védelem a FANOE-
ellenallas helyett a segédtekercset kapcsolja be

Megmarad az eddigi mezOorientacios vedelmi
kialakitas: a tr. védelem a transzformator mezdében,
a leagazasi veédelem a leagazasi mez6ben ved
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BRNEECE, | Protecta megoigase
e admittancia valtoztatas

Elonyok:

A FANOE-rendszerr6l valo atterés torténhet
fokozatosan (leagazasonkeéent), a ket rendszer
egymassal parhuzamosan is mukodhet

A korabbi foldzarlat védelmeknél gyakran el6fordulo
szogbeallitasi problemak megszunnek

Nem csak gydris aramvaltorol, hanem a harom
fazisaram Holmgreen agarol is taplalhaté a vedelem

Nagyimpedancias és intermittens foldzarlatok esetén
IS megbizhatoan kivalasztja a zarlatos leagazast
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BRNEECE, | Protecta megoigase
e admittancia valtoztatas

Elonyok:
Kettds foldzarlatok kezelésére is hasznalhato

Lehet6seg nyilik a foldzarlati hibahely tavolsaganak
meghatarozasara

Megmerheto a hibahelyi ellenallas is

A feddvédelmet a transzformator veédelme adja,
melynek érzékelesi elve — hasonloan a leagazasi
vedelemhez — az admittanciameresen alapul

KUA esetére egy olyan modszert fejlesztettiink ki,
amely onidos (<100 ms) mikodesre képes
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\PROTECT/N | Hibahelyi tavolsagmeérés

HUNGARY

Up=1yZy T R, TU,,
Uf:(IO +, +]eI+IcI)ZmI+(]0 +IeI)Zl R, +U,
O:(Io +leZ)Zm]+(]0+]eZ)Zl TR, U,

=

Segeédtekercs beiktatasa elott:

U(1)+U§=[(1) ZZmJ"'(I}lJrIiI +I£1 +122)Zm1+1é(321(1 +0‘))+(1i1 +]£2)Zl+31(1) R,

Segédtekercs beiktatasa utan:

U+U2=122Z,, +( 12 +12 412, +12,| 2, +13(3Z, (1 +a)|+(12,+17,) Z +312R,
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\PROTECT/N | Hibahelyi tavolsagmeérés

HUNGARY

Alapgondolat:

e zarlat alatt a segédtekercs beiktatasa nem
befolyasolja a terheléaramot

* a beiktatas el6tti, illetve beiktatas utani aramok

kulonbsége kiejti a terhelébaramot, es csak a zarlati
aramkor arama (lo) marad

Atrendezés utan az alabbi kifejezést kapjuk:

U,~U; 2
3(1-12) 3

Z =Z (1+a)+R,
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PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem

HUNGARY

Helyszini fotok: belteéri kialakitas
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PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem

HUNGARY

Helyszini fotok: kultéri kialakitas
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PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem

HUNGARY

A tesztuzem ideje alatti események

* Kb. 30 tartésan fennmaradd (>2 sec) zarlat az
admittanciavedelemmel védett 3 leagazason

* Az elvart eredményeket produkalta a védelem. A
szukseges admittanciavaltozas minden esetben
detektalhaté volt a zarlatos leagazasban, az ep
leagazasokban pedig sosem szolalt meg tevesen

* Tobb szaz esetben a zarlat rovid idon beludl
megszunt (Petersen tekercs sikeresen oltott)
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‘ PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem
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Példa a Petersen sikeres oltasara
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O: Als6géd, R: Orbottyan, T: Veresegyhaz
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‘ PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem

HUNGARY

Zarlat idegen Ieégazésban (2014.08.25.)
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Dunakeszi tesztuzem

PROTECYA

HUNGARY

Meért admittanciak — nincs valtozas
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‘ PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem

HUNGARY

Zarlat sajat leagazasban (2014.09.05.)
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Dunakeszi tesztiizem

Mért admittanciak — valtozas = 1200 pyS
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Szekunder admittanciavaltozas
kiszamitasa sajat leagazasi zarlatnal
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‘ PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem
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Nagyimpedancias zarlat (Orbottyan)
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‘ PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem

HUNGARY

Intermittens zarlat (Veresegyhaz)
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‘ PROTECYA | Dunakeszi tesztiizem

HUNGARY

Periodusonkeént ujragyulladoé zarlat
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Egy allomas sémaja

admittanciavedelmi szempontbol

NAF/KOF
transzformator
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ivoltd
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automatika

s -I KUA esetén van fontos szerepe |
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- mindenképpen
kell EP+ késziilék
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tartalékvédelem
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a leag. véd.-hez

- megmaradhat az
uj foldzarlat
védelem mellett

- mindenképpen
kell még:féldz. v.
- feladata:
faziszarlatok
haritasa és VK
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PROTECYA

RN ARy —————

Fedovédelem: transzformator véedelem

Zarlat egy elmeno vezeteken
C5PK Petersen Admittancia

—l- YCn T ‘!, Petersen

AY Kikapcsolva AY bekapcsolva Kilénbség
Ep ledgazas Y ¢ YC 0
Zarlatos leagazas | -(YC+YP) -(YC+YP+AY) AY
Betap -YP -(YP+AY) AY
CSPK -YP -(YP+AY) AY
Petersen -YP -(YP+AY) AY
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Fedovédelem

A Petersen tekercs aramat és a zeérus sorrendu
feszultseget merjuk a transzformator véedelemben

* A Petersen meért aramaban zarlatkor megjelenlk a
bekapcsolt segedtekercs arama is, Igy az

admittanciavaltozast itt is eérzekeljuk. Ezert
idokesleltetéssel megoldhato a kikapcsolas

* Lehetéseg van tularamveédelemmel is fedévedelmet
adni a leagazasokra
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Kovetelmények a KUA ideje alatt

* a vedelemnek azonnal, onido alatt kell kikapcsolnia
a zarlatos leagazast

e ezért nem varhatunk a Petersen oltasara, és a
segedtekercs beiktatasa is lassu

* egy biztos megoldas kell, amely minden esetben
kivalasztja a =zarlatos leagazast (kis- vagy nagy
hibahelyi ellenallasu, intermittens zarlat stb.)
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PROTECTA Az Gj elv KUA-ra:

HUNGARY

A zarlat ideje alatt mert admittanciak

Zarlat egy elmeno vezetéken
CSPK Petersen Admittancia

Ep leagazas:

- o ; . z 4 - tilkomp. J n
0,¢ép U() _‘]XO,C] 0,C1 R _JXO,Cn _]Xt lkomp 0,C

+ ] B tulkomp.
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A védelmi elv KUA esetére

* Felkészilink a KUA-ra és megmérjiik a ledgazas
zerus sorrendt admittanciajat (lasd: kesobb)

20A tulkompenzalas (vagy ha ez nem lehetseges,
akkor alulkompenzalas) tartasara allitiuk be az
ivolto szabalyzo automatikat. Ebbdl kiszamithato a
tul- vagy alulkompenzalas admittanciaja

* A zarlat fellepésekor az ép leagazasok mert
admittanciai nem  valtoznak. A  zarlatos
leagazasban viszont a tul- vagy alulkompenzalas
admittanciajaval megvaltozik a mért admittancia,
ezt fogjuk erzekelni
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Leagazasi admittancia meghatarozasa

Amiket figyelembe kell venni:

* A merést normal, Uzemi allapotban kell elvegezni,
amikor kicsi lehet az Uo és lo is (kicsi aszimmetria)

* A mert zérus sorrendld aramban szinte biztosan van
hibaaram, amely egy mérés eredmenyet torzitja

* A vedelmek aramvaltoi egy bizonyos aramhatar alatt
pontatlanul mérnek (<1 mA)
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Leagazasi admittancia meghatarozasa

Megoldas a hibaaramra:

A mereés ideje alatt beiktatjuk a segedtekercset, es
vesszuk a beiktatas elotti, illetve beiktatas utani
zerus sorrendd aramok kulonbseégeét. Igy kiesik a
hibaaram, mivel a beiktatas soran a hibaaram nem
valtozik. A feszultségvaltozast is felhasznalva a
leagazas admittanciaja kiszamithato:

-1

' =B

2

U(l)_Uo

0,C
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Leagazasi admittancia meghatarozasa

Megoldas a kicsi lo aramra és Uo feszultségre:

A Petersen szabalyzo automatika elszabalyozza
automatikusan a Petersen tekercset a rezonancia
iIranyaba — nagyobb Uo es nagyobb lo lesz

Ha meg ez sem eleg: a Petersen szekunder
tekercs fel6li oldalarél aramot injektalunk a
halozatba a szabalyzo automatika segitségevel.
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Hogy nez ki ez a gyakorlatban?

Lépesek (fontos a sorrend!):

.Ledg. védelem KUA parancs: a leagazasi védelmet
felkesziti az admittanciameérésre és KUA készenlétre

. Traf. védelem KUA parancs: a védelem ellenérzi, hogy
van-e elegendd Uo feszultseég. Amennyiben van, ugy a tr.
vedelem azonnal beteszi a segedtekercset. Amennyiben
nincs, ugy a szabalyzé automatika a rezonancia fele
szabalyoz. Ha meg szukséges, aramot is beinjektal,
majd a segedtekercset a tr. vedelem bekapcsolja.

A tekercs kivétele utan az ivoltd szabalyzé automatika
20A tul- vagy alul kompenzalas tartasara all be.
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Folyamatabra (3Uo > 5V)

Le__ég. ved.
KUA BE

Leag. készenlét Tekercs BENT

I

Mérés 1 Mérés 2 Admittancia
letdrolds

Petersen
Tekercs 'BE’ 20A komp.
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Folyamatabra (3Uo < 5V)

Lg_ég. veéd.
KUA BE

Leag. készenlét Tekercs BENT

T -ﬁ- id6(t)

Mérés 1 Mérés 2 Admittancia
letdrolds

Petersen
Tekercs 'BE’ 20A komp.

| injektalas (2 sec)

*
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Tovabbi események KUA alatt

Lehetseges, hogy egy leagazast csatolnak vagy
levalasztanak KUA alatt

— a Sszabalyzé automatika a megvaltozott Uo-t
érzekeli, es tarta a 20A tul- vagy alulkompenzalt
allapotot. Ha mar ez sem lehetséges: a szabalyzo
automatika hibauzenetet jelez (vegallas).

Ha a KUA-s ledgazas valtozik, akkor a KUA
felkeszulést ujra el kell végezni — a munka szunetel
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Nem KUA-s leagazasokat hogyan védjik?

Mivel a kidolgozott (FANOE nélkiili) KUA modszer
eseten a segédtekercset nem kell azonnal
bekapcsolni, igy a tobbi leagazasra megmaradhat a
normal (nem KUA-s) allapot szerinti védelmi eljaras:

— Az Uo tartés fennmaradasa eseten (amikor tehat
nem a KUA-s ledgazasban van zarlat) 1 sec mulva
bekapcsoljuk a segédtekercset, és az admittancia
valtozasra kivalasztjuk a zarlatos leagazast
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Mi a helyzet az alaosztott vedelmekkel?

Itt eddig a FANOE aramnovel60 hatasa miatt
tularamvedelemmel oldottak meg a kivalasztast

Az U] szabvany miatt viszont nem lehetseges a
zarlati aram ilyen meértekl novelése

lgy a zarlati &ram nem hatarolddik el egyértelmien a
kapacitiv toltoaramtol, ezert erzékeny védelem kell

Minden alaosztott vedelmet at kell alakitani
admittanciavédelemre (Protecta készulek)
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Mi a helyzet az oszlopkapcsolokkal?

e [t is a FANOE aramnoveld hatasa miatt
tularamvedelemmel oldottak meg a kivalasztast

* Azokon a leagazasi oszlopokon, ahol kicsi a szarny
Kiterjedese (tehat kicsi a toltbaram), ott egyszeru
tularamvédelemmel megoldhato a kivalasztas

* A tobbi helyen Uo mérésre van szukseg az
admittanciameéreshez: a Protecta erre egy specialis
készuléket fejleszt, amely képes lesz Uo-t mérni
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Mi a helyzet a zarlati iranyjelzokkel?

A zarlati iranyjelzOk mikodesi elve a zarlat tranziens
szakaszanak kiertekelésen alapul

Az iranyt igy par ms-on belul meg tudja hatarozni

Ezeért nincs jelent6sége annak, hogy 1-2 sec mulva a
FANOE helyett a segedtekercset kapcsoljuk be

A zarlati iranyjelzOkre tehat semmilyen hatassal
nincs az Uj elv, minden iranyjelz6 ugyanugy fog
mukodni, ahogy eddig is mukodott
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Atmeneti terv az attérésre

A reqi foldzarlatvéedelmi rendszert kell az ujra atalakitani

Az atterés nem tortenik egyszerre: leagazasonkent is
lehetséges a csere az allomasi €s alaosztott vedelmekre

Parhuzamosan Uzemel egyutt a segédtekercs a FANOE
ellenallassal (el6bbi 1, utobbi 2 sec mulva bekapcsol)

Amelyik leagazasban meg a régi rendszer van, ott marad
a FANOE-megoldas, a tobbi leagazasban az uj vedelmi
elv szerinti rendszer lesz kialakitva.
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Koszonom a figyelmet!
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