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Korszerű hajtásláncok 

Transmission Battery or supercaps FC powertrain Electric powertrain ICE powertrain 

5. Üzemanyagcella 6. Troli 8. Éjszakai töltésű e-bus 7. Napközbeni töltésű e-bus 
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▪ Serial hybrid hajtás, az 

energiatároló szerepét 

üzemanyagcellák látják el. 

▪ H2 gáz nyomása tipikusan 

350 or 700 bar 

▪ Tiszta elektromos hajtáslánc  

▪ Az elektromos energiát a 

felsővezeték  szolgáltatja 

▪ Tiszta elektromos hajtáslánc  

▪ Az akkumulátorokat  csak 

éjszakánként  töltik a 

garázsban 

▪ Tiszta elektromos hajtáslánc  

▪ Az akkumulátorokat a 

végállomásokon  napközben 

töltik 

1. Dízel 2. CNG 4. Soros hibrid 3. Párhuzamos hibrid 

▪ Konvencionális Euro6 dízel 

motor 

▪ Konvencionális CNG motor 

▪ Gáztartályok nyomása 200-

250 bar 

▪ Soros hibrid  hajtáslánc  

esetében a jármű mozgatását  

egy elektromotor végzi, a dízel 

motor  csak energiaforrásként 

szolgál 

▪ Tiszta elektromos üzem esetén 

a hatótáv (<15-20 km);  

▪ Parallel  hibrid hajtáslánc 

elektromos és dízel motor 

párhuzamosan kapcsolva 

▪ Tiszta elektromos  hatótáv (<2 

km) 
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Üzemeltetői követelmények 

2017.05.18. 

  Trolley Opportunity Overnight 
Napi futásteljesítmény 160-240km 160-240km 160-240km 

Elvárt hatótáv 30-40km 50-60km 160-240km 

Napi töltések száma 5-6 töltés / nap 4-5 töltés / nap 1 töltés / nap 

Töltési teljesítmény 60 kW 300 kW 60-90 kW 

Töltési idő  30 min 20-25 min 6 óra 

Elvárt akkumulátor 
élettartam 

8-10 év 8-10 év 8-10 év 

 Elvárt töltésszám  min.15 000  min. 15 000 min. 3000 

Környezeti hőmérséklet -30 – 40 C -30 – 40 C -20 – 40 C 

Akkumulátor típus LTO (Lithium Titanate) 

vagy  

NMC (Lithium Nickel 
Manganese Cobalt 
Oxide) 

LTO (Lithium Titanate) 

vagy  

NMC (Lithium Nickel 
Manganese Cobalt 
Oxide) 

LFP (Lithium Iron 
Phosphate) 

vagy 

NMC (Lithium Nickel 
Manganese Cobalt 
Oxide) 

Energiatároló képesség 20-40kWh 40-60kWh 150-180kWh 

Energia sűrűség 70–80Wh/kg 

NMC: 150–220Wh/kg 

70–80Wh/kg 

NMC: 150–220Wh/kg 

LFP: 90–120Wh/kg 

NMC: 150–220Wh/kg 

Skálázhatóság 20kWh/string 

1-2 string / bus 

20kWh/string 

2-3 string / bus 

30kWh/string 

3-4 string / bus 

LTO 

LFP 

NMC 

3/X 
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Okos troli töltés 

Belvárosi részeken a 
műemlék épületek és a 
városkép javítása miatt 
célszerű lenne a 
felsővezeték mentes 
szakaszok kialakítása. 

Trolibusz vonal hosszabbítások 
lehetségesek, úgy hogy nem kell az 
infrastruktúrát bővíteni. 

- 30-40km akkumulátoros üzem 
- A 60 kW fedélzeti akkumulátortöltő 

segítségével a felsővezetékkel 
rendelkező szakaszon feltölti az 
akkumulátorait 
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DC / AC 
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DC 420 - 900V 

AC / DC 

converter 

SAE CAN 
EVCU / 

SAE-CAN 

vehicle interface 

drive shaft and axle 

ELFA VPM 

1DB 

2022/24 

PEM 

DICO 

DCAN system bus  

ELFA auxiliary 

power supply 

for steering 

pump, brake 

and A/C 

compressor 

DCAN system bus  

28 V DC 

DC / AC    DC / DC  

3~ AC 

ELFA aux. inverter 

ELFA II inverter 
DC 600 - 700V 

Storage control 

Battery system 

600 – 700 V 

incl. main contactor, fuses 

SAE CAN 

optional 

brake resistor 

Akkumulátoros és okos trolibusz 

hajtáslánc 
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Éjszakai töltés 

Energy cells: 
- LiFePO4  or NMC 
 
- Integrált BMS rendszer 
- Redundáns rendszer (2+3 

csoport) 
- 141kWh energiatároló 

kapacitás 
- 600VDC névleges 

feszültség 

Bemeneti feszültség 3x400V (-15%..+10%) 50Hz 
Kimeneti feszültség 540V – 700 DC  

Komeneti teljesítmény 60kW  
Kimeneti áram Max. 90A 
Működési  hőmérséklet 
tartomány  

-25..+50°C 

Hűtéserendszere levegő 

Kommunikáció CAN 2.0 
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Napközbeni töltés 

Power cells: 
 The battery must be designed to accept an ultra-fast 

charge 

 Ultra-fast charging only applies during the first charge 
phase. The charge current should be lowered after the 
battery reaches 70 percent state-of-charge (SoC). 

 All cells in the pack must be balanced and have ultra-
low resistance 

 Ultra-fast charging can only be done under very good 
temperature management 

 

LTO (Litium Titanát): can be charged and discharged at high 
currents, but the energy density is low. 

 

 
 

2017.05.18. Dia: 7 



© evopro Kft. 

Elérhetőség: 

Kovács László 
Termékmenedzser 
laszlo.kovacs@evopro.hu 
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