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1. Az elektromobilitas technologiai jellemzoi

Elektromobilitas:

* Villamos erb6atvitel kozuti jarmivekben
« Jarmiveket kiszolgald infrastruktura (pl. toltéallomasok)
« Kommunikacids technoldgiak a jarmi-infrastruktura(-utazd) kozott (V2I)
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2. Az elektromobilitas uzemeltetési jellemzoi

Jelenlegi helyzet -
Magyarorszag

Elektromos jarmivek szama
(becslési modszer)

2016 1600 db
2017 3480 db
2020 16760 db
2025 60080 db
2030 120800 db

m Igen, tisztan elektromos meghajtdsu autot
m Igen, egyéb elektromos haldzatrdl tolthetd autot

On hasznal
elektromos
meghajtasu autot?

®m Nem, de szivesen haszndalnék tisztan elektromos
autot

®m Nem, de szivesen haszndalnék elektromos
haldzatrol is tolthet6 autot

m Nem, és nem is tervezem



2. Az elektromobilitas uzemeltetési jellemzoi

Rendszerszemléleti megkozelités

Energiaipar

Integrdlas a kdzlekedési rendszerbe

Uzleti modell,
elszamoldhaz

Forgalom (3llo,
mozgo) és toltés
menedzsment

Utazo tajékoztatas,
tanacsadas
(eco-driving)

Ujszerii kézlekedési
modok

(car-sharing)

Megujuld
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fejlesztés
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2. Az elektromobilitas uzemeltetési jellemzoi

Elektromos jarmu toltése

e Gyakori toltés: jelenleg kaphato tisztan elektromos jarmdvek jellemz6 hatétavja 150 km.
* Eltérd csatlakozo tipusok
* V2G iranyu visszataplalassal a csucsterhelés( 6rak kisimitasa

Toltési teljesitmény és id6

Tipus Teljesitmény  Toltési id6
Otthoni halozat 3,7 kW 9-11 6ra
Normal (lassu) tolté <22 kW 5-11 6ra
Gyors tolt6 22-42 kKW 1-4 6ra

Villam tolt6 >42 kW 0,5-1 ora




3. Osztonzo rendszerek

2. E-jarmivek
hasznalatanak
Osztdonzése

1. E-jarmivek
vasarlasanak
Osztdonzése

elektromobilitas

terjedését
0sztonzo
intézkedéstipusok 4
vty s = . Toltéinfrastruktura
Toltéinfrastruktura .. X
" Uzemeltetés,
telepités .
. im fenntartas
osztonzése v e
0sztonzése

5. Egyéb
(kommunikacio,
kutatas-fejlesztés
stb.) 8sztonzési
modok

O Jarm(ivekre vonatkoz6 &szténzék

O Tolt6kre vonatkozé 6sztonz6k

Q Lagy 6sztonzési formak



3. Osztonzé rendszerek

Uj jarmd vasarlasa

* Vissza nem téritend6 tamogatas

* Addkedvezmény

e Z0ld rendszam: buszsav hasznalat, kedvezményes parkolas, mentesség dugadij aldl, stb.
* Ingyenes toltési lehetbség

* Meglévl jarmlvek lecserélése

Tolt6 infrastruktura bdvitése

* Toltéallomas telepités feltételeinek egyszerd(sitése

* Toltéallomasok kijelolésekor rendszerszemlélet

* Csatlakozdkra vonatkozo kovetelmények egységesitése

* Tolt6allomasok hasznalatanak/lizemeltetésének szabalyozasa
* Egységes infokommunikacios rendszer/szolgaltatdsok kidolgozasa (tsltsallomas keresés és foglalas, egységes fizetés)

K6zosségi kozlekedés fejlesztése
e Carsharing, bikesharing, taxi, elektromos autdbuszok
* Sok embert érint, hatékony szemléletformalas

Allami jarmdflottak
Oktatas és kutatas tamogatasa

* Ismeretlentdl vald félelem csokkentése
* Innovativ megoldasok bevezetése



4. Koltséegmodell
TCO - Total Cost of Ownership

» Pénzlugyi paraméterek alakulasanak
vizsgalata
* Beruhazasi koltségek kalkulalasa:
+ vételar
* illetékek, adok
* egyéb kiadasok
« Uzemeltetési koltségek kalkulalasa:
(fajlagos) Uzemanyagkoltség
* adok
* biztositasok
* értékvesztés
* egyeb kiadasok
+ Karbantartasi koltségek kalkulalasa:
* muszaki vizsga
* rendszeres szervizek és alkatrészcseréek
gumiabroncs csere

+ Teljes koltség kalkulalasa
+ Kibocsatott CO, mennyisége
« Kulonbo6z6 tipusu jarmivek 6sszehasonlitasa

Jelolések:

+ sarga: el6zetesen tarolt, statikus adatok
» z0ld: felhasznalo altal megadott paraméterek

Megnevezés Mértek- Erték
egység

Jarmd
alapadatai

Adatok az Gzemeltetési koltségek Adatok a beruhazasi

Adatok a karbantartasi

szamitasahoz koltségek szamitasahoz

koltségek szamitdsahoz

gépjarmdi tipusa

benzines/dizel/
elektromos/hibrid

kornyezetvédelmi osztdly Xz - 0-16
teljesitmény X3 [kW]
hengerdrtartalom X [cm?]
vételar Xs [Ft]
rendszamtabla ara a; [Ft] 8500
forgalmi engedély kiallitasa ay [Ft] 6000
torzskonyv kidllitasa a3 [Ft] 6000
vagyonszerzési illeték segédtabla S; - (lésd: 1. figgelék)
regisztracids add segédtabla S, (lésd: 1. fiiggelék)
kalfoldi Ja?rmu. ugylrltezgsenek, b, [Ft] 30000
okmanyainak koltsége
AFA mértéke G [%] 27
vam mértéke [ [%] 10
dontés (kulfoldon vasarolt jarm) d; - igen/nem
dontés (EU tagorszagban vasarolt d, - igen/nem
szallitds koltsége Xg [Ft]
benzin dra k1 [Ft/I1] 340
gazolaj ara ks [Ft/I] 350
energia ara ks [Ft/kWh] 36
gépjarmiiado segédtabla S3 - (lésd: 1. fiiggelék)
maradvanyérték segédtabla Sa (lasd: 1. fiiggelék)
cégauto add segédtabla Ss (lasd: 1. fliggelék)
lzemeltetési év i - i=[0..4]
éves dtlagos futasteljesitmény X7 [km]
e . [I/200km] v.
jarm{ atlagos fogyasztasa Xg (KWh/100km]
kotelez6 gépjarmu
e Bl At A 22 Xg [Ft]
felelGsségbiztositas éves értéke
casco éves értéke X10 [Ft]
nem rendszeres koltségek éves Xit [Ft]
értéke
dontés (céges autd) d; - igen/nem
mUszaki vizsga ara (4. évben) e; [Ft] 22000
5 éves karbantartasi csomag ara
benzines auték eseténg P [Ft] 245000
5 éves karbantartdsi csomag ara
dizel autdk esetén ¢ P2 [Ft] 331000
5 éves karbantartdsi csomag ara
elektromos auték esetéi Ps [Ft] 110000
5 éves karbantartasi csomag ara
hibrid autdk esetén ¢ Ps [Ft] 200000
vasarolt gumiabroncs szettek X12 [db]
gumiabroncs szett koltsége X13 [Ft]
havonta félretett 6sszeg X14 [Ft]




4. Koltségmodell
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az elektromos jarmiivek magasabb beruhdzasi koltségei a jelenlegi kériilmények kozott is
megtériilhetnek (kiilonésen flottak esetén)



5. Toltési keresleti igénymodeli

az elektromos jarmiivek elterjedését tamogato6 tényezdék és hatasaik

Pesszimista eset Optimista eset

2017 2020 2025 2030 2017 2020 2025 2030

Jarmivasarlas tamogatasa

(pl. pénzigyi kedvezmények) ® ®

Jarmlhasznalat tamogatasa
(pl. ingyenes parkolas, buszsav)

Toltdszam novekedésenek
Osztonzése (pl. telepitések pénzugyi [ ) [ [ L [
tdmogatasa)

Egyéb tamogatas (pl. kutatas-
fejlesztés, szemléletformalas)

szabalyozas

Politikai 6sztonzok,

Jarmuvek piaci aranak csdkkenése [ [ [ [ [

Az elektromos energia aranak relativ
csokkenése

Gazdasagi
folyamatok

E-jarmivek Uzemeltetési koltségeinek
csokkenése

Akkumulatorok fejl6dése
(n6vekvé hatotav, élettartam)

Toltési moédok fejlédése (rovidebb
toltési idék, uj technoldgiak)

Smart grid technoldgia fejlédése,
elterjedése

Technolégiai
fejlédes

Informaciés technolégiak fejlédése
(pl. integralt informacids alkalmazas)




5. Toltési keresleti igénymodeli

Igények megismerése (kik, milyen jarmivet, hogyan hasznalnak?)

Nemzetkozi irodalom és tapasztalatok alapjan

Szempont Jellemz6

Nem Feérfi
Eletkor 18-45 éves
£  Szakmai helyzet Vezetd beosztasu
S Kereset Magas kereset(
£ X . .
3 Lakohely Nincs garazs
Jarmivek szama a haztartasban 2 vagy tobb
Kozlekedési szokas Alacsony a naponta jarmivel megtett tavolsag
2 Beszerzési ar Hagyomanyos jarmivel megegyez6
T Hatétav >300 km
Kapcsolat kozosségi Nagy kapacitasu viszonylatok P+R parkoléiban
8 _ kozlekedessel
% é Hozzaférhetbseg Nem zsufolt, de jOl Iathatd helyen
g’é’ = Parkoléban toltott idé nagysaga Toltétipushoz igazitva
Forgalomnagysag Ahova szukséges a mai utazasi jellemzdk miatt
P Elérhet6 szolgaltatas Toltés kozben hasznosan lehessen eltolteni az idét
% }”; Hozzaférhet6seg Nem zsufolt, de jol lathato helyen
‘—é’ 2 Megbizhatésag Rovid varakozasi id6
(9}

Biztonsag A soférnek ne kelljen féltenie se az autét, se magat




5. Toltési keresleti igénymodeli

Igények megismerése
Magyarorszagi kérddives kikérdezés alapjan

e Autdval atlagosan megtett napi tavolsag: 40,2 km
A megkérdezettek 25%-a évente csak néhany alkalommal tesz meg 100 km-nél hosszabb utat

Toltési gyakorisag és id6 helyszinenként

Toltési gyakorisag Toltési ido

G AL [toltés/napl/jarmii] [66:pp]
Otthon 0,72 5:58
Otthonhoz kozel, kozteruleten 0,27 1:50
Munkahelyen 0,59 4:44
Aruhazak, piacok parkoléjaban 0,18 0:43
Kozhivatalok, posta, bank kdozelében 0,09 0:21
P+R parkolokban 0,15 2:09
Autdbusz- és vonatallomasok kozelében 0,08 1:21
Benzinkutakon/toltéallomasoknal 0,25 0:21

Turisztikai célpontoknal, kulturalis és

sportlétesitményeknél 0,12 1:15




5. Toltési keresleti igénymodeli
Toltéallomas kihasznaltsag elérebecslés - orszagos atjarhatésag

Milyen gyakran tesz meg 100 km-nél hosszabb tavot egy nap alatt?

1%

® Soha m Evente néhany alkalommal ® Havonta néhany alkalommal

m Hetente 2-3 alkalommal m Hetente 4-5 alkalommal ® Naponta



5. Toltési keresleti igénymodell

Nyilvanos varosi toltéallomasok kihasznaltsaganak becslése

Jelenleg hol tud tolteni egy elektromos autét?

70%
60%
50%
40%
30%
20%
10% I I I
0%
Otthon Otthonhoz kozel, Munkahelyen Egyik sem
koztertleten
B Budapest, belvaros B Budapest, kilvaros
B Budapest, agglomeracié W Nagyvaros (100.000 lakos felett)

M Kisvaros W KOzség vagy kisebb teleplilés



5. Toltési keresleti igénymodell

Jarmiszam elorebecslés

ezer jarmd [db]

140
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2017 2020 2025
B Plug-in hibrid B Tisztan elektromos
- Qptimista részarany teljes jarmlparkon beliil——Realista

—Pesszimista

5,56%

2030

6,00%

5,00%

4,00%

3,00%

2,00%

1,00%

0,00%
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6. Toltoallomasok telepitését tamogaté modszertan

s I

I. Toltéallomasok helyszineinek kijelblése
Il. A toltésiigények raterhelése a toltohalozatra

Orszagos atjarhatésag — villam tolté allomasok helyszineinek kijelolése

Benzinkutak toltotelepitési potencialja:

* Tranzit forgalom nagysaga szezonalis hatasokkal

e Tolt6allomas vonzaskorzeti lakosszama: ne csak az atutazok hasznaljak a tolt6allomast

* Pihendhelyek adatai: a tolt6allomast hasznaldk hasznosan tolthessék az id6t mig a
jarmd tolt

* Legkozelebbi toltoallomas tavolsaga: szomszédos toltéallomasok kozti tavolsag
atlagosan 50 km legyen

e Stratégiailag fontos pontokat

Toltépontok szamanak meghatarozasa:

* A forgalom varhato Osszetételét és az elektromos jarmiivek szamat
e Varhato toltési idé6 meértékét

egyuttmikodés a Fotogrammetria és Terinformatika Tanszéek (FMT) munkatarsaival



6. Toltoallomasok telepitését tamogaté mdédszertan

hatésag — vi

WL

Orszagos atjar llam toltéallomasok helyszineinek kijelolése

g

 Atjarhatosagi toltShelyszinek

- © Stratégiai helyszin
V=] 5
- © 50 helyszin
. ® 70 helyszin

Lefedettségi mutatdé szamitasi modszer
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6. Toltoallomasok telepitését tamogaté modszertan

Orszagos atjarhatésag — toltépontok szama realista becslésnél 2025-ben

2025-6s becslés

° 1

A jarmiivek szama gyorsabban ng, mint a hatétav



6. Toltoallomasok telepitését tamogaté moédszertan

Varosi gyors tolté allomasok helyszineinek kijelolése

Jarasi telepitési potencial:

* Népességszam: legalabb 15000 lakosszamu varosokban telepitettliink

* Elektromos jarmiivek szama a jarasban

 Atlagos egy f6re juto éves jovedelem

e Turisztikai latvanyossagok

A telepithetd 6sszes tolt6allomast a jarasi potencial szerint osztottuk szét a jarasok kdzott.

[Mosgnmagyarovaribjaras!

Jarasi Telepitési Potencial

(1 0.5400 - 0.7280
[ ] 0.7280 - 0.9160
[ 0.9160 - 1.1300
[ 1.1300 - 1.6320
Bl 1.6320 - 2.9200



6. Toltoallomasok telepitését tamogaté moédszertan

Varosi gyors tolté allomasok helyszineinek kijelolése

Jarasonkénti toltéallomas szam p,=250 orszagosan elhelyezhetd toltéallomas esetén:

Hajduboszormenyibjarass,

Balmazujvarosi jards

”r

Toltéallomasok szama

[ &G
[
7
B 3
B 4
Il 5




6. Toltéallomasok telepitését tamogaté modszertan

Varosi gyors tolté allomasok helyszineinek kijelolése

Mikrovizsgalat — hexagonok tolt6telepitési potencialja
« A meglévd vagy kdzeljovében telepitendd toltéallomasok cellait figyelmen kivil hagytuk (OTEK
* Szolgdltatasok vonzerdje (POl hétérkép)

Jelmagyarazat

~| I Meglévd tolts
OTEK kotelezett helyszin |
Telepitendd villamtoitd |

Vaq:

o)

| [ 0.0000 - 1.0000
[ 1.0000 - 2.0000

d [ 2.0000 - 3.0000
[0 3.0000 - 4.0000

| I 4.0000 - 5.0000



6. Toltoallomasok telepitését tamogaté mdédszertan

Varosi gyors tolté allomasok helyszineinek kijelolése
Mikrovizsgalat — hexagonok tolt6telepitési potencialja
* Jellemz6 beépitettség mutato * Lakossagszam

Jelmagyarazat

Bl Meglévd toltd
OTEK kételezett helyszin
3 Telepitendd villamtolts

#%cd [ 1 0.00 - 2.00

A toltépontok szamdanak novelésével egyiitt a tolt6allomasok szamanak novelése



7. Informacios rendszer

és szolgaltatasok
modellje

Innovativ, Gj funkcidk:

1. pénzigyi dontések tdmogatdsa

2. toltésiidék elére becslése

3. foglalas

4. tajékoztatas a toltépontok
kornyéki szolgaltatasokral

5. legkisebb energiafelhasznaldsu
utvonal tervezése

Jelenlegi alkalmazasok

CHARGE
& DRIVE

hoitditsek.hu

GreenCharge

-chargepoin+

PlugShare

PlugSurfing

Informaciods szolgaltatas
hasznossagat értékelo modszer
kidolgozasa

Az alkalmazas jellemz&i

T6lt6hoz Sz6veges Vizualis
vezetes megjelenés megjelenés jellemz6i

tamogatasa

Fizetés és foglalas

Elérhet&ség

Vélaszthaté nyelvek
Lefedettség/kompatibilitas
Tarolt tolt6allomasok szdma
Tarolt toltéallomasok tipusa
Testreszabhatdsag
Visszajelzési lehetGség
Vizualis kereséfeliilet
Kategorizalt listak

Sz(irési szempontok szama
Tolt6allomasok mentése
Csatlakozdszdm jelzése
Toltési teljesitmény jelzése
Foglaltsag dinamikus jelzése
Pop-up ablak adatmennyiség
Statikus alapinf. mennyisége
Dinamikus/szamitott adatok
Kiegészit6 informacidk kore
Informacié hozzaadhatésaga
Utvonaltervezés

Indulasi pont megadasa

Utvonal paraméterezése

Navigacio

Informalds a toltés menetérdl
Megvaldsitasa alkalmazéssal
Toltés kozbeni értesitések
Adatok gy(ijtése, tarolasa
Toltési koltségek feltiintetése
Kedvezmény, ajanlat figyelés
Automatikus fizetés

Fizetési opciok

Szamlak, adatok tarolasa
Toltépont lefoglalhatosaga
Kommunikacio a jarmdvel
Haszndlat kdzbeni értesitések

Kérnyezeti el6nyok szamitdsa

Altaldnos jellemzék és funkciok | Holtoltsek

PlugSurfing | Charge&Drive | ChargePoint | PlugShare | GreenCharge
web web/ mobil web web/ mobil web/ mobil mobil app
magy/ang/ném ang/ném/holl angol angol angol angol
nemzetkozi nemzetkozi nemzetkdzi orszagos vilag Leaf/Prius/Focus
~70 ~15000 ~1000 ~10000 >60000 -
csak nyilvanos csak nyilvanos csak nyilvanos csak nyilvanos nyilv. és otthoni -
x v x v v v
x v x v v v
térkép/mihold | térkép/mihold térkép térkép/mihold térkép/terep -
v v x v x x
5] 6 3 5] 6
x kedvenc x kedv./korabbi kedvenc x
x x v v x x
x x V¥ x v x
x V¥ V¥ V¥ x x
kevés megfelel kevés megfelel megfelel x
sok kozepes kevés kozepes vaéltozd x
tavolsag foglaltsag/tav foglaltsdg/tav foglalt./tav/dij tav/forgalom x
kevés kozepes nincs kozepes véltozd x
v v x v v x
v x v v v x
cim megadasa - automatikus automat./ cim automat./ cim X
v x v v x
x x v v x
x V¥ v* v'* V¥ x
x V¥ V¥ V¥ x
x x v v'* v
x v V¥ V¥ V¥ v
x v v'* v'* v'* x
x x x v x x
x V/x* x v'* V¥ x
- kértya/paypal | kdrtya/WyWalet | kartya/paypal bankkértya -
x v v* V¥ V¥ v
X x X X X X
x x x v x v
x x x v x v
x x x v x v




7. Informacids rendszer és szolgaltatasok modellje

Funkciok meghatarozasa a negativumok alapjan

Negativumok Funkcidk
N.: Draga jarmuvek Fi: JArmd vasarlas
tamogatasa
. o Tevékenység lanc alapu
N,: Korlatozott hatétav utazastervezés

F,: Utazas tervezd/

L 3 navigacio
Ns: Kevés tolt6allomas
N,: Hosszu toltési id6 o,
Fs: TOltés
tamogatas
Ns: Uj technolégiatol Szabad kapacitas
vald félelem okos megosztasa

F,: Smart Grid

Ng: Akkumulator révid technoldgiak
élettartama tamogatasa




8. Jovobeli kitekintés

Tendenciak

2022: a hagyomanyos és elektromos jarm(ivek ara ekkor lesz egyenlé
2030: becsult hatotav - 405 km
2040: az osszes eladott jarmd 35 %-a elektromos;

a BEV jarm(vek dominalnak a PHEV jarm(vekkel szemben

Kutatas - kozlekedési informatika

utazodi-jarmuivezetdi informaciokezelési/-szolgaltatasi elvarasok felmérése

informacios rendszerek/szolgaltatasok modellezése, tervezése

felhasznaldi (utazoi) alkalmazasok tervezése

(pl. tolt6pont foglalasa, toltési id6 szamitdsa, felhasznaldi profilok, fizetés tamogatasa)
jarmU-infrastruktira(-utazé) kozotti informacidkezelés tervezése

tavvezérelt tolt6pontok (smart meters) adatainak elemzése

smart grid rendszerek kozlekedés oldali kapacitasigény tervezése
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