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1. Az elektromobilitás technológiai jellemzői 
 

Elektromobilitás: 

• Villamos erőátvitel közúti járművekben 

• Járműveket kiszolgáló infrastruktúra (pl. töltőállomások) 

• Kommunikációs technológiák a jármű-infrastruktúra(-utazó) között (V2I) 
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Tisztán elektromos jármű (BEV) 
Külső energia forrásból tölthető 

(Plug-in hibrid) jármű (PHEV) 

 Egyszerű és megbízható 
technológia 

 Magas hatásfok 
 Nincs lokális károsanyag 

kibocsátás 
 Smart Grid rendszert 

támogatja 
 

− Alacsony hatótáv 
− Költséges akkumulátor 
− Hosszú töltési idő 



8% 
2% 

46% 

37% 

7% Igen, tisztán elektromos meghajtású autót

Igen, egyéb elektromos hálózatról tölthető autót

Nem, de szívesen használnék tisztán elektromos
autót

Nem, de szívesen használnék elektromos
hálózatról is tölthető autót

Nem, és nem is tervezem

2. Az elektromobilitás üzemeltetési jellemzői 

Elektromos járművek száma 

(becslési módszer) 

2016 1600 db 

2017 3480 db 

2020 16760 db 

2025 60080 db 

2030 120800 db 

Jelenlegi helyzet - 

Magyarország 

Ön használ 
elektromos 

meghajtású autót? 



2. Az elektromobilitás üzemeltetési jellemzői 

Rendszerszemléletű megközelítés 

Akkumulátor 
fejlesztés

Önvezető jármű 
fejlesztés

Alternatív hajtás-
technológia

Járműipar

Megújuló 
energiaforrások

Smart grid 
fejlesztés
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Üzleti modell, 
elszámolóház

Utazó tájékoztatás, 
tanácsadás

 (eco-driving)

Forgalom (álló, 
mozgó) és töltés  
menedzsment

Újszerű közlekedési 
módok

 (car-sharing)

Jogszabályok

Ösztönzők

Integrálás a közlekedési rendszerbe
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2. Az elektromobilitás üzemeltetési jellemzői 

Elektromos jármű töltése 

• Gyakori töltés: jelenleg kapható tisztán elektromos járművek jellemző hatótávja 150 km. 
• Eltérő csatlakozó típusok 
• V2G irányú visszatáplálással a csúcsterhelésű órák kisimítása 

Töltési teljesítmény és idő 

Típus Teljesítmény Töltési idő 

Otthoni hálózat 3,7 kW 9-11 óra 

Normál (lassú) töltő <22 kW 5-11 óra 

Gyors töltő 22-42 kW 1-4 óra 

Villám töltő >42 kW 0,5-1 óra 



3. 

Töltőinfrastruktúra 

telepítés 

ösztönzése

1. E-járművek 

vásárlásának 

ösztönzése

2. E-járművek 

használatának 

ösztönzése

4. 

Töltőinfrastruktúra 

üzemeltetés, 

fenntartás 

ösztönzése

5. Egyéb 

(kommunikáció, 

kutatás-fejlesztés 

stb.) ösztönzési 

módok

Az 

elektromobilitás 

terjedését 

ösztönző 

intézkedéstípusok

Járművekre vonatkozó ösztönzők

Töltőkre vonatkozó ösztönzők

Lágy ösztönzési formák

3. Ösztönző rendszerek  



3. Ösztönző rendszerek 

Új jármű vásárlása 
• Vissza nem térítendő támogatás 
• Adókedvezmény 
• Zöld rendszám: buszsáv használat, kedvezményes parkolás, mentesség dugódíj alól, stb. 
• Ingyenes töltési lehetőség 
• Meglévő járművek lecserélése 

 
Töltő infrastruktúra bővítése 
• Töltőállomás telepítés feltételeinek egyszerűsítése 
• Töltőállomások kijelölésekor rendszerszemlélet 
• Csatlakozókra vonatkozó követelmények egységesítése 
• Töltőállomások használatának/üzemeltetésének szabályozása 
• Egységes infokommunikációs rendszer/szolgáltatások kidolgozása (töltőállomás keresés és foglalás, egységes fizetés) 

 
Közösségi közlekedés fejlesztése 
• Carsharing, bikesharing, taxi, elektromos autóbuszok 
• Sok embert érint, hatékony szemléletformálás 
 
Állami járműflották 

 
Oktatás és kutatás támogatása 
• Ismeretlentől való félelem csökkentése 
• Innovatív megoldások bevezetése 



• Pénzügyi paraméterek alakulásának 

vizsgálata 

• Beruházási költségek kalkulálása: 

• vételár 

• illetékek, adók 

• egyéb kiadások 

• Üzemeltetési költségek kalkulálása: 

• (fajlagos) üzemanyagköltség 

• adók 

• biztosítások 

• értékvesztés 

• egyéb kiadások 

• Karbantartási költségek kalkulálása: 

• műszaki vizsga 

• rendszeres szervizek és alkatrészcserék 

• gumiabroncs csere 

• Teljes költség kalkulálása 

• Kibocsátott CO2 mennyisége 

• Különböző típusú járművek összehasonlítása 

 

 

4. Költségmodell 
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rendszámtábla ára a1 [Ft] 8500 

forgalmi engedély kiállítása a2 [Ft] 6000 

törzskönyv kiállítása a3 [Ft] 6000 

vagyonszerzési illeték segédtábla S1 - (lásd: 1. függelék) 

regisztrációs adó segédtábla S2 - (lásd: 1. függelék) 

külföldi jármű ügyintézésének, 
okmányainak költsége 

b1 [Ft] 30000 

ÁFA mértéke c1 [%] 27 

vám mértéke c2 [%] 10 

döntés (külföldön vásárolt jármű) d1 - igen/nem 

döntés (EU tagországban vásárolt 
jármű) 

d2 - igen/nem 

szállítás költsége x6 [Ft]  
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benzin ára k1 [Ft/l] 340 

gázolaj ára k2 [Ft/l] 350 

energia ára k3 [Ft/kWh] 36 

gépjárműadó segédtábla S3 - (lásd: 1. függelék) 

maradványérték segédtábla S4 - (lásd: 1. függelék) 

cégautó adó segédtábla S5 - (lásd: 1. függelék) 

üzemeltetési év i - i=[0..4] 

éves átlagos futásteljesítmény x7 [km]  

jármű átlagos fogyasztása x8 
[l/100km] v. 

[kWh/100km] 
 

kötelező gépjármű 
felelősségbiztosítás éves értéke 

x9 [Ft]  

casco éves értéke x10 [Ft]  

nem rendszeres költségek éves 
értéke 

x11 [Ft]  

döntés (céges autó) d3 - igen/nem 
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műszaki vizsga ára (4. évben) e1 [Ft] 22000 

5 éves karbantartási csomag ára 
benzines autók esetén 

p1 [Ft] 245000 

5 éves karbantartási csomag ára 
dízel autók esetén 

p2 [Ft] 331000 

5 éves karbantartási csomag ára 
elektromos autók esetén 

p3 [Ft] 110000 

5 éves karbantartási csomag ára 
hibrid autók esetén 

p4 [Ft] 200000 

vásárolt gumiabroncs szettek 
száma 

x12 [db]  

gumiabroncs szett költsége x13 [Ft]  

havonta félretett összeg x14 [Ft]  

 

Jelölések: 

• sárga: előzetesen tárolt, statikus adatok 

• zöld: felhasználó által megadott paraméterek 

 

TCO – Total Cost of Ownership 



4. Költségmodell 

az elektromos járművek magasabb beruházási költségei a jelenlegi körülmények között is 
megtérülhetnek (különösen flották esetén) 



5. Töltési keresleti igénymodell 

az elektromos járművek elterjedését támogató tényezők és hatásaik 

  Pesszimista eset Optimista eset 
  2017 2020 2025 2030 2017 2020 2025 2030 
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Járművásárlás támogatása  
(pl. pénzügyi kedvezmények)     • •   
Járműhasználat támogatása  
(pl. ingyenes parkolás, buszsáv)     • •   
Töltőszám növekedésének 
ösztönzése (pl. telepítések pénzügyi 
támogatása) 

• •   • • •  
Egyéb támogatás (pl. kutatás-
fejlesztés, szemléletformálás)   • •  • •  

G
a
z
d
a
s
á
g
i 

fo
ly

a
m

a
to

k
 

Járművek piaci árának csökkenése   • •  • • • 
Az elektromos energia árának relatív 
csökkenése    •   • • 
E-járművek üzemeltetési költségeinek 
csökkenése   • •  • • • 
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Akkumulátorok fejlődése 
(növekvő hatótáv, élettartam)  • •  • • • • 
Töltési módok fejlődése (rövidebb 
töltési idők, új technológiák)  • • • • • • • 
Smart grid technológia fejlődése, 
elterjedése     •   • • 
Információs technológiák fejlődése 
(pl. integrált információs alkalmazás)   • •  • • • 

 



5. Töltési keresleti igénymodell 

Igények megismerése (kik, milyen járművet, hogyan használnak?) 

Nemzetközi irodalom és tapasztalatok alapján 

Szempont Jellemző 
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Nem  Férfi 

Életkor 18-45 éves 

Szakmai helyzet Vezető beosztású 

Kereset Magas keresetű 

Lakóhely Nincs garázs 

Járművek száma a háztartásban 2 vagy több 

Közlekedési szokás Alacsony a naponta járművel megtett távolság 
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Beszerzési ár Hagyományos járművel megegyező 

Hatótáv >300 km 
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Kapcsolat közösségi 

közlekedéssel 

Nagy kapacitású viszonylatok P+R parkolóiban 

Hozzáférhetőség Nem zsúfolt, de jól látható helyen 

Parkolóban töltött idő nagysága Töltőtípushoz igazítva 

Forgalomnagyság Ahova szükséges a mai utazási jellemzők miatt 
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Elérhető szolgáltatás Töltés közben hasznosan lehessen eltölteni az időt 

Hozzáférhetőség Nem zsúfolt, de jól látható helyen 

Megbízhatóság Rövid várakozási idő 

Biztonság A sofőrnek ne kelljen féltenie se az autót, se magát 



5. Töltési keresleti igénymodell 

Igények megismerése 

Magyarországi kérdőíves kikérdezés alapján 

• Autóval átlagosan megtett napi távolság: 40,2 km 
• A megkérdezettek 25%-a évente csak néhány alkalommal tesz meg 100 km-nél hosszabb utat 

Helyszín 
Töltési gyakoriság 

[töltés/nap/jármű] 

Töltési idő 

[óó:pp] 

Otthon 0,72 5:58 

Otthonhoz közel, közterületen 0,27 1:50 

Munkahelyen 0,59 4:44 

Áruházak, piacok parkolójában 0,18 0:43 

Közhivatalok, posta, bank közelében 0,09 0:21 

P+R parkolókban 0,15 2:09 

Autóbusz- és vonatállomások közelében 0,08 1:21 

Benzinkutakon/töltőállomásoknál 0,25 0:21 

Turisztikai célpontoknál, kulturális és 

sportlétesítményeknél 
0,12 1:15 

Töltési gyakoriság és idő helyszínenként 



5. Töltési keresleti igénymodell 

Töltőállomás kihasználtság előrebecslés - országos átjárhatóság 

Milyen gyakran tesz meg 100 km-nél hosszabb távot egy nap alatt? 

1% 

34% 

44% 

14% 

4% 3% 

Soha Évente néhány alkalommal Havonta néhány alkalommal

Hetente 2-3 alkalommal Hetente 4-5 alkalommal Naponta



5. Töltési keresleti igénymodell 

Nyilvános városi töltőállomások kihasználtságának becslése 

0%

10%

20%

30%

40%

50%

60%

70%

Otthon Otthonhoz közel,
közterületen

Munkahelyen Egyik sem

Budapest, belváros Budapest, külváros

Budapest, agglomeráció Nagyváros (100.000 lakos felett)

Kisváros Község vagy kisebb település

Jelenleg hol tud tölteni egy elektromos autót? 



5. Töltési keresleti igénymodell 
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Plug-in hibrid Tisztán elektromos

Optimista részarány teljes járműparkon belül Realista

Pesszimista

Járműszám előrebecslés 



6. Töltőállomások telepítését támogató módszertan 

Országos átjárhatóság – villám töltő állomások helyszíneinek kijelölése 

Benzinkutak töltőtelepítési potenciálja: 

• Tranzit forgalom nagysága szezonális hatásokkal 
• Töltőállomás vonzáskörzeti lakosszáma: ne csak az átutazók használják a töltőállomást 
• Pihenőhelyek adatai: a töltőállomást használók hasznosan tölthessék az időt míg a 

jármű tölt 
• Legközelebbi töltőállomás távolsága: szomszédos töltőállomások közti távolság 

átlagosan 50 km legyen 
• Stratégiailag fontos pontokat 

 
Töltőpontok számának meghatározása: 
 
• A forgalom várható összetételét és az elektromos járművek számát 
• Várható töltési idő mértékét 

 
együttműködés a Fotogrammetria és Térinformatika Tanszék (FMT) munkatársaival  

I. Töltőállomások helyszíneinek kijelölése 
II. A töltési igények ráterhelése a töltőhálózatra 



6. Töltőállomások telepítését támogató módszertan 

Országos átjárhatóság – villám töltőállomások helyszíneinek kijelölése 

Lefedettségi mutató számítási módszer 



6. Töltőállomások telepítését támogató módszertan 

Országos átjárhatóság – töltőpontok száma realista becslésnél 2025-ben 

A járművek száma gyorsabban nő, mint a hatótáv 



6. Töltőállomások telepítését támogató módszertan 

Városi gyors töltő állomások helyszíneinek kijelölése 

Járási telepítési potenciál: 

• Népességszám: legalább 15000 lakosszámú városokban telepítettünk 
• Elektromos járművek száma a járásban 
• Átlagos egy főre jutó éves jövedelem 
• Turisztikai látványosságok 
A telepíthető összes töltőállomást a járási potenciál szerint osztottuk szét a járások között. 



6. Töltőállomások telepítését támogató módszertan 

Városi gyors töltő állomások helyszíneinek kijelölése 

Járásonkénti töltőállomás szám p6=250 országosan elhelyezhető töltőállomás esetén: 



6. Töltőállomások telepítését támogató módszertan 

Mikrovizsgálat – hexagonok töltőtelepítési potenciálja 

• A meglévő vagy közeljövőben telepítendő töltőállomások celláit figyelmen kívül hagytuk (OTÉK) 

Városi gyors töltő állomások helyszíneinek kijelölése 

• Szolgáltatások vonzerője (POI hőtérkép) 



6. Töltőállomások telepítését támogató módszertan 

Mikrovizsgálat – hexagonok töltőtelepítési potenciálja 

• Jellemző beépítettség mutató 

Városi gyors töltő állomások helyszíneinek kijelölése 

• Lakosságszám 

A töltőpontok számának növelésével együtt a töltőállomások számának növelése 



Innovatív, új funkciók: 
1.   pénzügyi döntések támogatása 
2.   töltési idők előre becslése 
3.   foglalás 
4.   tájékoztatás  a töltőpontok 

  környéki szolgáltatásokról 
5.   legkisebb energiafelhasználású 

  útvonal tervezése 

7. Információs rendszer 

   és szolgáltatások 

   modellje 
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Útvonaltervezés       

Indulási pont megadása cím megadása - automatikus automat./ cím  automat./ cím  
Útvonal paraméterezése       
Navigáció       

Tö
lt

és
 

tá
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 Informálás a töltés menetéről  * * * *  
Megvalósítása alkalmazással  *  * *  
Töltés közbeni értesítések     *  
Adatok gyűjtése, tárolása   * * *  
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 Töltési költségek feltüntetése   * * *  

Kedvezmény, ajánlat figyelés       
Automatikus fizetés  **  * *  
Fizetési opciók - kártya/paypal kártya/WyWalet kártya/paypal bankkártya - 
Számlák, adatok tárolása   * * *  
Töltőpont lefoglalhatósága       

Já
rm

ű
-

h
as

zn
. 

Kommunikáció a járművel       
Használat közbeni értesítések       
Környezeti előnyök számítása       

 

Általános jellemzők és funkciók Holtoltsek PlugSurfing Charge&Drive ChargePoint PlugShare GreenCharge 

 A
z 

al
ka

lm
az

ás
 je

lle
m

ző
i Elérhetőség web web/ mobil web web/ mobil web/ mobil mobil app 

Választható nyelvek magy/ang/ném ang/ném/holl angol angol angol angol 

Lefedettség/kompatibilitás nemzetközi nemzetközi nemzetközi országos világ Leaf/Prius/Focus 

Tárolt töltőállomások száma ~70 ~15000 ~1000 ~10000 >60000 - 

Tárolt töltőállomások típusa csak nyilvános csak nyilvános csak nyilvános csak nyilvános nyilv. és otthoni - 
Testreszabhatóság       
Visszajelzési lehetőség       

K
e

re
sé

s 

je
lle

m
ző

i 

Vizuális keresőfelület térkép/műhold térkép/műhold térkép térkép/műhold térkép/terep - 

Kategorizált listák       
Szűrési szempontok száma 5 6 3 5 6 - 

Töltőállomások mentése  kedvenc  kedv./korábbi kedvenc  

V
iz

u
ál

is
 

m
e

gj
e

le
n

é
s Csatlakozószám jelzése        

Töltési teljesítmény jelzése   *    
Foglaltság dinamikus jelzése  * * *   
Pop-up ablak adatmennyiség kevés megfelelő kevés megfelelő megfelelő  

Sz
ö

ve
ge

s 

m
e

gj
e

le
n

é
s Statikus alapinf. mennyisége sok közepes kevés közepes változó  

Dinamikus/számított adatok távolság foglaltság/táv foglaltság/táv foglalt./táv/díj táv/forgalom  
Kiegészítő információk köre kevés közepes nincs közepes változó  
Információ hozzáadhatósága       

 

Jelenlegi alkalmazások 

Információs szolgáltatás 
hasznosságát értékelő módszer 
kidolgozása 



7. Információs rendszer és szolgáltatások modellje 

N3: Kevés töltőállomásN3: Kevés töltőállomás

N2: Korlátozott hatótávN2: Korlátozott hatótáv

N4: Hosszú töltési időN4: Hosszú töltési idő

N6: Akkumulátor rövid 
élettartama

N6: Akkumulátor rövid 
élettartama

N1: Drága járművek N1: Drága járművek F1: Jármű vásárlás 
támogatása

F3: Töltés 
támogatás

Negatívumok Funkciók

N5: Új technológiától 
való félelem

N5: Új technológiától 
való félelem

F4: Smart Grid 
technológiák 
támogatása

F2: Utazás tervező/ 
navigáció

Tevékenység lánc alapú 
utazástervezés

Szabad kapacitás 
okos megosztása

Funkciók meghatározása a negatívumok alapján 



• 2022: a hagyományos és elektromos járművek ára ekkor lesz egyenlő 
• 2030: becsült hatótáv - 405 km 
• 2040: az összes eladott jármű 35 %-a elektromos; 

            a BEV járművek dominálnak a PHEV járművekkel szemben 

Tendenciák 

8. Jövőbeli kitekintés 

Kutatás - közlekedési informatika 

• utazói-járművezetői információkezelési/-szolgáltatási elvárások felmérése 
• információs rendszerek/szolgáltatások modellezése, tervezése 
• felhasználói (utazói) alkalmazások tervezése  

(pl. töltőpont foglalása, töltési idő számítása, felhasználói profilok, fizetés támogatása) 
• jármű-infrastruktúra(-utazó) közötti információkezelés tervezése 
• távvezérelt töltőpontok (smart meters) adatainak elemzése 
• smart grid rendszerek közlekedés oldali kapacitásigény tervezése  
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