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Villamos jarmuivek

» TARTALOM:

e Avillamos jarmivekrdél altalaban, fesziltség szintek, hibrid autok
 Nagyfeszultség - nagyteljesitmény értelmezése

e (Célkitlizések, oktatas, szervezési intézkedések

A 3 munkaveszélyességi fokozat meghatarozasa és ezek képzése
e Szervezés felelGs szakképzett személy felhatalmazasa
 Mudveleti utasitasok

e Ajarmd jelolései az egyes munkafolyamatokban, laborban,
vizsgalatok, és az akkumulatorok toltése alatt

e Milszerek, szerszamok, egyéni védé eszkozok
e Villamos jarmd taplalasa, MISZ HD 60364-7-722 szabvany




Villamos jarmuivek

< KESzULT: A(oniinenfal %,

és o maxrlLant cégek ismertetdi alapjan!

¥ %k 3k

> VILLAMOS JARMUVEK: mirdl beszéliink?

= NEM tartozik e téemakor

e A<30V-AC ésac<e0

DC feszultséggel m(ikodd jarmdivek,
pl. a hagyomanyos U '

oncak, stb.




Villamos jarmuivek

»A >30V - AC és a>60V - DC feszlltséggel

m(ikodd jellemzSen autd/gépkocsi jellegli
jarmuvekrdl beszélink, amelyek:

Uzemanyagcellaval, vagy
Li-ion vagy Ni-fémhidrid akkumulatorokkal
vagy ezek alkatrészeivel,
vagy energiatarolé
alkatrészekkel pl. kondenza-
torokkal vannak felszerelve




Villamos jarmuvek

Ez is villamos jarm !

John Deere SESAM traktor
Akkumulator kapacitas: 130 kWh
Egy feltoltéssel: 50 km vagy 4 6ranyi munka




Villamos jarmiivek

» Hibrid autok: a meghajtasahoz sziikséges energiat
legtobbszor a belsé égésili motor és a villanymotor szolgaltatja.

e A hibridauto f6 részei a belso égésili motor, a hajtdmd (bolygé-
mUves nyomatékosztd egység), a villanymotor és az akkumulator.

e Az akkumulatora menet kozben is feltolthetd; egyrészt a bels6égés
motor, masrészt az energiavisszatolté rendszer segitségével. A
belsé égésl motor generatort hajt, és az termeli az aramot,
amely vagy kozvetlenil a jarmdvet hajtja, és/vagy az akkumulator
toltésére forditodik.

e Start-stop funkcio. e Az energia visszatolto rendszer a fékezés
energiajanak visszataplalasat teszi lehet6vé.

e Li-ion akkumulator: konnyebb; gyorsabban télthetd; kb. hatszor
annyi feltoltési-kisttési ciklust bir ki; valamint nem tartalmaz
nagy mennyiségl (pl. balesetkor veszélyessé vald) savat.




Villamos jarmuvek
Soros hibrid hajtas valtozat

Tank

Tolto Konverter

¢ A motor a generatort hajtja, amely elektromos aramot termel a
kerekeket meghajto villanymotor és akku szamara, toltottségétdl
fuggben.

¢ Fékezéskor a jarm{ mozgasi energiajat a villanymotor — generator
ként — az akkumulator toltésére hasznalja fel

¢ A belsoégési motor teljesitményének csak 60%-a hasznosul




Villamos jarmtivek
Parhuzamos hibrid hajtas valtozat .

-: Konverter Villanymotor

Tank

¢ Az energia két uton, parhuzamosan folyhat, vagyis a bels6égés és a
villanymotor egyarant forgathatja a hajtaslancot.

¢ Bonyolultabb elrendezésli megoldas, szélesebb korl szabalyozhatdsaga
viszont nagyobb lizemanyag-megtakaritast eredményez.

¢ A parhuzamos hibrideknek jobb a hatasfokuk, mint a sorosakeé.

¢ A ma kaphato hibridautdk tobbségében parhuzamos rendszer mikodik.




Villamos jarmuvek
Soros-parhuzamos hajtasrendszer

Tank Generdtor Tolto i Konverter Villanymotor

¢ Egyesiti magaban mind a soros, mind a parhuzamos hajtas
tulajdonsagait.

¢ A bels6égésii motor és a kerekek kozott olyan mechanikai és/vagy

elektromos berendezések talalhatok, amelyek elvalasztjak a bels6-

égésli motor (vagy mas elsédleges energiaszolgaltatd eszkoz) feldl

jovl hajtast a vezetd altal igényelt hajtastol. ¢




Villamos jarmuivek

P A villamos jarmi
szerkezete,
altalanos elrendezés

Karosseri
=== verstarkung Steuergerat
Gasdruck D 12 Volt-
dampfer Batteri
Kraftstoff- Hochvolt-
‘ tank bauteile
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Villamos jarmuivek

Porsche Cayenne Hybrid
Leistungselektroniktopologie
(Voll-Hybrid)




Villamos jarmuivek

....

Elektrischer Umformer

Antriebsbattene
3 Wasserstoffspeichertanks

N

Brennstoffzellen|
Stack

»>Fuel-cell:

Uzemanyag cella,
fatoéanyag elem
(hidrogén)
USA: GM, Sandia iabor

Tartalyok: 4 éves 10 md S fejlesztés!
e Natrium aluminium

hidridben taroljak a
hidrogént

e A fémhidridek képesek szerkezetikben lekodtni és eltarolni, majd

hének kitéve kiereszteni a hidrogént.

e Ezutan egy lizemanyagcella rendszerben a hidrogént oxigénnel

vegyitve elektromossag termelddik.




Villamos jarmuvek
Mi az iizemanyag cella?

= Az anddon H, a katédon O
halad at.

= Katalizator, (pl. platina) H, -
protonok és elektronok

= A protonok keresztul-
aramlanak az elektroliton.

= Az elektronok aramlasa
miel6tt elérné a katddot,
felhasznalhaté elektromos
fogyasztok altal.

= A katodra érkez6 elektronok
a katalizator segitségével
egyesulnek a protonokkal és
az oxigénmolekulakkal, vizet
hozva létre.

= A folyamat soran hé is
termelédik = Inverterrel val-
téaramot is hozhatunk létre
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= Az Gzemanyag-cellak felhasznalhatnak barmely szénhid-
rogén tlizel6anyagot, a foldgaztol kezdve a metanolon at

a gazolajig. = Hatasfok: atlagosan ~50...60%!

= Elektrokémiai reakcidn, alapul, az emisszidja mindig joval
kisebb lesz, mint a legtisztabb égési folyamatoknak




Villamos jarmuvek

> Uj kihivdasok a jarmiiveknél: az eddig megszokottnal

lényegesen nagyobb feszliltségek alkalmazasaval!

»High voltage”, sz6 szerint: nagyfesziiltség.
» Az eddig hasznalt meghatarozasok szerint
Nagyfesziiltség: >1000 V-AC és >1500 V- DC!

A gépjarmdiparban a >~30 V/=60V szokatlanul nagy
feszultseg, ezért alkalmazzak ra HELYTELENUL a

,hagyfesziltség” kifejezést!
Ez a , nagyfesziltségl” rész a nagyaramu akkumulator
vagy nagy teljesitményd erdéatviteli hajtasrendszer!

Lasd: - MSZ 1 szabvany 2.9. ... 2.11. szakaszat;
- EN 50110/MSZ 1585 szabvany 3.6.1. ... 3.6.3. szakaszat
-MSZ EN 50160 szabvany 3.7. és 3.8. szakaszat!




Villamos jarmuivek

> Uj kihivdsok a jarmiiveknél:
» I1SO 6469-3:2011 szabvany: ,,B” fesziiltség osztaly:

~30...1000V ACés=60...1500V DC
Ujtechnoldgia: Li-ion akkuk sériilés esetén mik a kovetkezmenyek?

 Korabban nem alkalmaznak biztonsagi intézkedéseket, pl. az
akkumulatorok nincsenek szigetelve. A kezelési eljarasokat
ujbol meg kellett hatarozni! Pl. a szigetelési rendszer kiala-
kitasa az ISO 6468-3:2011 alapjan

» Kovetelmény: minden Gzemi korilmények kozott a teljes
elettartam alatt a fedélzeti halozat R, > R .ceng.min

e Ezért allando szigetelési ellenallas feliigyeletet alkalmaznak
az MSZ EN 61557-8:2007-nek megfelelGen




Villamos jarmuvek
ﬁ www.bender.de
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Szigetelés vizsgalo villamos jarm(von, fedélzeti AC-t6ltbvel, galvanikusan
levalasztva. PFC: teljesitménytényezd javitas; IMD: szigetelés vizsgalo berendezés




Villamos jarmuivek

> Célkitiizések 2010-es évekbdl

nemzeti és nemzetkozi szinten:

 Felhasznaloi halozat, egységes jelolési, oktatasi és biztonsagi
koncepcio, know-how atadas.

* Fejlesztési célok: Li-ion akkuk, kondenzatorok, akkucellak
ellenérzésére /vezérlésére elektronika, EV és HEV részére
vezérl6 egység, a villamos jarmd prototipus és bemutato
példany készitése, hibas akkuk szétszedése és elemzése.

e Vizsgalo laboratorium: elektronika, akku, pl. vibracios vizsgalat.

e Akkumulatorok és a rendszer alkoto elemeinek gyartasa: pl.
villamosmotor, nagyteljesitményd inverter.

e Prototipus gk. vizsgalatai: faraszté , menettulajdonsagok,
jellemz6k meghatarozasa. Alkatrészek betizemelése, vill.mech.




Villamos jarmuivek

> Intézkedések:

e Alkalmazottak képzése, szervezési intézkedések
tekintettel a villamos munkara: felel6s személy,
muUveleti instrukciok,

e Jarmlivek jelolése, fesziltseg alatti allapot, a vizsgalati
terulet kijelolése és megjeldlése,

e Kiilonleges szerszamok hasznalata, intézkedések az
akkumulator toltéshez, illetve a parkolashoz,

e Felkészilés és valasz a kulonleges veszélyhelyzetekre.




Villamos jarmuivek

Az alkalmazottak képzése:
» 1. Fokozat:
NEM VILLAMOS MUNKA az ergatviteli célq,

nagyaramu akkumulatorokkal felszerelt jarmiiveken,
pl.:
- a jarmU(vek vezetési vizsgalata,

- a jarmU(-szerkezet javitasa, karbantartasa,

- olajcsere, kerékcsere.

» Ez az MISZ 1585 szabvany szerinti l., Il. és Ill. csoportnak felel
meg!




Villamos jarmuivek

Az alkalmazottak képzése:
» 2. Fokozat:

FESZULTSEG NELKULI MUNKA
a lekapcsolt, elszigetelt részeken:

- a feszultség lekapcsolasa, elszigetelése, a vissza-
kapcsolas megakadalyozasa, a feszultség nélkuli
allapot ellenbrzése,

- az erdatviteli célu nagyaramu alkatrészek
kiemelése és cseréje.




Villamos jarmuivek

Az alkalmazottak képzése:

> 3. Fokozat:

Mindenféle FESZULTSEG ALATTI ES KOZELI munka-
végzés az erdatviteli nagyaramu rendszerben:

- hibakeresés, hibaelharitas, hibajavitas,

- alkatrészek cseréje feszultseg alatt.
» Ez az MSZ 1585 szabvany IV. és V. csoportjanak felel meg!




Villamos jarmiivek

> FESZULTSEG ALATTI ES KOZELI munkavégzés

s Kizardlag erésaramu villamos szakképzettségii szemé-
lyek, akik teljesitették a 2. képzési fokozat kdvetelményeit és
elegendd tudasuk van a 3. képzési fokozat teljesitéséhez .

Ezen alkalmazottaknak az erdatviteli nagyaramu rendszer fesziilt-
ség alatti részein valé munkavégzéssel kapcsolatban kiegészité kép
zésen és gyakorlaton kell részt venni, illetve teljesiteni. (IV., V. cs.)

» A képzés tartalma:

* Az alkalmazasi tertlet meghatarozasa.
e Az erdatviteli nagya. rendszeren fesziiltség alatti munkavégzés:

- a munkatarsak képessége, tehetsége,

- a munka szervezése,
- a biztonsagi és segédeszk6zok hasznalata.




Villamos jarmuivek

> Szervezeési intézkedeések a villamos munkakhoz:

‘*Felelds, szakképzett személy kijelolése minden
villamos munkahoz: (MSZ 1585 sz. V. csoport)

- vezetOi felelossége és felhatalmazasa van tételesen a villamos
munkakra,

- irasbeli megbizasa van,
- felel8s a villamos munkak szervezésére,
- felel8s a villamos munkak veszély kockazatanak kiértékelésére,

- felel6s a munka eljarasok és a szlikséges szerszamok,
védbeszkozok meghatarozasaban,

- felel8s a villamos munkakkal kapcsolatos kioktatasért.




Villamos jarmuivek

> Szervezési intézkedeések:

‘*Felelds, szakképzett személy
Ajanlott, hogy minden jarmdvel, vizsgalo felszereléssel
vagy berendezéssel, benne az erdatviteli célu nagy-
aramu rendszerrel kapcsolatban legyen megbizasa:

- atervezés és a jellemz6k (miszaki adatok) ismeretére,

- atervezGi dokumentacio valtoztatasara, pl. a tesztjarmd
atalakitasara,

- kezdeményezi és jovahagyja munkarendet,

- felel6s a dokumentacio rendszeres ellendrzéséert, illetve
ezt kezdeményezi. (MSZ 1585 sz. V. csoport)




Villamos jarmiivek

> Szervezeési intéezkedeések:

** Miiveleti utasitasok a villamos munkahoz:

e Fontos, hogy meghatarozott eljarasok legyenek a villamos
munkakhoz, kiiléndsen a prototipusokhoz:

- a jarm{(ivek erdatviteli célu nagyaramu rendszerének kezelése,
- a szerviz csatlakozas megbontasa,

- szigetelési és beallitasi munkak,

- munkak a szigetelt erdatviteli célu nagyaramu halozaton,

- fesziiltség alatti munkak az eréatviteli célu nagyaramu
halozaton,
- az akkumulator toltése, kiemelése és tarolasa,

- miveleti utmutatot kell késziteni a meghatarozott jarmdvekhez
vagy vizsgalo eszkozokhoz.
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» A jarmiivek megjelolése —
az eréatviteli célu nagyaramu rendszer allapota:

. altalanos jelolés
=
O—0

Vehicle with High-Voltage System

o Kiegészitl jeldlés a

munkateruleten  m—)




Villamos jarmuvek

» A jarmivek megjelolése —
az eréatviteli célu nagyaramu rendszer allapota:

Az erdatviteli rendszer aktiv,
feszultség alatt van!

A jarmUlvon minden munkat a kijelolt fele-

|16s személynek kell koordinalni és csak

High-Voltage System is live!
Potential of exposed electric contacts!

szakképzett személy dolgozhat a jarmUvon, i wzmeeemmm s

Név szerint megnevezve, alairva!

Ablakban elhelyezni!




Villamos jarmiivek

» A jarmiivek megjelolése —
az erdatviteli celu nagyaramu rendszer allapota:

“*Az eréatviteli rendszer aktiv! P~

Ezt a jelet akkor kell alkalmazni, ha villa- Vericio it Righvaitage System
mos munkat végeznek a jarm{ 12 V-os
rendszerén és az erdatviteli rendszer nincs

‘

1

ki ka p CSO Iva Sza k ké pzett Sze m é Iy a, Ita II O High-Voltage System is active / No service disconnect
Akkor is ha ki van kapcsolva, le van valaszt No w

va, de nem mindsitett a kikapcsolas!
*Felel6s személy koord., csak szakképzett
dolgozhat! Név szerint, alairva, ablakba!
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» A jarmivek megjeldlése —
az eréatviteli célu nagyaramu rendszer allapota:

** Az erdatviteli rendszer Kl van kap-

csolva szakképzett személy altal és

ezt méréssel is ellenorizték!
(A 12/24 V-os rendszer még fesziltség alatt lehet!)

eFelel6s szemeély koordinalja a mun-
kat, csak szakképzett dolgozhat!
Név szerint, alairva, ablakbal




Villamos jarmuivek

A vizsgadlo teriilet megjelolése:az aktiv villamos eréit-
viteli rendszeri (szabadonallo érintkez6kkel — piros jel!) jarmiivet

1 m tavolsagban kordonnal kell korlilvenni!

r

CAUTION!

Vehicle or Installation with High-Voltage System

DANGER
HIGH-VOLTAGE

Ri h o on all ul
Access restricted to authorized personnel only.

~




Villamos jarmuivek

» A vizsgalo teriilet megjelolése a laborokban:

- Killonleges jelolések az alkatrész vizsgalo készlilékeken:
Zart fedelekkel >50 V-DC! Allapot és fesziiltség kijelzés

SARGA/PIROS jelz6lampakkal:

e o et agn s bage Bysien

DANGER
HIGH-VOLTAGE

R e il
S BT B W PSR S SR AT Wy




Villamos jarmuivek

» A munka jellegének megfelel6 egyéni védo
eszkozoket kell hasznalni:

e A nagydramu erdatviteli rendszer levalasztasara (elszigetelésére)
és a prototipus kocsik csatlakozojanak kihuzasakor is védé
keszty(it és arcvéddvel is ellatott sisakot kell hasznalni!

w (foooVy
>




Villamos jarmuivek

» A munka jellegének megfelel6 szerszamokat és
mlszereket kell hasznalni: /3
000V

A szerszamoknak igazoltan 1000 V-ra szigeteltnek

kell lennil 1000V AC
e Néhany helyen a feszultség alatti munkahoz keramia @
szerszam alkalmazasa ajanlott!
e (Csak kalibralt, hitelesitett miszert szabad alkalmazni a kikapcsolt

allapot ellen6rzésére! Erre Multiméterek nem alkalmasak! Csak
kiildnleges voltmérdket lehet hasznalni, pl. DUSPOL-t




Villamos jarmuivek

» Akkumulator toltés, parkolads

e A 12/24 V-os akkuk toltésekor biztositani kell, hogy a nagydramu
erdatviteli rendszer nem general a megengedettnél nagyobb
fesziltséget (pl. DC-DC trafén keresztiil). Mindig gyarté kezelési

utmutatoja szerint kell eljarni!

e Az erdatviteli akku-k toltése: mindig a kijelolt és az
abra szerint megjelolt helyen kell végezni a gyartoi
kezelési utmutato figyelembe vételével.

e A toltés alatt 2,5 m tavolsagot kell tartani az jarmd
és az éghet6 anyagok kozott. Nem végezhet6 a tol-
tés felugyelet nélkul, kiilondsen szabadtéren vagy
éjszaka!

—

Electric Vehicles only
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» A témakorre vonatkozo kiilonleges vészhelyzeti
fE”(éSZl.l.IéS és valaszok (az izem és a labor vezetés feladatai!)

e Kiértékeli és beszerzi a megkovetelt tlzolté anyagokat és
berendezéseket, valamint az els6segély nyujtashoz sziikséges
felszereléseket.

e Atesztpalyan is biztositani kell a
jarmd berendezéseirdl a sziikséges
informaciokat, amelyek vészhely-
zet esetén is hozzaférhetdk
pl. felvazolva és megmagyarazva

(mentési lap)




Villamos jarmuive

A VILLAMOS JARMU
TAPLALASA




A villamos jarmiivek taplalasa (@9’

> VONATKOZO SZABVANY:

www.akkutoltoallomasok.info

A létesitésrol sz6l6 MSZ HD 60364 sorozat
7. részében:

*MSZ HD 60364-7-722:2016 (A)
Villamos jarmiivek taplalasa




A villamos jarmiuivek taplalasa

» MSZ HD 60364-7-722 szabvany:

s Alkalmazadsa: ¢ azok az aramkorok melyek villamos jarm(
erdatviteli célu akkumulatorainak feltoltésére szolgalnak,

¢ biztonsag védelme, ha jarmUbdl visszataplalas
torténik a haldzatba ' BT —
s Védelem Kiilsé hatasok:
— Freccsend viz ellen védett: I1PX4, (IP34,IP44)

IIIIII

Talaram védelem: minden daramkort
kilon-kulon kell védeni!

Vészkikapcsold esetén: minden lizemi
vezet6t (L1,L2,L3,N) terhelve le kell kapcsolni!




Wa s A villamos jarmuvek taplalasa
MSZ HD 60364-7-722 Négy féle toltési mod:

| Il [} v WA Vi
féeloszto tabla toltési pont foglalat/ toltS kabel csatlakozo/ villamos gépjarmd
csatlakozd csatlakozo aljzat
|
TNTT min. Typ ARCD
LS
T . £ 3 = N = e |
- {{o © =
&) w ; |-‘\‘) '—Ej\ A lyn DC=6m )
o acc. b SEA) =k
E DIN VDE 0100-722: {Option \.
201109
_____________________________________________________________________ m_é_l_ =4
=3 \_/ T
TNAT min. Typ ARCD o0 IC-CPD \
o~ ( ) Control pilot function
F | S : A= i = =
s -~ A\ |_‘-_o\‘| = ==
e ey — ] =~ A’ /’/—\D
§ x acc.to
E DIN VDE 0100-722: TE ‘
201109 =
Iy, DC26mA =) kommunika

 1.) Mod: ~ <16 A, 250(1f)/400(3f) V-os szabvanyos csatlakozo
aljzattal, Gizemi aram és védo6 vezetbkkel.  (1f: 3,7 kW, 3f: 11 kW)

* 2.) Mdd: ~ <32 A, 250(1f)/400(3f) V-os szabvanyos csatlakozé
aljzattal Gzemi aram és veédé vezetbkkel, vezérlo ellenérzo
funkcidval egylitt, + aramutés elleni védelem (AVK) a jarmd és a
csatlakozé dugo kozott. (Toltési teljesitmény, 1f: 7,4 kW; 3f: 22 kW)

Az 1. és a 2. t6ltési mod alkalmazasa esetén tilos a jarmdbdl a
villamos halozatba valé visszataplalas!
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MSZ HD 60364-7-722

Igy is lehet télteni! (1-es és 2-es tdltési mod
esetén) De nem ez a legjobb megoldas!
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MSZ HD 60364-7-722

¢ A szabvany megengedi 16 A-ig a hagyomanyos haztartasi célu
csatlakozo aljzattal és dugoval végezni a toltést, de a folyamatos
8...10 oras teljes, 16 A-es terhelést ezek nem birjak, leégnek!

¢ Ajanlott az erre célra kifejlesztett, megerdssitett,
MSZ EN 62196 szabvany szerinti jarmdcsatlakozokat hasznalni.
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MSZ HD 60364-7-722  Négy féle toltési méd:

I ] 1 v Vv Vi
fSeloszté tabla toltési pont foglalat/ tolts kabel csatlakozo/ Villamos gépjarmii
csatlakozo csatlakozé aljzat
N I - s
TN/TT min. Typ ARCD Control pilot r——
™ N m— & function =
= £ s TEER
o A =\
= o= O i
- 0 '\‘EzélJ\uk e
s A% I DCeemAn L lyn DC2 EmA *
toltes kommunikacid — ———
kapcsolo { Optice 2
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A=\ i ] N
: . 114 )
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@ F 'f\"’n_-' i j'_" = 1 ‘ IS fix toitokabel | |
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200706 kapcsolo kommunik3cio

) presently dscussed

¢ 3.) Mdd: ~ Specialis villamos jarmU tapegység, ( max,~ 63 A, 44 kW; benne:
vezetékek, csatlakozdk és tartozékok) allanddan a haldézatra van kotve. A
vezérl6-ellenbrzési funkcid kiterjed a tapegységben Iévo vezérld készulékekre is.

¢ 4.) Mod: JarmuUvon kivili t61t6 hasznalataval, =DC toltés!

A vezérl6-ellenbrzési funkciod kiterjed a taplalashoz allanddan csatlakoztatott
berendezésre is. Toltési teljesitmény: 38...170 kW

A 3. és 4. mod: lehet visszataplalas, de meg kell akadalyozni az akaratlan
visszatoltést és a csatlakozé dugo tizem alatti ki-be dugasat (mechanikus
vagy villamos retesszel) kivéve ha levannak kapcsolva!
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A 2. és a 3. toltési mod attekintése
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A villamos jarmuvek taplalasa
4. modu tdlté'egység adattdbldja
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> MSZ HD 60364-7-722 Aramiités elleni védelem:
e TN-rendszer: végaramkorben nem lehet PEN-vezetd!

e Az aramkoroket MSZ EN 61558-2-4 szabvany szerinti
rogzitett szigetels trafon keresztil kell taplalni.

e Minden csatlakozasi pontot <30 mA, AVK-val kell védeni,
minden Gzemi vezet6t (L1,L2,L3,N) kapcsoljon le.

e A PE-vezetOn uzemi vezeérld jelek nem léphetnek be a
rogzitett berendezésbe — zavarhatjak pl. az AVK-t

e A csatlakozo egységek magassaga: 0,5 ... 1,0 m kozott!
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Toltéallomasok villamos biztonsaga

»>= DC téltoallomas:

e Foldeletlen =DC eloszto rendszer (IT-rendszer). A toltés alatt
a tolté aramkor szigetelési ellenallasat ellendrzik a szekunder
korben a tolt6tdl a jarmdig (a jarmdé kikapcsolval)

(Az MISZ EN 61851-23:2014 szabvany szerint.)

e A késziilék az MSZ EN 61557-8:2007 szerinti.

> AC toltéallomds: DC szivdrgédram feliigyelettel
Kiilon aramkér minden aljzathoz, amely felvan szerelve:

o« Atip. AVK-val, I,. <30 mA, (MSZ HD 60364-7-722:2016)
e Szivargo aram felugyelettel amely érzékeliaz 1,, DC > 6 mA
hibaaramokat és képes kezdeményezni a szétkapcsolast.
VAGY: Atip. AVK, I, <30 mA és tdltésvezérls egység
alkalmazasa
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Toltéallomasok villamos biztonsaga

Air
conditioning
other loads

- I AC on-board
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~AC toltésnél DC szivargoaram fellgyelet, I,, DC > 6 mA
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taplalasa
(4. mad)

Gyors toltési
rendszer:
30 ... 45 perc
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