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Az e-mobilitashoz kapcsolodo
kozép és hosszu tavu
villamos halozati hatasok
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Mirol lesz sz0?

- Halozati hatasok: Ma, holnap, holnaputan
- Villamos auto hasznalati jellemzok

- ToltOinfrastruktura telepitési koncepcio és hazai
alkalmazasi lehetdségei |

- Akkumulatorok, akkumulatortoltési modok |

» Otthoni lassu (AC), gyors (AC), villam (DC), Battery
swap?

- Haldzati hatasok

. Villamos autok felhasznalasa
rendszerszabalyozasra
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Nehéz jol elorebecsiilni a jovot!

Elorejelzések Magyarorszagra (2012) és tényadatok (2016)

A magyarorszdgi elektromos személygépkocsik szamdnak forgatokonyvei
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Hatdtavolsag novelés= +kWh akku, ++ kW tolto

) o Energiafogyasztas Megteheto maximalis tavolsag 100 %-os toltottseggel [km]
Utkategoria [KWh/100 km] —
Szamitott Tapasztalt
Belterulet 12,4 203 200
Orszagut 12.3 220 210
Gyorsforgalmi ut 20,5 132 135
) o Energiafogyasztas Megteheto maximalis tavolsag 100%-os toltottseggel [km]
Utkategoria [kWh/100km] —
Szamitott Tapasztalt
Belterilet 13,09 168 160
Orszagut 12,53 175 170
Gyorsforgalmi ut 19,1 115 110
Napi futasteljesitmény Hasznalhatdésag

120 km alatt

A jarmu korlatozas nelkul hasznalhato.

120-145 km Ha a tavot nem kizarolag autopalyan teszi meg a jarmud, akkor nem jelent gondot a
hatotav, kulonben odafigyelést igényel.

146-160 km A jarmua ezt a tavot kizarolag autopalyan nem tudna megtenni, de vegyes hasznalatban|
is erdemes kertlni a hirtelen gyorsitasokat.

161-180 km A jarmuvel ovatosan kell kozlekedni, elsosorban varosban és orszaguton.

181 km felett

A jarmu képes megtenni a hatotavot nagy odafigyeléssel, de a forgalom ritmusat nem
kepes felvenni ekkora tav eseten.
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illamos autd hasznalatot, toltotelepitest
befolyasold szempontok ?

Nem Ferfi
Eletkor 18-45 éves
= Szakmai helyzet Vezeto beosztasu
G Kereset Magas kereseti
g Lakohely Nincs garazs
R 0 gy o
Kozlekedési Alacsony a
c70kas naponta jarmuvel

megtett tavolsag s
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agyomanyos
Beszerzési ar jarmuvel

megegyezo
Hatotav >300 km
Kapcsolat Nagy kapacitasu
kdzOsseqi viszonylatok P+R
kdzlekedéssel parkoloiban

Nem zsufolt, de
jol lathato helyen
Parkoldban toltott Toltotipushoz
id0 nagysaga igazitva

Ahova sziikséges

Forgalomnagysag a mai utazasi
jellemzok alapjan,

Hozzaférhetoseg

Kozlekedeési
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Toltes kozben

Elérheto hasznosan
szolgaltatas lehessen eltolteni
" az idot
- RoOvid varakozasi
“ = V4 4 7
L~ , - idO es
N Megbizhatosag , ,
f-) megbizhato
Q mikodés
7))

A sofornek ne
kelljen féltenie se
az autot, se
magat

Biztonsag

 Orszagonkeént eltéro sajatossagok!
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Magyarorszagi toltotelepites

. 253/1997. (XIL.20.) kormanyrendelet (OTEK) 2016
februari modositasa

- Legalabb évi 110-130 teljes jarmlfeltoltés
- Nyugat-europai hasznaltimport

- Néhany even belil 40-50 kW helyett 100-250 kW toltési
teljesitmeényre lesz sziikseg

- JOl atgondolt, tébb szempontot figyelembe vevo
modszertan alapjan elhelyezett, az orszag atjarhatosagat
és a varosok megfelelo lefedettsegét biztositd gyors- €s
villamtoltd halozat révén az elektromobilitas technologiai
korlatainak hatasai mersékelhetok és a vasarlasi
hajlanddsag (a hatotavolsag, komfortérzet es
megbizhatdsag javulasa kdvetkeztében) névelheto

2017.09.20.



Magyarorszagi toltotelepites

. Atlagosan 50 kilométerenként villamtoltd
berendezések elhelyezése sziikseges a jelenlegi
technologiai fejlettség mellett.

- Kizarolag villamtoéltd allomasok elhelyezése
javasolt, annak erdekeben, hogy a felhasznalo a
eheto legkevesebb idoveszteseget szenvedje el a
toltés kovetkeztében.

« Az orszag villamos autokkal valo atjarhatosaga
érdekében a vizsgalatok szerint 70 helyszin mar
kielégito terbeli lefedettséget biztosit.

2017.09.20.
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Magyarorszagi toltotelepites

Melk canL+ DAltan Bécs
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BME_javaslat_HU_2017
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Toltési modok

. A toltés sebessége szerint:
- Lassu (6-10 4rdn &t tartd toltés): kb. 3-6kW (<22kW)
toltoteljesitmény
- Gyors (30-60 perces toltés): >22kW, de < 42kW toltcteljesitmény
 Villam (<30 perc): >42kW, de par év mulva 150-350-?? kW
toltoteljesitmeény

- A toltés szabalyozottsaga szerint:

- Szabalyozatlan: az auték akkor kezdenek el télteni, ha a haldzatra
csatlakoztatjak oket, semmilyen vezérlés és szabalyozas nincs

- Idoben eltolt: a villamos autdk toltése meginduldsénak idSpontjat
vezérléssel egy altalunk meghatarozott idopillanatra toljuk el

- Intelligens (smart) toltés: az autdk toltése szabdlyozott,
kiilonb6zo tarifak és haldzati szabalyozasi igények figyelembevételével
torténik

2017.09.20. 12



Az e-mobilitas hatasa a villamosenergia fogyasztasra

Haztartasi méret Rendszerszintd hatasok
: : A - : ! 200 000 auto
Villamosenergia-fogyasztas: Villamosenergia-fogyasztas:
4000 kWh/éy ) 7 300 KWh/év ~0,5TWh/ev = Amagyar fogyasztas
~1,5%-a, ami korulbelll
+82% 200 ezer haztartas éves

fogyasztasanak felel meg
Terhelési profil 20%-os elektromosauto-részesedés mellett, egy tipikus téli napon

m Toltés és V2G
V2G visszataplalas

—— e

Terhelés MW

Ora



-mobilitas hatasa a haztartasi villamosenergia fogyasztasra
(forrés: ELMU - EMASZ)

Vilagitas
Televizid
Mikré \Vacsora

Sum: 20 kWh

Kenyérpiritd
Kavefozo
Vasalo
mE-autoé
W Haztartas

2017.09.20.

Sum: 6,4 kWh




BEV-k villamos haldzati hatasai

. A villamos autok akkumulatorait fel kell tolteni. A toltés
soran a halozat felé plusz terhelés jelenik meg, ami a
halozati elemek tulterhelodéséhez vezethet.

- A kisfesziiltseégl haldzaton rendelkezesre allo csatlakozasi
teljesitmény nem teszi lehetové nagy szamu gyorstolto
alkalmazasat, igy a garazsokba, utcai parkolokba
elsdosorban kisebb  toltoteljesitményl, lassu toltést
biztosito toltofejek elterjedese varhato.

- A kozéptavon a gyorstoltok ellathatok a Kif
halozatrol, de hosszabb tavon a dedikalt Kof halozat és
Kof/Kif transzformator lenne a célszerli megoldas

- A nagyteljesitmény inverterek (villamtoltok) harmonikus
aramkibocsatasa igy kisebb haldzati zavartatast okoz.

- Toltésszabalyozas!

2017.09.20. 15



Villamos autok toltdaramanak THD-je

Aram THD%

L 20 | |

a I | 'I""M M —THD% (Opel)
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= r M —THD% (Renault)

THD% (Nissan)

l' THD% (BMW)
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Li-Ion akkumulatorok alkalmazasi tertiiletei

- W
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| A123° . 2MWH)
 SYSTEMS  sveomeuwn

2 MW Li-ion storage

Mennyi is az 1 kWh energia?

- Helyzeti energiaban: 1 m3 viz 367 m magasan

- Mozgasi energiaban (1/2mv2) 1 tonna, 305 km/h
- Kb 0.1 liter benzin v gazolaj

2017.09.20. 17
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eljesitményaggregalas villamos autok

segitsegevel

- A teljesitményaggregalas megvalositasahoz a villamos
autok teljesitmenyét kell 6sszegezni.

- A nehézség: a sok villamos autd idoben és térben
elosztott energiaforrasként van jelen.

- Megoldas: a virtualis erdml koncepciojara épllo
aggregator létrehozasa. Az aggregator egy Uj, ma meg
nem létezo szervezet.

- Feladata:
- Az EV fogyasztok szamara a sziikséges villamos energia biztositasa,
- a rendszeriranyitd szamara szabalyozasi tartalékok biztositasa,
- a villamosenergia-piacon valo részvétel.

2017.09.20. 18



Lesz-e elég szabad akkumulatorkapacitas?
Parkolo autok = energiatarolas

Parkol6 autdk részaranya, hétkoznap
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Az aggregator szerepkoOre a rendszerszintu optimalizalasban

Termelok
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eljesitményaggregalas villamos autok
segitsegevel - Volgyfeltoltes
- A villamos autdk eéjszakai/hajnali toltésevel a

rendszer terhelodése no. Ez a volgy (részleges!)
feltoltéset eredményezheti.

- A hajnali idoszakban a fogyasztas kicsi, ilyenkor
az alaperomuveket vissza kellene szabalyozni.

Az eromuvek tobbsége nem szereti a
visszaszabalyozast.

- Sok esetben a visszaszabalyozas draga.

- A volgyfeltdltés érdekében a villamos autok
toltesét szabalyozni kell: vagy legalabb idoben
eltolni a toltés megindulasat az éjszakai orakra.

2017.09.20.
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Teljesitményaggregalas villamos autok segitségével
(V2G, néha mar V4G-nek is hivjak)

- A teljesitményaggregalas ceélja szabalyozasban valo
reszvetel, valamint energiatarolas.
- A szabalyozas elsosorban frekvenciaszabalyozast jelent.

- Energiatarolas segitségével a villamosenergia-rendszer lizemében
hirtelen valtozasok hatasat lehet kompenzalni.

-« Az energiatarolas megoldast jelenthet a meglehetosen
sztochasztikusan termelé megujuld energiaforrasok integralasara is
a villamosenergia-rendszerbe: a megujulok altal megtermelt tobblet
villamos energiat taroljuk, majd sziikség esetén felhasznaljuk.

- A teljesitményaggregalas megvalositasahoz intelligens
toltésre van sziikség, ami maga utan vonja a fejlett
kommunikacios  infrastrukturat a  villamosenergia-
termelok,  -kereskedok,  -elosztok, valamint a
rendszeriranyito es az aggregator kozott.

2017.09.20. 22



rekvenciaszabalyozas villamos autok
segitsegével — V2G

. A frekvenciaszabalyozasban valo részvéetelhez a villamos autok
toltoi segitségével vissza kell tudni taplalni a haldzatba.

- Van ma ilyen auto?

. Es legalabb tervasztalon? Van! A joslatok 6nbeteljesitok
szoktak lenni az autdiparban. Amirol sokat beszélnek abbdl
elobb-utobb termék lesz!

- Ezaltal a villamos autok akkumulatoraiban tarolt villamos
energia ,visszanyerheto”, felhasznalhatd szabalyozasi célokra.
Természetesen az igy kapott energia korlatozott nagysagu és
nem all korlatlanul rendelkezésre.

- Hogyan befolyasolja ez az akkumulator élettartamat?

. Uzleti modell ???? Még nincs, de élénk pezsgés tapasztalhaté
az energiapiaci szereplok gondolkodasaban. Ami nagyon
igéretes!
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KOszOnom a figyelmet!

comics.com EMAIL: hpayne@detnews.com
-,

“And the gas engine kicks in when
the extension cord runs out.”
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