Part of innogy

elmu halozat
emasz haloézat

Az E-mobilitas
elosztohalozaton jelentkez6

hatasai

Slezsak Istvan, Kaszap Gabor
Haloézati Stratégiai Osztaly
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Part of innogy

elmuy halézat
éemasz hadalézat

Az E-mobility egyre elérhetdobb az emberek és cégek

szamara
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teljesitmény
(kVA)

3-43

Valtéaram /

Tav hossza egyenaram

Opel Ampara-o

Rovid AC

tavolsagok

Hosszabb 50 - 350

tavolsagok

AC, DC

550 600 650



elmuy halézat
Part of inno ’ ’ s s
s émadsz halézat

A kiilonboz6 felhasznalasi modok miatt tobb
feszultségszinten is lehetové kell tenni a toltést

3 Toltéallomas

Rovidebb tavok Rovidebb tavok Hosszabb tavok
1-15 6ras varakozasi id6 0,5-8 6ras varakozasi id6 ~10 perc
KIF KOF KOF vagy NAF
~7 kWh / nap >7 kWh / nap > 50 kWh / toltés
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elmuy halézat
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A terhelésbecslés alapjait képezo adatok

Vlllanyautok szama [ezer db]

Napi atlagos tavolsag [km] 24 27 ?

EV-k napi energiaigénye [kWh] 4,8
: : : 0,3 1,9
Villanyautdk szama 1700
(2017, ELMU-EMASZ) \

m Tolt6k aranya| Tolt6k aranya
ip ejszaka [%] napkozben [%]
\ 3,7

11 40 12
40 0 70

Az érkezések eloszlasa /

Eloszlas [%]
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elmu halézat
emasz hdlézat
Nyari terhelési gorbék az ELMU és EMASZ régidkban

Part of innogy

Nyari napi negyedodras atlagok a kiilonb6z6 régiokban 2017
800
600 —-
E e D P
E, 500
@ 400 .
]
< 300 —
200 -'?/- —
— “/’ﬁ— ,
100 \ \ Ep
0
o o O\%O\;\O © O O O O O O O O O O O © O O © O . p
Q222 Q222 Qe EMASZ
n mn wn LN n wn N wn wn wn wn w wmw wn wwm wn wn wn n wn wm
— 1 i R B e R B o IO o TR o AR o B e AR o IR o R o R o R o IO o R o O o I o B o |
S N O\F I BN B A S AN OO N OGN BHNS o4 N &
D B I B B S = T o B R o\ R o VA o VN o]

Két kiemelten vizsgalt teriilet:

e Kozép Pest nagy terhelés nagy penetracié (30%)

* *

Az Eszak-budai alacsony terhelés nagy penetracid (30%)
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elmu halozat
emasz halozat

Hatasok a foeloszto-
halozaton
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elmu halézat
emasz hdlézat
Az autdopalyak mentén villamtoltok létesitése sziikséges

Part of innogy

Hagyomanyos benzinkut 6-7 db
katoszlop

°
o o ®

)
MISKOLC

Far; (o] ®
0 elmi-emdasz

innogy -

Elektromos téltéoszlop: 40 db
300 kW-os

‘ gyorstoltékkel
szamolva

Egy allomas maximalis
energiaigénye: 12 MW

*Benzinkut

* Pihenbhely

*Alallomas
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elmu halézat
emasz halézat
A toltéallomasok biztonsagos ellatasa érdekében a NAF
halozat fejlesztése sziikséges

Part of innogy

Allomas létesités: Transzformator gépcsere:
Flizesabony, e Heves
Aszdd, e Hatvan
Pécel, e Erd
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*Benzinkut

* PihenGhely Alallomés 4 db 8 MRD Ft

-Aldllomés 7okm  63MRDFR

Transzformat

. 7 db 1,4 MRD Ft
or gép csere

~15,7 MRD Ft

4
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elmu halozat
emasz haloézat

Hatasok a kdzépfeszultsegl
elosztohalozaton
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elmu halézat
emasz halézat
A kiilonboz6 toltési stratégidk eltérdoen valtoztatjak a
terhelési gorbéket

Part of innogy

KESLELTETETT TOLTES
Csak lassu tolt6k (3,7 és 11 kW)
Engedélyezett id6szak: 22:00-10:00

OTTHONI TOLTES
Csak lassu tolt6k (3,7 és 11 kW)

Toltés megkezdése hazaérkezés utan
Az engedélyezett id6szakban nem vezérelt

Toltés befejezése reggel

Vezéreletlen
A toltési stratégiak

v

FOLYAMATOS TOLTES
Lassu és gyorstolték (3,7, 11, 40 kW)
15:30 és 8:00 kozott csak lassu tolték
8:00 és 15:30 kozott gyorstoltdk is

Sy
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Teljesitmény/EV [kW]
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elmu halézat
emasz hdlézat
Az Eszak-budai régiéban varhaté a legnagyobb hatas, am ott
is van elég id0 a felkésziiléshez

Eszak-Buda: kis terhelés

Part of innogy

Sok EV(~300 db)
Gyors felfutds varhaté (+30%/év)

NAF és KOF haldzat fejlesztése és/vagy
toltésszabalyozas bevezetése hosszabb tavon
indokolt

Tobbi ELMU régié, EMASZ: nincs jelentds hatas

A toltési stratégidk okozta
terhelésnovekedés
400
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Hatasok a kisfeszultségl
halézaton
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elmu halozat
emasz haloézat
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elmu halézat
emasz halézat
Egy haztartas tervezési teljesitményét az egyidejliségek és az
adott térség gazdasagi és tarsadalmi viszonyainak
figyelembevételével kell novelni

Part of innogy

SEVmax /haztartas —

Jelenleg alkalmazott tervezési
teljesitmény: 1,4 kVA (3x2 A)/haztartas

Méréseken alapul, az egyidejliséget
figyelembe veszi

ahol:
nEV: az adott terileten taldlhatd EV-k szama

nht: az adott terileten talalhaté lakossagi
fogyasztok szama

Elegendé tartalékot biztosit, DE

Az EV t6lt6k hatdsat figyelembe kell p: az otthoni/6sszes toltések ardnya

venni e: a villanyautok toltési idejének egyidejlsége
A tervezési teljesitményt novelni kell
12
A toltések egyidejlisége fligg az EV-k §>, 1 - -
4 4 7 ’
szamatol 2 08
:go 0,6
A direkt vagy indirekt toltésszabalyozas 2 0,4
()
hatdsaival nem foglalkoztunk 2 0'(2)
wl
0 20 40 60 80 100 120
EV-k szama [db]
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elmU halézat
emasz halézat

A feszultségpanaszos KIF aramkorokon kabelesités,
alatamasztas, tappontsiirités vagy ikresités a megoldas

» Korzetenként egyedi vizsgalat

A haromfazisu tolt6k csokkentik a tervezhet6
fogyasztok szamat

Szigetelt szabadvezeték helyett kabel

Kabeles hal6zaton alatamasztas,
tappontslrités, esetleg ikresités

A kabelkeresztmetszet novelése nem
elegendd
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——EV nélkil [A] =—1x16 A t6lt6k ——3x16 A tolt6k

101
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Haztartasok szam

Tervezhetd lakossagi

Keresztmetszet

TerhelhetGség
[mm2] [A]

EANE -
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| 300 (kdbel) | 360 [TV
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fogyasztok szama [db]

EV-k 1x16 A 3x16 A ’
nélkiil | téltékkel | toltékkel @ Haztartasok szama [millio db] %e)

Gépjarmiivek szama [millié db] !

p [%] (otthoni toltések aranya) Y]
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elmu hdlézat
éemasz halézat
A KOF/KIF transzformatorok kihasznaltsaga alacsony, de
fejlesztések indokoltak lehetnek

Part of innogy

Jelenlegi trafdkihasznaltsag: <50% Tervezhet6 lakossagi fogyasztok

szama [db]

V74 7 e V'
V'

Névleges
teljesitmény

[KVA] L | 1x16A | 3x16A
EV-knelkdl | o 1iskkel | toltakkel

A tervezési teljesitmény novelése:
e Az 1x16 A-es tolt6knél 21-30%-kal
e A 3x16 A-es tolt6knél 45-55%-kal

| 400 [EEPED 225 158
A KIF aramkorok aldtdmasztasa megoldhatd | 630 [N 354 249
Tervezett gépcserénél tappontsdrités 1400
1200
1000 /

S 800

=3
= 600 -
400

A transzformatorok biztositjak a tartalékot a . _—
kdzelebbi jovére o

: 5 lasztés sziiksd TEEREE RS REERE

* A tartalékok fenntartasahoz fejlesztés sziikséges W20 AGRIALZRISASES
Haztartasok szama [db]

e EV nélkil [KW] ==——1X16 A t6lt6k ==3x16 A tolt6k
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elmu halézat
emasz halézat
Az E-tolt6k visszahatasa a KIF halozatra teljesiti a vonatkozé
szabvany eléirasait
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U letorések

AU/[;]min MEVE Y £
[s]
-/- -/- -/- 0,16
0,46 2,94 4,01 0,18
7,31 23,88 4,37 146,74
0,28 3,22 3,91 0,18
0,38 3,72 3,91 0,18

Mérések ideje. 2017. augusztus
1 perces RMS értékek

Sl N ) MSZ-EN 50160 KIF szabvanynak a
Xl P A A mért értékek megfelelnek
Istenhegyi [P ”

A zavartatdsok nem okoznak GSZ
Ut '\/ L:»"/‘\\ _,4"; I"- BéCSi l:'t Sértést
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Osszefoglalas

* Fokozatos e-mobility elterjedés a kdzeljovében

A NAF haldzaton a tervezetten feliili fejlesztés nem
sziikséges

A KOF haldzat bbvitése a tervezetten tul is indokolt

e Toltoallomasok ellatasa

* A valds terhelés nem novekszik jelentésen

» A fejlesztéseket a nagy beépitett teljesitmény
indokolja

A KIF haldézattal hangsulyosabban kell foglalkozni
e Kabelesités, ikresités
* Tappontsdrités
* Tervezési iranyelvek tovabbfejlesztése

A toltok nem okoznak zavartatast a KIF halézaton
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elmU halézat
emasz halézat
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Kovetkeztetés, tovabbi feladatok

Az EV-k elterjedésére valo felkésziilést el kell kezdeni

Feladatok:

Kozlekedési szokasok valtozasanak becslése

Uj tarifak hatasainak vizsgalata

Toltésvezérlési stratégia kidolgozasa
Kritikus KIF korzetek definialasa

KIF tervezési iranyelvek finomitasa
HMKE-k hatasainak el6rejelzése

Kiilfoldi példak vizsgalata
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Kdszonjuk a

HE
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