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Az E-mobility egyre elérhetőbb az emberek és cégek 
számára

Kétféle jellemző felhasználási mód:

Táv hossza
Váltóáram / 
egyenáram

Töltő 
teljesítmény

(kVA)

Rövid 
távolságok

AC 3 – 43

Hosszabb 
távolságok

AC, DC 50 – 350
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A különböző felhasználási módok miatt több 
feszültségszinten is lehetővé kell tenni a töltést

OtthoniOtthoni Közcélú Közcélú TöltőállomásTöltőállomásD EA MunkahelyiMunkahelyiNyilvánosNyilvános CB

Rövidebb távok

KIF

1-15 órás várakozási idő

Az összes utazás 90-95%-a

Rövidebb távok

KÖF

0,5-8 órás várakozási idő

Hosszabb távok

KÖF vagy NAF

~10 perc

5-10%

~ 7 kWh / nap > 7 kWh / nap > 50 kWh / töltés
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A terhelésbecslés alapjait képező adatok

Napi átlagos távolság [km] 24
EV-k napi energiaigénye [kWh] 4,8

Villanyautók száma
(2017, ELMŰ-ÉMÁSZ)

1700

Töltő típusa P [kW]
Töltők aránya 

éjszaka [%]
Töltők aránya 

napközben [%]
Lassú 1 fázis 3,7 60 18
Lassú 3 fázis 11 40 12
Gyors 40 0 70

Villanyautók száma [ezer db]
Régió 2017 2032
ELMŰ 1,4 38,9

ÉMÁSZ 0,3 1,9
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Az érkezések eloszlása

Régió

Terhelésnövekedés
(2017-2022) (2022-2027) (2027-2032)

[%/év] [%/év] [%/év]
ELMŰ 4 1 1

ÉMÁSZ 4 2,4 2
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Nyári terhelési görbék az ELMŰ és ÉMÁSZ régiókban
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Nyári napi negyedórás átlagok a különböző régiókban 2017 
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ÉMÁSZ

Két kiemelten vizsgált terület:

• Közép Pest nagy terhelés nagy penetráció (30%)

• Az Észak-budai alacsony terhelés nagy penetráció (30%)



Hatások a főelosztó-
hálózaton

62017.09.20.ELMŰ Hálózat - ÉMÁSZ Hálózat 



ELMŰ Hálózat - ÉMÁSZ Hálózat 72017.09.20.

Az autópályák mentén villámtöltők létesítése szükséges

Elektromos töltőoszlop: 40 dbElektromos töltőoszlop: 40 db

Benzinkút

Pihenőhely

Egy állomás maximális 
energiaigénye: 12 MW
Egy állomás maximális 
energiaigénye: 12 MW

Alállomás

Hagyományos benzinkút 6-7  db 
kútoszlop

Hagyományos benzinkút 6-7  db 
kútoszlop

300 kW-os 
gyorstöltőkkel
számolva

Tervezési kritériumok:
• KÖF vételezés
• Az n-1 elv figyelembe vétele
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A töltőállomások biztonságos ellátása érdekében a NAF 
hálózat fejlesztése szükséges

Benzinkút

Pihenőhely

Alállomás

Állomás létesítés:
• Füzesabony,

• Aszód,

• Pécel,

• Pilisszántó

Állomás létesítés:
• Füzesabony,

• Aszód,

• Pécel,

• Pilisszántó

Megnevezés Mennyiség Tétel költsége

Alállomás 4 db 8 MRD Ft

Távvezeték 76 km 6,3 MRD Ft

Transzformát
or gép csere

7 db 1,4 MRD Ft

~15,7 MRD Ft

Transzformátor gépcsere:

• Heves

• Hatvan

• Érd

• Mezőkövesd

Transzformátor gépcsere:

• Heves

• Hatvan

• Érd

• Mezőkövesd

KÖF vételezés miatti hálózatfejlesztések:
- Alállomási mező: 89 db
- Vonal: ~860 km

Összesen: 19 Mrd Ft értékben
NAF hosszútávú tervben is szereplő fejlesztések 



Hatások a középfeszültségű 
elosztóhálózaton
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A különböző töltési stratégiák eltérően változtatják a 
terhelési görbéket
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OTTHONI TÖLTÉS

• Csak lassú töltők (3,7 és 11 kW)

• Töltés megkezdése hazaérkezés után

• Töltés befejezése reggel

• Vezéreletlen

OTTHONI TÖLTÉS

• Csak lassú töltők (3,7 és 11 kW)

• Töltés megkezdése hazaérkezés után

• Töltés befejezése reggel

• Vezéreletlen

FOLYAMATOS TÖLTÉS

• Lassú és gyorstöltők (3,7, 11, 40 kW)

• 15:30 és 8:00 között csak lassú töltők

• 8:00 és 15:30 között gyorstöltők is

FOLYAMATOS TÖLTÉS

• Lassú és gyorstöltők (3,7, 11, 40 kW)

• 15:30 és 8:00 között csak lassú töltők

• 8:00 és 15:30 között gyorstöltők is

KÉSLELTETETT TÖLTÉS

• Csak lassú töltők (3,7 és 11 kW)

• Engedélyezett időszak: 22:00-10:00

• Az engedélyezett időszakban nem vezérelt

KÉSLELTETETT TÖLTÉS

• Csak lassú töltők (3,7 és 11 kW)

• Engedélyezett időszak: 22:00-10:00

• Az engedélyezett időszakban nem vezérelt

0

1

2

3

4

5

0
:1

5
:0

0

1
:1

5
:0

0

2
:1

5
:0

0

3
:1

5
:0

0

4
:1

5
:0

0

5
:1

5
:0

0

6
:1

5
:0

0

7
:1

5
:0

0

8
:1

5
:0

0

9
:1

5
:0

0

1
0

:1
5

:0
0

1
1

:1
5

:0
0

1
2

:1
5

:0
0

1
3

:1
5

:0
0

1
4

:1
5

:0
0

1
5

:1
5

:0
0

1
6

:1
5

:0
0

1
7

:1
5

:0
0

1
8

:1
5

:0
0

1
9

:1
5

:0
0

2
0

:1
5

:0
0

2
1

:1
5

:0
0

2
2

:1
5

:0
0

2
3

:1
5

:0
0

Te
lj

es
ít

m
én

y/
EV

 [
kW

]

A töltési stratégiák

Otthoni vezéreletlen Késleltetett Folyamatos
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Az Észak-budai régióban várható a legnagyobb hatás, ám ott 
is van elég idő a felkészüléshez

• Észak-Buda: kis terhelés

• Sok EV(~300 db)

• Gyors felfutás várható (+30%/év)

• NAF és KÖF hálózat fejlesztése és/vagy 
töltésszabályozás bevezetése hosszabb távon 
indokolt

• Többi ELMŰ régió, ÉMÁSZ: nincs jelentős hatás
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A töltési stratégiák okozta 
terhelésnövekedés 

Otthoni Késleltetett Folyamatos
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Egy háztartás tervezési teljesítményét az egyidejűségek és az 
adott térség gazdasági és társadalmi viszonyainak 
figyelembevételével kell növelni

• Jelenleg alkalmazott tervezési 
teljesítmény: 1,4 kVA (3x2 A)/háztartás

• Méréseken alapul, az egyidejűséget 
figyelembe veszi

• Elegendő tartalékot biztosít, DE

• Az EV töltők hatását figyelembe kell 
venni

• A tervezési teljesítményt növelni kell

• A töltések egyidejűsége függ az EV-k
számától

• A direkt vagy indirekt töltésszabályozás 
hatásaival nem foglalkoztunk

e = 1,1411*n-0,47
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ahol:

• nEV: az adott területen található EV-k száma

• nht: az adott területen található lakossági 
fogyasztók száma

• p: az otthoni/összes töltések aránya

• e: a villanyautók töltési idejének egyidejűsége
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A feszültségpanaszos KIF áramkörökön kábelesítés, 
alátámasztás, táppontsűrítés vagy ikresítés a megoldás
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Háztartások száma [db]

EV nélkül [A] 1x16 A töltők 3x16 A töltők

Keresztmetszet 
[mm2]

Terhelhetőség 
[A]

Tervezhető lakossági
fogyasztók száma [db]

EV-k
nélkül

1x16 A 
töltőkkel

3x16 A 
töltőkkel

95 (szigetelt 
szabadvezeték)

200 100 74 44

240 (kábel) 315 156 123 79
300 (kábel) 360 178 140 95

• Körzetenként egyedi vizsgálat

• A háromfázisú töltők csökkentik a tervezhető 
fogyasztók számát

• Szigetelt szabadvezeték helyett kábel

• Kábeles hálózaton alátámasztás, 
táppontsűrítés, esetleg ikresítés

• A kábelkeresztmetszet növelése nem
elegendő

Gépjárművek száma [millió db] 1,4

Háztartások száma [millió db] 1,9

p [%] (otthoni töltések aránya) 100
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A KÖF/KIF transzformátorok kihasználtsága alacsony, de 
fejlesztések indokoltak lehetnek

• Jelenlegi trafókihasználtság: <50%

• A tervezési teljesítmény növelése:

• Az 1x16 A-es töltőknél 21-30%-kal

• A 3x16 A-es töltőknél 45-55%-kal

• A KIF áramkörök alátámasztása megoldható

• Tervezett gépcserénél táppontsűrítés
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Háztartások száma [db]

EV nélkül [kW] 1X16 A töltők 3x16 A töltők

Névleges
teljesítmény 

[kVA]

Tervezhető lakossági fogyasztók 
száma [db]

EV-k nélkül
1x16 A 

töltőkkel
3x16 A 

töltőkkel

400 286 225 158

630 450 354 249

• A transzformátorok biztosítják a tartalékot a 
közelebbi jövőre

• A tartalékok fenntartásához fejlesztés szükséges
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Az E-töltők visszahatása a KIF hálózatra teljesíti a vonatkozó 
szabvány előírásait

III. Záhony u.III. Fő tér

III. Bécsi út

I. Fő u.

XII. 
Istenhegyi 

út

Mérési
hely

ΔU/U min 
[%]

ΔU/U max
[%]

Aszimm.
max [%]

THD max
[%]

Flicker
max [%]

U letörések 
max hossza 

[s]

1 -/- -/- -/- -/- -/- 0,16

2 1,7 6,96 0,46 2,94 4,01 0,18

3 -18,46 2,33 7,31 23,88 4,37 146,74

4 -0,6 2,69 0,28 3,22 3,91 0,18

5 2,97 6,53 0,38 3,72 3,91 0,18

• Mérések ideje. 2017. augusztus

• 1 perces RMS értékek

• MSZ-EN 50160 KIF szabványnak a 
mért értékek megfelelnek

• A zavartatások nem okoznak GSZ 
sértést
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Összefoglalás

• Fokozatos e-mobility elterjedés a közeljövőben

• A NAF hálózaton a tervezetten felüli fejlesztés nem 
szükséges

• A KÖF hálózat bővítése a tervezetten túl is indokolt

• Töltőállomások ellátása

• A valós terhelés nem növekszik jelentősen

• A fejlesztéseket a nagy beépített teljesítmény 
indokolja

• A KIF hálózattal hangsúlyosabban kell foglalkozni

• Kábelesítés, ikresítés

• Táppontsűrítés

• Tervezési irányelvek továbbfejlesztése

• A töltők nem okoznak zavartatást a KIF hálózaton
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Következtetés, további feladatok

Az EV-k elterjedésére való felkészülést el kell kezdeni

Feladatok:

• Közlekedési szokások változásának becslése

• Új tarifák hatásainak vizsgálata

• Töltésvezérlési stratégia kidolgozása

• Kritikus KIF körzetek definiálása

• KIF tervezési irányelvek finomítása

• HMKE-k hatásainak előrejelzése

• Külföldi példák vizsgálata



Köszönjük a 
figyelmet!
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