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20-20-20 celkitlzesek

. 2020-ra alabbi harom cél elérése

. Uveghdz hatdst gazok kibocsajtasanak 1990-es szinthez képest
20%-kal torténo csokkentese

- Megujulo energiaforrasok részaranyanak 20%-ra névelése
- Energia felhasznalas hatékonysaganak 20%-os novelése

- Okos halozat
- Eurdpai piac integracioja |
« Mlkodés optimalizalasa
- Meghibasodasok érzekelese
« Fogyasztok szamara informacio szolgaltatas

- Okos méro: lehetove teszi a ketiranyu kommunikaciot a
haztartas és a szolgaltatd kozott, rogziti a fogyasztast €s
autonom modon tovabbitja az adatokat a szolgaltatohoz.
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Okos meres egyik kiterjesztett
felhasznalasi lehetosege

- Cél: haztartasban megtalalhato eszkdzok fogyasztasanak
monitorozasa

. Kdrnyezettudatossag

- Visszajelzés felhasznalo szamara
- Mikor, melyik késziilék, mennyit fogyasztott

- Adatgyuijtés szolgaltatd szamara (?)
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Megkozelitesek

- Egyes berendezesek kozvetlen merese
« Minden eszkdzhoz kilon merd mdszer

« Non Intrusive Load (Appliance) Monitoring NI(A)LM
- Kbzponti fogyasztas felbontasa egyes eszkdzokre
- Esemény alapu: bekapcsolas/kikapcsolas detektalasa
. Allapot alapU: egyes eszkozok allapotanak becslése
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Eszkozok direkt méerése

Elonyodk

« Pontos

- Nem kell specialis
algoritmus a fogyasztas
szetvalasztasara

Hatranyok

- Draga telepités

- Beavatkozas a
haztartasba

. Uj eszk6éz > Ujabb
meéroeszkoz
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NILM

Elonyodk

» Olcso telepités

Hatranyok

- Bonyolult algoritmusok

- Elhanyagolhatd mérteku - Nagy szamitas igeny

beavatkozas

2015:09:17.

- Megfelel6 felbontasu
adatok

- Pontatlansag

- Uj eszkdz > esetleges
ujrakonfiguralas
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Nemzetkozi korkep .

. Téma robbanasa:
« Publikaciok szama

« NILM Workshop
- 2012 Pittsburgh, 2014 London £ ©
« 2015 London, 2016 Berlin?
i Témék: » 1905 = el

- Energy disaggreations algoritmusok

- Kiértékelés, algoritmusok dsszehasonlitasanak elmélete
- Sztenderd adathalmazok

- Tarsadalmi kérdések
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NILM

Esemény alapu

. Eszk6zok allapot
valtozasainak érzékelése

- Masodperc toredéke alatt
is vegbe mehet -> suru
adatrogzités

1. Allapotvaltozas érzékelése

2. Karakterisztikak kinyerése

3. Allapotvaltozas beazonositsa

4. Fogyasztas becslése

Allapot alapu

- Stabil allapotok
felismerése

- Elegendo ritkabban
rogzitett adat
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Esemeény alapu megkozelités
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Figure from: G.W. Hart, , Nonintrusive appliance load monitoring”,
Proceedings of the IEEE 80, no. 12 (1992).
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Allapot alapti megkozelités

@ — @
-1200W

(d)

Fig. 4. Finite-state appliance modeis: (a) generic 1200 W
two-state appliance, e.g., toaster; (b) refrigerator with defrost state;
(c) “three-Way” lamp; (d) clothes dryer.
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Figure from: G.W.
Hart, ,Nonintrusive
appliance load
monitoring”,
Proceedings of the
IEEE 80, no. 12
(1992).
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Készlilék tipusok

. Allandé fogyasztas

- Ki/Be

- Tobb allapotu

. Valtozé i

. Standby O/ W

« >50 |
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Relevans villamos jellemzok
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Algoritmusokban alkalmazott modszerek

. Eszkozok fizikai felépitésén alapuld (bottom-up)
megkozelités

- Dinamikus Bayes-haldk

- Factorial Hidden Markov Models

- Wavelet analizis

- Holder exponens |

- Donteési fa alapu algoritmusok

- Graf alapu jelfeldolgozas

- Deep Neural Networks

2015.09.17. MEE Vandorgylilés, Siofok, raisz.david@vet.bme.hu 13



Sajat eredmenyek

. 7-8 géptipusra, 10-15 idoszelet, 3 kimenet >
par perc alatt legvaloszinlibb sorozat illetve jelenlegi
allapot megtalalasa, s ahhoz kdzelitd valoszinliség
szamitasa

- EgyszerU tesztesetekre jol mukodik
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Eredmények - 6t haztartasi eszkodz

Eszkoz E tény E becsiilt Eltérés %
Moségép 3,79 kWh 3,37 kWh -10,93%
Televizid 2,38 kWh 3,22 kWh 35,31%
Mikrohulldamu sité 5,04 kWh 4,81 kWh -4,49%
Mosogatogép 2,46 kWh 2,53 kWh 2,94%
Hlitoszekrény 8,60 kWh 8,33 kWh -3,16%
Osszesen 22,26 kWh 22,26 kWh 0,00%
Eszkoz Téves becslés # Helyes becslés # Helyes becslés %
Moségép 408 5550 93,15%
Televizio 2889 3069 51,38%
Mikrohulldamu sité 1370 4588 77,01%
Mosogatogép 300 5658 94,95%
Hiit6szekrény 527 5431 91,15%
Osszesen 5494 24296 81,53%
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Haztartasban nem szereplo eszkdzok

- Harom a haztartasban nem szereplo hiit6szekrény hozzaadasa

- 2 allapot (on/off), bekapcsolt allapotban a kimeneti eloszlasuk
varhato értéke 30 W, 40 W, 50 W-tal , bekapcsolasi valoszintsegik
kdzel 10%-ban tér el a haztartasban szereplo hiitoszekrényétol

Eszkoz E tény E becsiilt

H(itoszekrény 1 0 kWh 0,0358 kWh

Hiit6szekrény 2 0 kWh 0,0254 kWh

H(itoszekrény 3 0 kWh 0,0397 kWh

Osszesen 0 kWh 0,1010 kWh
Eszkoz Téves becslés # Helyes becslés # Helyes becslés %
Hlitoszekrény 1 38 5920 99,36%
H(it6szekrény 2 28 5929 99,53%
Hlitoszekrény 3 22 5934 99,63%
Osszesen 88 17777 99,46%
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Haztartasban nem szereplo eszkdzok

- A haztartasban egyaltalan nem szerepl6 eszkdzok felvétele

- Az aggregalt fogyasztasi adatokat (Bayes-haldé bemenete) az elso
harom eszkoz (Mosdgep, Televizio és Mikrohullamu siito)
fogyasztasértékeibol képeztem

Eszkoz E tény E becsiilt

Mosogatogép 0 kWh 1,76 kWh

H(it6szekrény 0 kWh 0,65 kWh

Osszesen 0 kWh 2,41 kWh
Eszkoz Téves becslés # Helyes becslés # Helyes becslés %
Mosogatogép 721 5237 87,90%
Hlitoszekrény 310 5647 94,80%
Osszesen 1031 10881 91,34%
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Tavlatok

- Elavul? (IoT)
- Lakossagi motivacio?
- Inkabb:

- Ipari Gzemek

- Szallodak

- Irodaéplletek
- Stb.

- Tovabbi lehetosegek
- Nem csak villamos jellemzok (viz, fény, elektromagneses tér)
- Idos emberek felligyelete

- Sved Watty — startup cég, sok lakos + kutatok bevonasa
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KOszonjuk a figyelmet!

Dr. Raisz David, raisz.david@vet.bme.hu
Dr. Divényi Daniel
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