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Kooperatív tréningek
a MAVIR ZRt. egyesített
tréningszimulátorán
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Visszatekintés: 2000 - 2009

SIEMENS Diszpécseri Tréning Szimulátor (SPECTRUM 
DTS)

Kiknek készült:

− rendszerirányítóknak (hálózat távkezelése nélkül)

Alap funkciói:
− Hálózat teljesítmény áramlásának modellezése
− Erőművek  szabályozása (teljesítmény egyensúly 

tartása)
− Energiarendszer dinamikus szimulációja
− Hálózati események (védelmi működések 

következményei)
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Visszatekintés: 2000 - 2009

ASTRON Központi Kezel ő Központ Technológiai 
Szimulátor (KKEKTSZ)

Kiknek készült:

− hálózatkezelőknek és az alállomások helyi 
üzemviteli személyzetének

Alap funkciói:

− kapcsolási műveletek

− védelmi-automatika működések valósághű 
modellezése

− segédüzemi rendszerek modellezése

− transzformátorok hűtési rendszereinek 
modellezése
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1 + 1 szimulátor = 1 szimulátor

Rendszerirányítók

KKEKTSZ
interfész

Control Center Model

Power System Model

DTS

DTS
interfész

KKEK SCADA

Technológiai modellek
• Topológia
• Kapcsolási
• Védelmek, automatikák
• Analóg mérések

KKEKTSZ

HAM

RTU model

TCP/IP

Hálózatkezelők Alállomás

Tréneri funkciók, GUI
Tréneri funkciók, GUI

Modellek:

Erőművek

Frekvencia (dinamikus viselkedés)

Külföldi erőművi szabályozók

Terhelési/csomóponti

Transzformátor/keresztszabályozók

Védelmi (egyszerűsített)

Hálózat



6

Elvárások az egyesített szimulátorral szemben

A rendszerirányítás és hálózatkezelés egységes feladat 
- de két eszközzel

− Szükséges a folyamatok rendszerszintű modellezése, 
de a készülékszintű (alállomási) események 
leképezése is

− A két irányítórendszer szimulátor (SPECTRUM DTS és 
ASTRON KKEKTSZ) összehangolása:
− események ideje

− esemény üzenetek mindkét irányítórendszer saját 
formátumában jelenjenek meg

− energiarendszer eseményeinek leképzése
− illetékesség kezelés (kapcsolási jogosultságok –

RTU funkció)
− kézi működtetés (szinkron/szinkronhelyzet 

ellenőrzés)
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Mi változott?

DTS-ben
� valósághű védelmi működések (szimmetrikus 

és aszimmetrikus zárlatok),
� részletes alállomási információk (automatika 

működések, technológiai jelzések),
� élesítések/bénítások, retesz rendszerek,
� fázisonkénti áram- és feszültségmérések.

KKEKTSZ-ben
� valósághű teljesítmény/feszültség/frekvencia 

mérések,
� dinamikus rendszerjellemzők,
� valósághű elosztóhálózati áramlások,
� szinkron/szinkron helyzet ellenőrzés.
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Gyakorlatok típusai

MAVIR diszpécseri gyakorlatok

Két fő típust fejlesztünk

1. Bonyolult hálózati probléma megoldása (pl. nagy 
import, nagy tranzit áramlás, magas/alacsony 
feszültségű területek kezelése)

2. Rendszer helyreállítás (részleges illetve teljes 
black-out után), szigetre bomlás felismerése, 
belső szigetek, belső szigetek külső söntúttal
összekötve
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Gyakorlatok típusai (folytatás 1)

Kooperatív gyakorlatok

ODSZ – összes KDSZ közös gyakorlata

Részvevők: E.ON, RWE, EdF

Rendszer helyreállítás (részleges illetve teljes black-out
után), szigetre bomlás felismerése, belső szigetek, belső
szigetek külső sönt úttal összekötve.

Gyakoriság: évente

Aktív részvevők száma: 12 gyakorló és 4 instruktor

Egy KDSZ – ODSZ közös gyakorlata

Az átviteli hálózat nehezített üzemállapota mellett az
adott KDSZ irányítási területén az elosztóhálózat
bonyolult üzemállapota (túlterhelődések, feszültség
problémák, csomópont leválás, fogyasztói korlátozás).
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Gyakorlatok típusai (folytatás 2)

Kooperatív gyakorlatok

Rendszerszintű együttműködési gyakorlatok

Célja: a villamosenergia-rendszer üzemzavari helyzeteinek 
kezelésére kidolgozott forgatókönyvek gyakorlati tesztelése, 
ellenőrzése, javítása.

Paksi AE újraindításához szükséges feszültség biztosítása 
részleges, vagy teljes black-out után

Részvevők:

DTS + KKEKTSZ: MAVIR ODSZ, ELMŰ, E.ON, Dunamenti E. 
üzemviteli személyzete

Paksi alállomási szimulátor: paksi alállomás személyzete

Paksi blokk szimulátor: egy blokk teljes vezénylői személyzete

A három szimulátor „humán interfésszel” kapcsolódott 
egymáshoz
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Összegzés

Előnyök, tapasztalatok:

− együttműködő módban modellezve vannak az alállomás szintű 
folyamatok és az energiarendszer szintű folyamatok is,

− a szimulátor válasza jól tükrözi a valóságot, nem kell 
kompromisszumot kötni,

− a valóságos rendszerirányítói ↔ hálózatkezelői feladatmegosztás 
szerint párhuzamosan lehet a tevékenységeket végezni,

− fejlődik az „együtt gondolkodás”, a közös problémamegoldás 
hatékonysága,

− a gyakorlatok során egy-egy adott probléma megoldásának 
időszükséglete közel azonos az éles helyzetben szükséges 
időszükséglettel (kockázat elemzés),

− csak DTS használatával nem, vagy csak sok kompromisszummal 
lehet rendszerszintű, sokszereplős gyakorlatokat végrehajtani.

Hátrányok, tapasztalatok:

− a DTS és KKEKTSZ adatbázisának mindig szinkronban kell lennie,

− gyakorlat közben hosszabb visszaállítási idő szükséges az önálló 
módban történő üzemmódhoz képest (pl. téves diszpécseri 
beavatkozás utáni visszaléptetés a szimulációs időben),

− magasabb instruktori létszám.



Köszönöm a figyelmet!
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decsi@mavir.hu


