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Előzmény

• Új nagyfeszültségű szabványok megjelenése az 
• áramütés elleni védelem,
• létesítés,
• távvezeték témakörökben

• MEE munkabizottság: 
• Útmutató a nagyfeszültségű hálózatokra vonatkozó új szabványok 

alkalmazására (2015)
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Jelleg Jelzet Érvényes Eredeti szabvány

Új 
alapvető

MSZ EN 
50522:2011

1 kV-nál nagyobb váltakozó feszültségű 
energetikai létesítmények földelése
Magyar nyelvű változat megjelent: 

2013. november 1.

MSZ 172/2:1994 
érvényes:2013.11.01.-ig

MSZ 172/3:1973
Érvényes:2013.11.01.-ig

MSZ EN 61936-
1:2011

1 kV-nál nagyobb váltakozó feszültségű 
erősáramú berendezések. 1. rész: 

Általános szabályok 

MSZ 1610-1:1970
Érvényes:2013.11.01.-ig

MSZ EN 61936-
1: 

2010/A1:2014 

1 kV-nál nagyobb váltakozó feszültségű 
erősáramú berendezések. 1. rész: 

Általános szabályok
MSZ 1610

MSZ EN 50341-
1:2013

1 kV-nál nagyobb váltakozó feszültségű 
szabadvezetékek. 

1. rész: Általános követelmények. 
Közös előírások

MSZ 151-1:1986 és 
szabványsorozat

MSZ 151/1 érvényes:
2013.04.01.-ig

MSZE 50341-
2:2014

1 kV-nál nagyobb váltakozó feszültségű 
szabadvezetékek. 

2. rész: Nemzeti előírások

MSZ 151 
szabványsorozat

Meglévő MSZ 151-8:2002 Erősáramú szabadvezetékek. A legfeljebb 1 kV névleges
feszültségű szabadvezetékek létesítési előírásai

ÁRAMÜTÉS ELLENI VÉDELEMHEZ KAPCSOLÓDÓ SZABVÁNYOK
1 kV FELETTI BERENDEZÉSEKRE
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MSZ 172  vs.  MSZ EN 50522

MSZ 172 MSZ EN 50522

Konzervatív Modern(ebb)

Ökölszabályok Ökölszabály: tervezni, 
méretezni kell!

Berögzült szabályok -
tervezők

Új szellemiség –
elfogadás!?

Szabályzat – ETK + 
szabadvezetékekre is 
vonatkozott

Szabadvezetékre nem

40 éves Még „csecsemő”

Szab.vez - kábel 
csatlakozó oszlopok nem
ismertek

Új megoldások
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Új szempontok az MSZ EN 50522:2011
földelési szabványban

Több új szempont van, de jelen előadásban kiemelten:

Transzferpotenciál (kivitt feszültség):
� kisfeszültségű hálózatra

Nagy és kisfeszültségű hálózatok földelésének összekötése vagy 
különválasztása

� információ- és kommunikációtechnológiai (ICT) 
rendszerekre

Lást ITU-T Ajánlásokat:
o K.68 és MSZE 19410 
o K.104 Transzfer potenciál
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Kettős földzárlat (2Ff), mint transzfer potenciált okozó hiba

NAF KÖF KÖF vezeték KÖF/KIF KIF vezeték Fogyasztó 

Kettős földzárlati áramút kábelhálózaton
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Kettős földzárlat gyakorisága

A középfeszültségű – különösen a döntő mértékben szabadvezetékes 20 kV-os –
hálózatokon igen nagyszámú földzárlat lép fel. (Az ország kb. 46000 km összes
hosszt kitevő hálózatán átlagosan évi 63000 db.) Ennek csak egy viszonylag kis
hányada, kb. 9 %-a megy át kettős földzárlatba (2Ff zárlatba). Ez a teljes 20 kV-
os hálózaton évi kb. 5500 db. 2Ff zárlatot jelent, ami fajlagos értékben 12
db/100 km.év 2Ff zárlatnak felel meg. Összehasonlításképpen, a nagyfeszültségű
hálózatokon évente fellépő földrövidzárlatok (FN) számára vonatkozó adatok: 120
kV-on kb. 630 db. 220 kV-on kb. 15 db. és 400 kV-on kb. 40 db. Ez durva
becslésként azt jelenti, hogy országosan a középfeszültségű hálózatokon fellépő
2Ff zárlatok száma kb. 10-szerese a nagyfeszültségű hálózatokon fellépő
földrövidzárlatok számának. Ennek alapján a 2Ff zárlat csak a középfeszültségű
hálózatokon fellépő FN földzárlatokhoz képest tekinthető kis gyakoriságú
hibának, de nem az a nagyfeszültségű hálózaton fellépő FN zárlatok számához
képest. Német áramszolgáltatói tapasztalatok szerint (PESAG) a kompenzált
csillagpontú, 80%-ban földkábeles hálózatok esetén a földzárlatok 30 %-a megy
át 2Ff zárlatba. Ez a becslés a 35 kV-os hálózatok 2Ff zárlati gyakoriságát veszi
alapul, amelyre rendelkezésre áll földzárlati és 2Ff zárlati hibastatisztika is.
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Kettős földzárlat – transzfer potenciál - túlfeszültség

A KÖF hálózatokon fellépő 2Ff zárlatok mind
gyakoriságban, mind amplitúdóban nagyobb transzfer
potenciált okoznak a kisfeszültségű hálózatokon, mint a
NAF/KÖF állomások FN zárlatai. Ezért a rövididejű hálózati
frekvenciás túlfeszültségek és az ebből származó
túlfeszültség károk elsősorban a 2Ff zárlatokra vezethetők
vissza.
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KÖF/KIF tr.állomás effektív/egyenértékű földelési ellenállása
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KÖF HÁLÓZAT FÖLDELŐ RENDSZERÉNEK ÉS KIF HÁLÓZAT CSILLAGPONTJÁNAK 
ÖSSZEKÖTÉSI SZABÁLYAI (Ajánlás!) - transzferpotenciál szempontjából

Transzformátor állomás Kisfeszültségű
hálózat

Összekötés
vagy

Szétválasztás?

A B

UE (EPR)

Gyakorlati szabályként 
kimondható, hogy 

ha RE ≤0,5 Ω,
akkor a tr. állomás földelő 
rendszerét egyesíteni kell 

a KIF hálózat PEN 
rendszerével.

Szabadvezetékes hálózat KÖF/KIF állomása esetén, ha az állomási földzárlat (FN vagy 2Ff)
esetén a földelésén az EPR (földpotenciál-emelkedés) meghaladja a megengedett
határértéket, akkor – az EPR KIF hálózatra történő kijutásának elkerülése céljából – szükséges
a KÖF/KIF transzformátorállomás földelésének és a KIF hálózat nullavezető rendszerének a
különválasztása.

A különválasztás akkor 
szükséges, ha a KÖF/KIF 

tr. állomás effektív 
földelési ellenállása

RE ≤ 0,5 Ω 
nem biztosítható.
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KIF hálózatok által képviselt eredő földelési impedancia 
(bemenő impedancia) meghatározása I.

• A KIF hálózat jelentős mértékben befolyásolja a KÖF/KIF
tr.állomás effektív földelési ellenállását => milyen értékű?

• Szimulációs számítások a nullavezető – föld hurok
bemenő impedanciájára

• Helyszíni mérések különböző típusú KÖF/KIF tr.állomások
effektív földelési ellenállásának meghatározására
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Paraméteres szimulációs számítás:

Paraméterek: Rf, Lp, Lt, cső (ferromágneses!) 
jelenléte, körzethatáron a nullavezető kezelése

KIF hálózatok által képviselt eredő földelési impedancia 
(bemenő impedancia) meghatározása II.
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A bemeneti impedancia változása Rf és Lt függvényében, R = 0,5 Ω lezáró 
ellenállás esetén (folytonosított PEN vezető a körzethatáron)

KIF hálózatok által képviselt eredő földelési impedancia 
(bemenő impedancia) meghatározása III.

Számított értékek:
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KIF hálózatok által képviselt eredő földelési impedancia 
(bemenő impedancia) meghatározása IV.

Számított értékek:

A bemeneti impedancia változása Rf és Lt függvényében, R = inf. Ω 
(végtelen) lezáró ellenállás esetén 

(nem folytonosított PEN vezető a körzethatáron)
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KÖF/KIF tr.állomás effektív földelési ellenállás mérése I.
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KÖF/KIF tr.állomás effektív földelési ellenállás mérése II.
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KÖF/KIF tr.állomások mért effektív földelési ellenállás értékei

� Földelt fémköpenyű KÖF (10 ill. 20 kV) kábellel táplált állomás, ha a fémcsöves

közművek (víz, gáz) esetén: 

0,05 – 0,10 Ω; 

� Szabadvezetékes középfeszültségű (20 kV-os) betáplálás és kábeles

kisfeszültségű hálózatnál, fémcsöves közművek (víz, gáz),

vagy az utcai elosztóknál alkalmazott jó helyi földelés esetén:

0,10 – 0,15 Ω;

� Szabadvezetékes középfeszültségű (20 kV-os) betáplálás és szabadvezetékes

kisfeszültségű hálózatnál: 

0,20 – 0,25 Ω

� Kevés KIF fogyasztó/tanya esetén:

Egyedi mérlegelés, számítás-mérés
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Mennyiség Érték Megj.

Mért effektív impedancia [Ω] 1,3 Ω Helyi földelés+PEN 
vezetők eredője

Esettanulmány - VHTR

Gyanakszom az előző értékek 
alapján, hogy rossz a mérés!

„Sokféleképpen lehet rosszul, és 
egyféleképpen majdnem jól mérni!”
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Leágazás
Bemenő 

impedancia 
[Ω]

Megjegyzés

Leágazás 1 0,205 tisztán kábel

Leágazás 2 0,227 kötegelt

Leágazás 3 0,164

Leágazás 4 0,213

Leágazás 5 0,394

Leágazás 6 0,222 terített

Mennyiség Érték Megj.

Mért effektív impedancia [Ω] 0,025 Ω Helyi földelés+PEN 
vezetők eredője

Mért helyi (egyedi) földelési 
ellenállás [Ω] 1,3 Ω Helyi földelés

Esettanulmány - VHTR

…és valóban…



Köszönöm a figyelmet!
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