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. Uj nagyfesziiltség(i szabvanyok megjelenése az
- aramités elleni védelem,
. |étesités,
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- MEE munkabizottsag:

. Utmutato a nagyfesziiltségli halézatokra vonatkozd Uj szabvanyok
alkalmazasara (2015)
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ARAMUTES ELLENI VEDELEMHEZ KAPCSOLODO SZABVANYOK |
1 kV FELETTI BERENDEZESEKRE

| Jelleg | Jelzet | Ervényes | Eredeti szabvany

1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziiltségi MSZ 172/2:1994

50';'%_ 58111 energetikai létesitmények foldelése érvényes:2013.11.01.-ig

' Magyar nyelv{ valtozat megjelent: - MSZ172/3:1973
2013. november 1. Ervényes:2013.11.01 -ig

MSZ EN 61936- 1 kV-nal nagyobb valtakozo fesziiltsegli =~ MSZ 1610-1:1970
1:2011 erosaramu berendezések. 1. rész: Ervényes:2013.11.01.-ig

Altalanos szabalyok

0; MSZ EN 61936- 1 kV-nal nagyobb valtakozd fesziiltség(i |

= 1: erosarami berendezések. 1. rész: MSZ 1610 |
Efpuee 2010/A1:2014 Altalanos szabélyok |
MSZ EN 50341- 1 kV-nal nagyobb vaItakQZo feszliltsegu  MSZ 15,1-1:1986 es
1:2013 , sz,aba,dvezetekek. , szabvanys,,orgzat
' 1. rész: Altalanos kdvetelmenyek. MSZ 151/1 ervenyes:
K6z0s eldirasok 2013.04.01 -ig
MSZE 50341- 1 kV-nal nagyobb valtakozé fesziiltségi MSZ 151
2:2014 szabadvezetékek.

; e szabvanysorozat
2. resz: Nemzeti eloirasok Y

- o Er6saramu szabadvezetékek. A legfeljebb 1 kV névleges
M52 151-8:2002 fesziiltségli szabadvezetékek létesitési elbirasai
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MSZ 172 vs. MSZ EN 50522
____Msz172 | MSZEN50522

Konzervativ Modern(ebb)

Okdlszabalyok Ok,olszabz_:lly: tervezni,
meretezni kell!

Berdgziilt szabalyok - Uj szellemiség —

tervezok elfogadas!?

Szabalyzat — ETK +

szabadvezetékekre is Szabadvezetékre nem

vonatkozott

40 éves Még ,,csecsems”

Szab.vez - kabel

csatlakozé oszlopok nem  Uj megoldasok

ismertek
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Uj szempontok az MSZ EN 50522:2011
foldelési szabvanyban

T0bb uj szempont van, de jelen eloadasban kiemelten.

Transzferpotencial (kivitt feszliltseg):

= kisfeszlltsegl halozatra
Nagy és kisfesziiltségl haldzatok foldelésének 6sszekotése vagy
killdnvalasztasa
= informacio- és kommunikaciotechnoldgiai (ICT)
rendszerekre
Last ITU-T Ajanlasokat:

o K.68 és MSZE 19410
o K.104 Transzfer potencial
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Kettos foldzarlat (2Ff), mint transzfer potencialt okozo hiba

NAF KOF KOF vezeték KOF/KIF  KIF vezeték Fogyaszto
HV MV
Customer
A L=~ T
0> AR ¢
___________________________ T \F\ \ neutral
Cable sheath 1, \ % —

S
- -

3 1
" 1 EPR
________ >/ N |c+ T EPR lel transfered
i N to LV coustomer
i ]
]
\\
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Kettos foldzarlat gyakorisaga

A kozépfesziiltségl — kilondsen a dontd mértékben szabadvezetékes 20 kV-os —
hal6zatokon igen nagyszamu foldzarlat lép fel. (Az orszag kb. 46000 km 0Osszes
hosszt kitevo halozatan atlagosan évi 63000 db.) Ennek csak egy viszonylag kis
hanyada, kb. 9 %-a megy at kettOs foldzarlatba (2Ff zarlatba). Ez a teljes 20 kV-
os halozaton évi kb. 5500 db. 2Ff zarlatot jelent, ami fajlagos értékben 12
db/100 km.év 2Ff zarlatnak felel meg. Osszehasonlitdsképpen, a nagyfesziiltség(i
halozatokon évente fellepo foldrovidzarlatok (FN) szamara vonatkozo adatok: 120
kV-on kb. 630 db. 220 kV-on kb. 15 db. és 400 kV-on kb. 40 db. Ez durva
becslésként azt jelenti, hogy orszagosan a kdzépfesziiltsegli haldzatokon fellépo
2Ff zarlatok szama kb. 10-szerese a nagyfesziiltségli halozatokon fellépo
foldrovidzarlatok szamanak. Ennek alapjan a 2Ff zarlat csak a kozépfesziiltségi
haldzatokon fellépd FN foldzarlatokhoz képest tekinthetdo kis gyakorisagu
hibanak, de nem az a nagyfesziiltségl haldzaton fellépd FN zarlatok szamahoz
képest. Német aramszolgaltatdi tapasztalatok szerint (PESAG) a kompenzalt
csillagpontu, 80%-ban foldkabeles haldzatok esetén a foldzarlatok 30 %-a megy
at 2Ff zarlatba. Ez a becslés a 35 kV-os halozatok 2Ff zarlati gyakorisagat veszi
alapul, amelyre rendelkezésre all foldzarlati és 2Ff zarlati hibastatisztika is.
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Kettos foldzarlat — transzfer potencial - tulfesziiltség

A KOF halézatokon fellépd 2Ff zarlatok mind
gyakorisagban, mind amplittidoban nagyobb transzfer
potencialt okoznak a kisfesziiltsegl haldzatokon, mint a
NAF/KOF allomasok FN zarlatai. Ezért a rovididejli haldzati
frekvencias  tulfesziiltségek és az ebbdl szarmazo
tulfesziiltseg karok elsosorban a 2Ff zarlatokra vezethetok
vissza.
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KOF HALOZAT FOLDELO RENDSZERENEK ES KIF HALOZAT CSILLAGPONTJANAK
OSSZEKOTESI SZABALYAI (Ajanlas!) - transzferpotencial szempontjabdl

Szabadvezetékes haldzat KOF/KIF dllomésa esetén, ha az allomasi foldzarlat (FN vagy 2Ff)
esetén a fOldelésén az EPR (foldpotencial-emelkedés) meghaladja a megengedett
hatarértéket, akkor — az EPR KIF halozatra torténo kijutasanak elkerilése céljabol — sziikséges
a KOF/KIF transzformatorallomas foldelésének és a KIF haldzat nullavezetd rendszerének a
ktlonvalasztasa.

Transzformator aIIomas

Gyakorlati szabalyként
kimondhato, hogy
ha R¢ <0,5 Q,
akkor a tr. allomas foldelo

Kisfesziiltségii
1 halozat

L3

A I_'___'_'__ _

Osszekotés
le l[] Re vagy [] Ra
Szétvalasztas?

U: (EPR)

L v

2016.09.15.
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Ut

rendszerét egyesiteni kell
a KIF halézat PEN
rendszerével.

A kulonvalasztas akkor
sziikséges, ha a KOF/KIF
tr. llomas effektiv
foldelési ellenallasa
R:<0,5Q
nem biztosithatd.
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KIF halozatok altal képviselt eredo foldelési impedancia
(bemeno impedancia) meghatarozasa I.

. A KIF halozat jelentds mértékben befolyasolja a KOF/KIF
tr.allomas effektiv foldelési ellenallasat => milyen ertekd?

. Szimulacios szamitasok a nullavezeto - fold hurok
bemeno impedanciajara

- Helyszini mérések kiilonbdzd tipust KOF/KIF tr.allomasok
effektiv foldelesi ellenallasanak meghatarozasara
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KIF halozatok altal képviselt eredd foldelési impedancia
(bemeno impedancia) meghatarozasa II.

Paraméteres szimulacios szamitas:

Lp=2vagy 12m

Nullavezetd

8 L=1km

Y = i o -

- 2 )
:‘\}\J‘: hy =6m D

[ Zn = R RI|| R 3 R o

> ol e UloE U

= Cso Rfﬂ Cso Ll
) il

R ‘ hpz m

f i’c“ Parameterek: R, L, L, ¢sO (ferromagneses!)

jelenléte, korzethataron a nullavezeto kezelése
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KIF halozatok altal képviselt eredo foldelési impedancia
(bemeno impedancia) meghatarozasa III.

Szamitott értékek:

121
1 -4
0.5 1

0.6- ﬂ
il il
0.2-

| ol

Rf=3 | Rf=30 [Rf=300| Rf=3 | Rf=30 |Rf=300| Rf=3 | Rf=30 |Rf=300
Lt=25m Lt=100 m Lt=250 m
BmZbe 6 | 0176 [ 0350 | 0416 | 0276 | 0401 | 0423 | 0335 | 0414 | 0.424
BmZbe sz | 0236 | 0682 | 1051 | 0442 | 0951 | 1104 | 0628 | 1.040 | 1115
BZbe n (0238 | 0688 | 1055 | 0446 | 0956 (1108 | 0633 | 1.045 | 1119

Zbe [Q]

A bemeneti impedancia valtozasa R; és L, fiiggvényeben, R= 0,5 Q lezaro

ellenallas esetén (folytonositott PEN vezeto a kbrzethataron)
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KIF halozatok altal képviselt eredo foldelési impedancia
(bemeno impedancia) meghatarozasa 1V.

Szamitott értékek:
Zbhe[q 907
60 -

40 -

20 1

04+—— — J — —_— ﬂ-—g—‘_ —
Rf=3 | Rf=30 | Rf=300| Rf=3 | Rf=30 | Rf=300| Rf=3 | Rf=30|Rf=300

Lt=25m Lt=100 m Lt=250 m
mZbe 6 (0175 | 0370 (0481 | 0278 | 0457 | 0498 | 0359 | 0490 | 0510
mZbe sz | 0235 | 0903 | 7623 | 0453 | 3114 |30106 | 0851 | 7.583 |75.081
@BZbe n | 0237 (0802 | 7620 | 0454 | 3112 |30103 | 0850 | 7.581 |75.079

A bemeneti impedancia valtozasa R; és L, fliggvényeben, R= inf. Q
(végtelen) lezaro ellenallas esetén
(nem folytonositott PEN vezeto a korzethataron)
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KOF/KIF tr.allomas effektiv foldelési ellenallds mérése 1.

Kof taplalas Aramszonda

(kabel vagy szab.vez)

Araminjektalds £=55 Hz
Metrel MI 3295M

o

Ampflex A100
lakatfogok

Szelektiv feszlltség mérés
Metrel MI 3295M

Fesziltségszonda
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Z (R) effektiv [Q]

=l

KOF/KIF tr.allomas effektiv foldelési ellendllds mérése II.

0.5
0.3
0.2 —
———
M
0.1 e — |
__.___j_‘j ————— e :
0.0 . T 1
0 50 100 150
Frekvencia [Hz]
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200

—4—Tr.allomas 1.
~#—Tr.allomas 2.
-+—Tr.allomas 3.
Tr.allomas 4.
—¥—Tr.allomas 5.
—e—Tr.allomas 6.
—+—Tr.allomas 7.
——Tr.allomas 8.
——Tr.allomas 9.
—4—Tr.allomas 10.
~-Tr.allomas 11.
—4—Tr.allomas 12.

Tr.allomas 13.
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KOF/KIF tr.allomasok mért effektiv foldelési ellenallas értékei

> Foldelt fémkopenyld KOF (10 ill. 20 kV) kabellel taplalt allomas, ha a fémcsoves
k6zmivek (viz, gaz) esetén:

0,05 + 0,10 Q;

» Szabadvezetékes kozépfesziltségl (20 kV-o0s) betaplalas és kabeles
kisfeszUltsegl halozatnal, fémcsoves k6zmivek (viz, gaz),
vagy az utcai elosztoknal alkalmazott j6 helyi foldelés esetén:

0,10 — ({15 ©;

» Szabadvezetekes kozepfesziltségl (20 kV-0s) betaplalas és szabadvezetékes

kisfeszlltsegl haldzatnal:
0,20-0,25 Q

> Keves KIF fogyaszté/tanya esetén:

Egyedi merlegelés, szamitas-meres
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Esettanulmany - VHTR

e R~ i R FEsIe & 1
B - 5 "
| AR B
g iy “
L -
; U #
L-.‘ -
A

'
| re—rry——
, .- - Helyi foldelés+PEN
Mert effektiv impedancia [Q] 1,3Q vezetdk eredéje

144 144

Gyanakszom az elozo értekek
alapjan, hogy rossz a meres!

,Sokféleképpen lehet rosszul, €s
egyféelekeppen majdnem jol méerni.

/ V/4
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Esettanulmany - VHTR

ey e e
| foldeld ...6s valdban...

ST eIl 0,025  Helyifoldeles+PEN | i

vezetok eredoje .. o 1R .

30 L . |

Mért helyi (egyedi) foldelési

ellenallas [Q] L

Helyi foldelés

Bemeno

Leagazas impedancia Megjegyzés
[Q]

Ledqgazas 1 0,205 tisztan kabel

Leagazas 2 0,227 kotegelt
Leagazas 3 0,164
Leagazas 4 0,213
Leagazas 5 0,394
Leagazas 6 0,222 teritett
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KOszonom a figyelmet!

Dr. Ladanyi Jozsef
ladanyi.jozsef@vet.bme.hu
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