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simulation upgraded

A Vasút és a VER első pillantásra két teljesen különböző „univerzum”

Vasút Villamosenergia-rendszer (VER)

VER

Statikus (mozdulatlan)

Az áram, feszültség láthatatlan

A nagyközönség alig ismeri, érti

Villamos szimulátor –
hálózatszámítás (P,Q,U,I)

Vasút

Dinamikus – lényege a mozgás

Jól érzékelhető (mozgás, hang)

Mindenki látott már vonatot (sőt 
utazott is rajta)

Vasúti szimulátor – vonatmozgás 
szimuláció (s,v,t,a, F)
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Vasút VER

VER

Térben elosztott rendszer

Fogyasztó

Teljesítményváltozás

Felsővezeték

Impedancia változás

Változó fogyasztó szám

Üzemzavar

Vasút

Térben elosztott rendszer

Villamos mozdony

Gyorsítás - lassítás

Vágányrendszer

Vonat elmozdulás a vágányon

Vasúti menetrend

Forgalmi zavar
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Építőelemek analógiája

VER

Kapcsoló készülék

Vezeték/ 
transzformátor/gyűjtősín 
(primer topológia)

Mérések

Reteszrendszer/védelmek/au-
tomatikák

Villamos paraméter vagy 
hőmérséklet  folytonos 
változása

Vasút

Váltó/jelző

Vágány (topológia)

Vágányok foglaltsága

Biztosító berendezés

Mozdony (vonat) mozgása
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Topológia - Vonatmozgás - Áramkörök
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Vasúti               Villamos szimuláció 

Vonat

Fogyasztó

Pálya 
készülékei

Primer 
készülékek

Vonat admin. Load-flow

Biztosító 
berendezés

Vonatfelügyelet (ATS) Villamos SCADA

Seb. profil

Din. (kg)

Menetengedély
Pálya adatok

Elmozdulás

Állapot jelzések

Állapot jelzések
Foglaltságok

Vágányút Menetrend

Hajtás

Mozdony
pozíció

Vágány 
topológia

Villamos 
topológia Állapot 

jelzések

P,Q,U,I{Y}

P,Q, I

Működtetés Jelzések
Mérések

Vez.

Vill. fogyasztás (I)

Foglaltság

Táplálás (U)
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Integrált szimulációs környezet

VERVasút

Szimulátor motor (DTSM) Villamos készülékekVasúti készülékek

Load-flowVonat nyilvántartó

Felsővezetéki top.Vágány topológia

Villamos
reteszek

Biztosító 
berendezés

SCADA interfész (pl. IEC 104)ATS interfész (pl. PDI)

Szimulátor felhasználói interfész

Vill. SCADAForgalom irá-
nyítás (ATS)
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Villamos paraméterek térbeli és időbeli változása

Szintkülönbségek a pályán
(Elemek meredeksége)

Sebesség profil

Impedancia

Teljesítmény
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A főelosztó és a vasúti hálózat kölcsönhatásai - 1
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A főelosztó és a vasúti hálózat kölcsönhatásai - 2
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Köszönöm a figyelmet!
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