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Bevezetés
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Bevezetés
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• Bevezetés

• Az elosztott termelés dinamikusan növekszik a Kif hálózaton
• Ma még viszonylag kicsi az elterjedtsége, de bizonyos körzetekben 

sokkal koncentráltabb
• Most is okoz néhol gondokat
• Fontos a hatásokat előre felderíteni, hiszen utólag rájönni, hogy rossz 

megoldásokat választottunk drága és kellemetlen (németek pl…)
• A bemutató egy nagyobb munka része

• Most a szimmetrikus állapotra kapott eredmények közül mazsoláztam
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A kutatás bemutatása
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A kutatás alapjai
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• A kutatás bemutatása

A számításokhoz kell modell…

• Első lépésként a Kif hálózatokon volt a hangsúly

• Az ország 5/6-át lefedő adathalmazból

• -> statisztikák 

• -> főfaktoranalízis, dimenziók

• A fogyasztások mért, negyedórás, több éven keresztül folytatott 
mérésekből 

• Lehetne eloszlást is illeszteni, de közvetlen használat pontosabb

• Termelés szintén mért adatokból
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Modellhálózatok
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• A kutatás bemutatása



A futtatások
• PV elterjedtség, annak esélye, hogy egy háztartása felszerel 

napelemes rendszert – mely fedezi az éves fogyasztását
• A statisztika miatt ez a vonal éves fogyasztásának arányát is adja, nem csak a 

fogyasztók arányát

• Lineáris karakterisztika alapján működő P-U és Q-U szabályozás és 
egyszerű transzformátor fokozatszabályzó is megvalósításra került.
• Q-U : 248-250 V � 0 - 100 % meddő nyelés
• P-U : 250-252 V � 100 – 0 % betáplálás
• Fokozatszabályozás: Ha valahol 250V felett lenne a feszültség -> abban a 

negyedórában az induló feszültség 220V

• Ezek hatásának több szempont szerinti körüljárása egy nyári napra
• Szabályozások külön-külön és együtt is
• Árameloszlás, veszteség, kihasználtság, feszültségek alapján

• Számítások Matlab-al 240V-os induló feszültséggel, „ideális” nyári 
napra
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• A kutatás bemutatása
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Eredmények
Szimmetrikus üzemállapotokra
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A feszültségviszonyok szabályozás nélkül

• Földkábeles esetben nem volt gond
• Rövidek
• Nagy keresztmetszettel

• Szabadvezetékes esetekben:
• Minden esetben adódhatnak gondok
• Már 20%-os elterjedtség körül
• Nem alakulna ki több mint 252V a 

hálózaton a védelmek miatt, de minél 
magasabb a nyers feszültség annál 
nagyobb a szabályozási igény
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• Eredmények
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A futtatások vesztesége

• Előbb csökken, majd nő, 
tovább, mint a kiindulás

• Amikor szabályozásra van 
szükség:

• csak PU csökkenti a 
veszteségeket és a 
kihasználtságot …

• QU növeli a veszteségeket de 
növeli a kihasználtságot…
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2015.09.18.



A futtatások árameloszlása egy közepes 
szabályozási igényű vonalon
• Az optimumig csökkennek a 

nagyobb amplitúdók, majd 
növekszenek, végül nagyobbak 
lesznek, mint ami eddig 
előfordult

• Amikor szabályozni kell:
• PU csökkenti a nagyobb amplitúdókat
• QU a szabályozás nélkülihez képest is 

növeli

• Eredmények
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A futtatások során a kihasználtság

• Szabályozás nélkül, és csak QU 
esetén 100 %, DE feszültség 
problémák vannak

• Amikor szabályozásra van 
szükség:
• csak PU csökkenti a veszteségeket és a 

kihasználtságot …
• PU + QU növeli a veszteségeket de 

növeli a kihasználtságot 99% 
környékére
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• Eredmények
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Összefoglalás
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Szabályozások hatásainak összegzése
• PU:

• Csökken a rendszerszintű kihasználtság, ám a közeljövőben előforduló 
elterjedtségeknél még minden esetben 95% felett marad.

• De nem egyformán érintettek a termelők, kompenzációra lehet szükség
• Minden esetben megoldja a feszültség problémákat, nem okoz 

túlterhelést
• QU:

• Önmagában nem mindig elegendő a feszültség kordában tartásához
• Bizonyos hálózattípusokon egyáltalán nem használható (légkábel)
• PU-val kombinálva növeli a kihasználtságot
• Minél nagyobb a szabályozási igény, annál nagyobb a túlterhelés

• Fokozatszabályozás
• Csökkenti a szabályozási igényt, közelebb kerülnek a hálózatok a 

szabályozás nélküli esethez
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További gondolatok
• Az éves viszonyok másképp alakulhatnak
• Egyidejűség
• A bemutatott esetek az országos „sztenderd” fogyasztási 

eloszlás alapján, ahol terjedhet a napelemes rendszer ott 
sokszor több a fogyasztás, sőt napelemes rendszerrel sokszor 
hőszivattyú -> nő a fogyasztás, nő a beépített teljesítmény
• Lényegében nagyobb elterjedtségnek felel meg

• Aszimmetria hatása
• Feszültségek – áramok – veszteségek 
• Már maga a szabályozás módjára is több lehetőség van
• Ideális bekötés ? Sok egyfázisú vagy sok pici háromfázisú
• Csökkentésére lehetőség a szabályozások indirekt hatásán keresztül

• További munka, adatok
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Köszönöm a figyelmet!

Csatár János, csatar.janos@vet.bme.hu
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