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Valaki érti ezt?

 Naponta 185 millió eurót kell Európának hálózatfejlesztésre költeni.  EU Fit for 55, 
2050-ig 260 milliárd euró beruházás az energiaszektorban. Guntram Würzberg E.ON 
Hungária csoport elnök-vezérigazgatója

 A hazai rezsicsökkentett árnál is kisebb tarifát kínálnak Ausztriában a 
fogyasztóknak (Portfólió 2024-10-23.), 2000 energiaközösség, 30.000 tag, stabil 
szabályozási környezet, politikai akarat, ösztönzők).

 Magyarország az élmezőnyben van a negatív árak szempontjából (Portfólió, 
2024-10-11.) Árjelzések fontossága

 Súlyos hatásai vannak a rugalmasság hiányának az árampiacra (2024-10-11.) 
28%-os hátrány a német piaccal szemben (Szatmári Gábor, Montel csoport)

 Elképesztő áramár alakult ki Magyaroroszágon (Portfólió, 2024-11-05) A szeles és 
naperőműves termelés visszaesése miatt extrém árak alakultak ki Európa nagy 
részén; 535-775 euró nagyker ár, este 5 és 6 óra között.



A jelenlegi hálózat

Hálózatjellemzők (tervezés, alapok)
 Koncentrált energiatermelés (több száz vagy ezer MW egy helyen)
 Determinisztikus termelés (erőművi menetrendek) 
 Az energiát szét kell osztani a sok kisebb teljesítményű fogyasztó 

között
 Statisztikus fogyasztói viselkedés (becslések, profilok, 

menetrendek) 
 Az energia a magasabb feszültségszinttől az alacsonyabbak felé 

áramlik
 A feszültség és az áram a táppontoktól a fogyasztók irányába 

csökken



Probléma

Időjárásfüggő termelők megjelenése
 Beépített teljesítményük már eléri / meghaladja a hagyományos erőművekét
 Sztochasztikus, nehezen előre jelezhető teljesítményváltoztatás, mint az időjárás
 Nagy teljesítményugrások, 0100% percek alatt, ahogy a nap süt vagy beborul
Rendszerszintű problémák (TSO)
 Nehéz fenntartani a rendszeregyensúlyt 
 Nincs hozzá elég kiegyenlítő energia
 Nagyon gyorsan kell(ene) szabályozni
Lokális problémák (DSO)
 Ezek a termelők a hálózat minden szintjén jelen vannak; elosztott energiatermelés
 A termelés és a fogyasztás helye sokszor nem esik egybe (helyben megtermelt 

energiát másutt fogyasztják el)
 Megfordul(hat) az energiaáramlás
 Határértéksértések a hálózat minden szintjén (feszültség, túlterhelődés)



Megoldási lehetőségek 1

Hálózatfejlesztés 
 A legrosszabb esetre terveznek
 Lassú, drága (finanszírozás), viszont hosszútávú megoldást nyújt (a 

távvezeték megmarad). A költségek hosszú időszakra eloszthatók.
 Rövid/közép távon általában nem támogatja új rendszerhasználók 

csatlakozását a hálózatra.
Aktív hálózatmenedzsment eszközök használata (saját eszközök)

 Az hálózati engedélyes saját hatáskörébe tartozó eszközökkel, aktív 
hálózatmenedzsmenttel  (vonali feszültség szabályzó, NAF/KÖF, 
KÖF/KIF trafó állítás, OLTC) próbálja korrigálni a határérték 
sértéseket

 Még kevésbé elterjedtek, elterjesztésük költség és idő igényes. 



Megoldási lehetőségek 2

PV erőművek csatlakozásának korlátozása
 A hálózatfejlesztés elvégzéséig (c.a. 3 vagy több év) nem 

csatlakozhatnak a hálózatra
 Nem kompatibilis az energiapolitikai szándékokkal.

Hálózat rugalmasabb/hatékonyabb kihasználása
 A szélsőséges üzemállapotok viszonylag ritkák  Ezeket ki lehet 

küszöbölni a rendszerhasználók „önkorlátozásával”.
 Rugalmas együttműködés a DSO és a rendszerhasználók 

között.  Hálózat-flexibilitás irányító rendszer.



MVM hálózati rugalmasság szimulációs projekt

Cél
 Egy olyan szoftver kifejlesztése, amellyel optimálisan szabályozhatók a rugalmassági 

szolgáltatók, (időben) hatékonyan használható a hálózat kapacitása
 Esetvizsgálatok elvégzése valós hálózati szegmenseken és adatokon
 A  szimulációs szoftver továbbfejleszthető legyen éles üzemi alkalmazássá

Projektjellemzők (K+F)
 Beszerzési időszak: 2021-2023 április
 Megvalósítási ütemek (2023. április – 2024. augusztus) :

o A piaci működés és a szimulációs szoftver megtervezése
o A szoftver (Flexibilitási Rendszer Szimulátor FRSz) kifejlesztés
o Működés elemzése, esetvizsgálatok
o Az üzemirányítás folyamatok kibővítése a rugalmassággal, mint eszközzel

 Agilis projektmódszertan alkalmazása

Eredmény termék
 Flexibilitási rendszer szimulátor szoftver, üzemirányítás bővítése, éles pilot tervek
 Esetvizsgálati dokumentáció



Flexibilitás Rendszer Szimulátor jellemzők 1

 A hálózatmodell a Békés alállomási körzetet tartalmazza, de könnyen kiterjeszthető 
a teljes MVM hálózatra.

 Minden vonal/áramkör önálló piac.

 FSP hatásos és meddő teljesítményének kezelésére is alkalmas.

 Hurkolt és sugaras hálózatra is működhet.

 Tetszőleges időtávra használható (DA, ID) 

o a működés a betöltött menetrendek felbontásától és hosszától függ (minden 
időszelet egy önálló modell) 

o a gördülő tervezést is támogatja.

 Terméktípusok
o Minimum/maximum
o Eltérítés a menetrendtől (Delta)
o További terméktípusok beillesztése könnyen megoldható (egyedi termékek)



Flexibilitás Rendszer Szimulátor jellemzők 2

Kooptimalizáció (lokális piaconként)
 Egy adott hálózatrész (vonal, áramkör) összes határértéksértésének együttes kezelése
 A műszaki és a gazdasági optimum együttes megkeresése
 Az műszaki és a gazdasági tényezők súlya változtatható az optimalizáció során
 Az optimalizációs algoritmus rugalmasan paraméterezhető (genetikus algoritmus jellemzői, 

fitness függvény alakja)
 Kizárólagosan műszaki paraméterekre való optimalizációra (redispatch) is alkalmas

Skálázható erőforrások - Párhuzamos feldolgozás
 A számítások egy eseten belül és a különböző esetvizsgálatok között is párhuzamosíthatók
 A számításigényes feladatokat meg lehet osztani a processzormagok között

Felhasználói felületek
 Usermanagement (Vendég/Diszpécser/Admin)
 Áttekintő listák, táblázatok: Békés alállomás DSO teljes területe
 Alarmrávezetés: a diszpécsert elvezeti a problémás hálózatrészhez ill. időpontokhoz.
 Komplex szűrési lehetőségek (Hálózati hely, FSP név/típus stb.) 
 Átjárhatóság (ugrás gombnyomásra) a különböző listák között.



Az üzemirányítás folyamatának kibővítése

Alapvetések
 A flexibilitás a (többek között a) decentralizált termelés fokozott megjelenése által

okozott hálózati kihívások kezelésére alkalmazható egyik eszköz.

 Olyan módon kell az üzemirányítás eszközrendszerébe illeszteni, hogy az eddigi jó
gyakorlatokhoz illeszkedjen, azokat hatékonyan kiegészítve nyújtson megoldást.

 Az érintett szakterületekkel elvégzett közös tervezés során egy olyan konszenzusos
üzleti folyamat született meg, mely megfelelően teljesíti az előbbi szempontot,
vagyis az üzemirányítási folyamat szerves részeként, azt kiegészítve kerülhet
alkalmazásra.

 Az előretekintő hálózatszámítás egy, a bevezetés alatt álló új SCADA/DMS
(=Distribution Management System) rendszer általi új funkció. A következő 24 órára,
negyedórás felbontással képes előrejelzést adni.

 Az üzemirányító kollégák végig megtarthatják a teljes kontrollt a hálózat felett, a
javasolt beavatkozásokra vonatkozóan áttekintési lehetőségük és jóváhagyási joguk
van a SCADA/DMS rendszeren belül.



Az üzemirányítás folyamatának bővítése
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Az üzemirányítás folyamatának bővítése
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Köszönöm a figyelmet!
Borvendégh Norbert (borvendegh.norbert@mvm.hu)
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Flexi szimulátor bemutató

Radisson Hotel, Budapest
2024-11-21
9:00-13:00
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