
Megújuló energiatermelők okozta 
hálózati kihívások kezelése aktív 
hálózatmenedzsment módszerekkel 
Európában

Csermely Ágnes
2024. november 21.



Tartalom

• Miért van szükség aktív hálózatmenedzsmentre?

• Az EU szabályozás fejlődése

• Gyakorlati tapasztalatok a rugalmassági 

platformok működésével kapcsolatban



Miért van szükség aktív hálózati menedzsment 
eszközök igénybevételére? 



EU cél: a megújulók részaránya a végső 
fogyasztásban 2030-ra érje el a 42.5%-ot

• Jelenleg az időjárásfüggő megújulók 
tekinthetők jól skálázható, üzletileg érett 
megújuló technológiának.

• IEA előrejelzése szerint 2030-ra a nagy PV 
parkok kapacitása megduplázódhat.

• 2030-ra az elosztott PV termelés lesz a 
legnagyobb megújuló energiaforrás az EU-
ban.

Forrás: Renewables 2024

https://iea.blob.core.windows.net/assets/45704c88-a7b0-4001-b319-c5fc45298e07/Renewables2024.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/45704c88-a7b0-4001-b319-c5fc45298e07/Renewables2024.pdf


Az időjárásfüggő energiatermelés gyors bővülése 
szükségessé teszi az energiafogyasztás 
elektrifikálását

Source: Eurostat
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A magyar megújuló célok is duplázást 
jelentenek 2030-ig (NEKT 2024)

• Villamosenergia szektor: 2024: 19% 2030 32% RES

• Az energiahatékonysági elvárások miatt a végső energiafogyasztás 2030-ig stagnál

• A villamosenergia fogyasztás 2030-ig 12%-kal bővül

• Kormányzati támogatási programok fókusza változik:

• Mérőóra mögötti, vállalati és lakossági alkalmazások, ipari parkok esetében near-site vételezés
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A hálózatfejlesztés globálisan lemaradásban van, ez 
aláássa a megújulók üzleti modelljét, veszélyezteti a 
RES célok elérését

2023-ban globálisan több mint 3 000 GW 

megújuló projekt várt hálózati 

csatlakozásra

2030-ra a globális RES villamosenergia 

termelés 15%-át is elérheti a 

termeléskorlátozás miatti veszteség

Integrating Solar and WindRenewables 2024

https://iea.blob.core.windows.net/assets/4e495603-7d8b-4f8b-8b60-896a5936a31d/IntegratingSolarandWind.pdf
https://iea.blob.core.windows.net/assets/45704c88-a7b0-4001-b319-c5fc45298e07/Renewables2024.pdf


Érdemes óvatosan kezelni a mai csatlakozási 
igényeket
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https://iea.blob.core.windows.net/assets/45704c88-a7b0-4001-b319-c5fc45298e07/Renewables2024.pdf


Fel kell gyorsítani a hálózati csatlakozási 
lehetőségeket

Ex ante: A sorbanállás hatékonyabb kezelése: spekulatív célú 

igények minimalizálása, ”First-come-first-served” elv leváltása

Rugalmas hálózati csatlakozási szerződések alkalmazása

Ösztönző hálózati tarifák alkalmazása

Ex post: a DSO hálózat láthatóvá tétele és okos eszközök 

alkalmazása

Ex post: Rugalmassági szolgáltatások igénybevétele a 

hálózathasználóktól



https://powersummit2024.eurelectric.org/grids-for-speed/

A rugalmassági szolgáltatások igénybevétele mérsékelheti a 
hálózatfejlesztési költségeket. Mekkora a potenciál?

Eurelectric Grid-for-Speed tanulmánya: Az EU-ban meg kell 

kétszerezni a hálózatfejlesztési kiadásokat

https://powersummit2024.eurelectric.org/grids-for-speed/


Jogszabályi keretek



A Tiszta Energiacsomag 2019/944 Irányelv: Flexibility
First!

Legfontosabb cikkek                                                              

17. cikk: aggregálás útján történő 

keresletoldali válasz 

31. cikk: az elosztórendszer-üzemeltetők 

feladatai

32. cikk: a rugalmasság DSO-k általi 

igénybevételének ösztönzése 

36. és 54. cikk: a tárolók tulajdonjoga

32. Cikk: Rugalmassági 

szolgáltatások beszerzése

Ösztönző keretszabályok 

kellenek

Cél: az elosztórendszer 

hatékonyabb üzemeltetése és 

fejlesztése

Kitől: elosztott termelő, 

keresletoldali válasz és tároló 

(is)

Hogyan: átlátható, 

megkülönböztetésmentes és piaci 

alapú eljárások keretébenl

Költségeit meg kell téríteni

Az Irányelv az elosztói rugalmassági szolgáltatásokra a kapacitás-fejlesztés költség- és 
idő-hatékony alternatívájaként tekint. 



Akciótervek, és a részletszabályokat tartalmazó EU 
rendelet támogatja az implementációt

2019. Tiszta Energiacsomag. 

Tervezet: 2016, Kísérleti 

projektek 2016-től

2022. Energy System 

Digitalization ActionPlan

2023. Grid Action Plan

2024-25.  Demand Response

Network Code



Network Code on Demand Response

• Nemcsak a keresleti válasz, hanem a tárolók, 
elosztott termelők és az aggregátorok piacra 
lépésének feltételeit szabályozza

• Minden technológiai megoldást meg kell vizsgálni, ami hozzájárulhat a 
csatlakozási lehetőségek bővítéséhez, a leghatékonyabbat kell 
kiválasztani

• Alapvető cél, hogy minden piac  elérhető legyen a 
kisméretű rugalmassági képességgel rendelkező 
szereplők számára

• Harmonizált egységes EU alapelvek kialakítása 

• Nemzeti szinten kerülnek egységesítésre a 
kereskedelmi szabályzatok (terms and conditions), 
közös SO javaslat, konzultáció, NRA jóváhagyás

• Hatályba lépés: 
• ACER 2025 márciusában  nyújtja be a Bizottságnak



Az NC DR által szabályozott területek

Piacra lépés 
általános 
feltételei

aggregálás, 

baseline

Előminősítés, 
akkreditáció

dedikált 

mérőberendezés, 

adatáramlások

Rugalmassági piacdesign

DSO és független operátor is lehet 

piacüzemeltető

DA, ID és BAL piacokkal való 

koordináció és átjárhatóság

Szűkületkezelési és 

feszültségszabályozási (hatásos 

teljesítmény alapú) termékek

DSO tároló

Derogáció 

feltételeinek 

pontosítása, közös 

tulajdonlás

DSO hálózat-
fejlesztési 

tervek

Szcenáriók, 

maximális 

részletezettség

Helyi 

szolgáltatások 

figyelembe vétele

Meddőszabályozás

Piaci beszerzés 

preferlált

Derogáció 

lehetséges

DSO-TSO és DSO-
DSO 

együttműködés



Gyakorlati tapasztalatok



2022-ben az EU DSO-k 34%-a vásárolt rugalmassági 
szolgáltatást

JRC, DSO Observatory 2022

A leggyakrabban alkalmazott eszköz a 

rugalmas csatlakozás volt (58%)

Rugalmassági szolgáltatást 

leggyakrabban egyedi fogyasztótól 

vettek



A leggyakrabban hálózati szűkületek kezelésére 
veszik igénybe a rugalmassági szolgáltatásokat

• Az elektrifikáció és a megújuló 

célok támogatása szükségessé 

teszi, hogy

• a DSO tudjon „együtt élni”  a 

hálózati szűkületekkel

• A rugalmassági szolgáltatások 

beszerzése egy lehetséges eszköz, 

de szükség van „ellátásbiztonsági 

tartalék eszközökre”:

• rugalmas csatlakozás

• termeléskorlátozás

• Leggyakrabban azért veszik 

igénybe, mert olcsóbb, mint a 

termelés korlátozása



Működnek DSO(k) által működtetett és kereskedelmi 
platformok

H-2020/Nemzeti 

programok

•Többsége 

lezárult

•CoordiNet

•EUniversal

•EU-SysFlex

•InterFlex

•OneNet

•Enera (DE)

•Ecogrid (DK)

DSO (TSO) által 

működtetett

•GOPACS (NL)

•ENEDIS (FR)

•Flexible

Energy (UK)

Kereskedelmi 

platformok

•PICLO 

(UK)(IE, PT, 

LT)

•NODES (NO, 

SE), 



Termékek és szolgáltatások: lokáció specifikus termékek 
és frekvenciaszabályozási termékek

Frekvencia szabályozás

NODES, CoordiNet, EU-SysFlex , 

INTERRFACE,  Integrid,  CoordiNet

Szűkületkezelés

NODES, PICLO-flex

GOPACS, Flexible Power, ENEDIS

CoordiNet, EU-SysFlex , 

INTERRFACE,  Integrid,  CoordiNet

Szigetüzem

Csak CoordiNet

Feszültség-szabályozás

hatásos teljesítmény: PICLO-flex, 
Integrid,  CoordiNet, EU-SysFlex

meddő teljesítmény: CoordiNet, EU-

SysFlex

TSO és DSO 

szolgáltatások



Kihívások

A 

érettsége

Hiányzó 

szereplők
DSO felkészültsége

Szabályozói 

akadályok

A hálózathasználók 

korlátozott 

fogyasztásukról, 

rugalmas 

Kevés számú 

lokációspecifi

szolgáltató

A hálózat valós idejű láthatósága

NC DR 

implementálás

.

A rugalmassággal 

kapcsolatos 

és előnyök meg nem 

értése

Aggregátorok 

hiánya (tudás, 

eszközök 

interoperabili

A potenciális rugalmasság hatékony 

feltérképezéséhez és eléréséhez 

kompetencia és kapacitás hiánya

DSO ösztönzők 

hiánya

Nincs kiérlelt 

modellje a 

flexibilitási 

szolgáltatások

Az elosztói szervezet különböző 

(hálózattervezés, üzemeltetés, 

ügyfélkapcsolatok)  közötti 

együttműködési kultúra hiánya

Fogyasztói 

árösztönzők

hiánya

A hálózattervezők eszköztárából 

rugalmasság, mint alternatíva 



ZKK – Tudásközpont a magyar 
zöldgazdaság fejlesztéséért

Köszönöm a figyelmet!

csermely.agnes@bme.hu


