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A villamos energia rendszer változása 
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Fotovoltaikus erőművek várható és tényleges rendszerszintű teljesítőképessége 

Tervezett kereskedelmi üzem kezdete szerinti KÁT csatlakozás KÁT engedély szerinti lehetséges legkésőbbi csatlakozás

KÁT kereskedelmi üzem valós kezdete KÁT várható PV beépülés

HMKE + KÁT PV HMKE + KÁT PV + KÁT várható beépülés
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Szimulációs modell felépítése 
 
• MAVIR ZRt. dinamikus modell 

• Napelemes rendszer modulok  
(Beépített kapacitás - 50%) 

• Akkumulátoros tároló egységek – 
Szintetikus inercia 
(RES 50%-os beépített kapacitása) 

• Primerszabályozás 
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Vizsgált szcenáriók 
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Kiesés 

500 MW 1200 MW 

CZ-SK-HU SK-HU HU 
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Frekvencia minimumának alakulása 
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Frekvencia minimumának alakulása 
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Frekvencia minimumának alakulása 
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500-MW-os kiesés 1200 MW-os kiesés 

CZ_SK_HU SK_HU HU CZ_SK_HU SK_HU HU 

Sz
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ü
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2022 49,892 Hz 49,769 Hz 49,625 Hz 49,755 Hz 49,453 Hz 48,907 Hz 

2027 49,890 Hz 49,755 Hz 49,585 Hz 49,754 Hz 49,422 Hz 48,567 Hz 

2032 49,886 Hz 49,701 Hz 49,329 Hz 49,731 Hz 49,266 Hz 47,063 Hz 

Sz
in

te
ti

ku
s 

in
e

rc
iá

va
l 2022 49,925 Hz 49,889 Hz 49,858 Hz 49,875 Hz 49,786 Hz 49,715 Hz 

2027 49,928 Hz 49,896 Hz 49,875 Hz 49,875 Hz 49,808 Hz 49,753 Hz 

2032 49,932 Hz 49,903 Hz 49,879 Hz 49,896 Hz 49,809 Hz 49,745 Hz 
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RoCoF érékek maximumának alakulása 
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Szintetikus inercia alkalmazásával Romlás szintetikus inercia alkalmazása nélkül
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Konklúzió 

• Megújuló energiaforrások rontják a frekvenciastabilitást 

• Összefüggő európai villamosenergia-rendszer esetén  nem 
jelent gondot 

• Szintetikus inercia alkalmazásával javul a frekvenciastabilitás 

• Magyar VER részére: 

•Akkumulátoros tárolóegységek 

•Támogató piaci környezet megteremtése 

•Frekvenciaszabályozási piaci termék bevezetése 
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Köszönöm a megtisztelő figyelmet! 
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  Csondor Bálint 

 csondorb@mavir.hu 

 +3620 287 4675 



Hátrasorolt diák 
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Az inercia követelmény hazai értelmezése 
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Szintetikus inercia képzés 

• Üzemelési korlát 

• Szinkron kompenzátorok 

• Gyors frekvenciaszabályozás (FFR) 

• Adaptív FTK 

• Fogyasztóoldali befolyásolás 
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Energiatermelés 2022 

[MW] 

2027 

[MW] 

2032 

[MW] 

Paksi Atomerőmű 1888 1888 1888 

Paks II 0 0 2360 

Dunamenti 783 783 0 

Mátrai Erőmű 908 56 56 

Gönyűi Erőmű 427 427 427 

Budapesti Erőmű 394 394 394 

Csepeli Erőmű 401 401 401 

MVM GTER 410 410 410 

Bakonyi Erőmű (Ajka) 114 70 70 

Pannon csoport (Pécs) 76 76 35 

Debreceni Erőmű 95 95 95 

Új OCGT tartalék egységek  0 0 620 

Összes nagyerőmű 5496 4600 6756 

Szélerőmű 330 330 330 

Naperőmű 2000 3000 4000 

Vízerőmű 60 60 60 

Egyéb megújuló 360 410 410 

Egyéb nem-megújuló 400 450 450 

Összes kiserőmű 3150 4250 5250 

Összes hazai erőmű, BT 8646 8850 12006 

 Terhelés 2022 

[MW] 

2027 

[MW] 

2032 

[MW] 

Magyarország 7000 7500 8000 

Beépített kapacitás 

PAKS II.:                     2360->1180 MW 
Összes nagyerőmű: 5576 MW 
Naperőművek: 2000 MW 


