MAVIR



2018. SZEPTEMBER 13.

Az inercia kovetelmény
hazai ertelmezeése -

Csondor Balint

Konzulensek: Dr. Hartmann Bdlint (BME VET)
Sztradda Gyula (MAVIR ZRt.)

2018 - MEE Vdandorgyulés




2018. SZEPTEMBER 13.

Tartalom

1. A villamos energia rendszer valtozdsa

2. Szimuldcios modell felépitése

3. Vizsgdlt szcendridk

4. Frekvencia minimumadnak alakuldsa

5. RoCoF érékek maximumanak alakuldasa
6. Konkluzio




n 2018. SZEPTEMBER 13.

A villamos energia rendszer vdltozdsa

Fotovoltaikus erémuUvek varhatd és tényleges rendszerszinty teljesitdkepessége p -
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Fotovoltaikus beépitett teljesitéképesség [MW]

— 1 Tervezett kereskedelmi Uzem kezdete szerinti KAT csatlakozds it KAT engedély szerinti lehetséges legkésébbi csatlakozds

KAT kereskedelmi Uzem valds kezdete === KAT varhatéd PV beépilés

HMKE + KAT PV eesees HMKE + KAT PV + KAT varhatd beépilés
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Szimuldcidos modell felépitése

« MAVIR ZRt. dinamikus modell

 Napelemes rendszer modulok
(Beépitett kapacitas - 50%)

- Akkumulatoros tarolé egységek -

Szintetikus inercia N
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Vizsgalt szcendridok
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Frekvencia minimumadnak alakuldsa

500-MW-os kiesés 1200 MW-os kiesés
CZ _SK_HU SK_HU HU CZ_SK_HU SK_HU HU
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R = 2032 49,886 Hz| 49,701 Hz| 49,329 Hz| 49,731 Hz| 49,266 Hz EEYKERFA
o — 2022 49,925 Hz| 49,889 Hz| 49,858 Hz| 49,875 Hz| 49,786 Hz| 49,715 Hz
@©
=2 >
= 3
% o 2027 49,928 Hz| 49,896 Hz| 49,875 Hz| 49,875Hz| 49,808 Hz| 49,753 Hz
O
N £
@ 2032 49,932 Hz| 49,903 Hz| 49,879 Hz| 49,896 Hz| 49,809 Hz| 49,745 Hz




2018. SZEPTEMBER 13.

V 4

kek maximumanak alakulasa

V4

V4

ere

RoCoF

nooS .
o o o
[s/zH] 4000y

0,2

0,1

$959D] SO-MIA 00¢T

s9sab MIN 005

S9S91) SO-MIA 00¢T

S9S9 MIN 00S

SS9 SO-MIA 00¢T

s9sab MIN 005

S9S91) SO-MIA 00¢T

s9sab] MIA 00S

S9591) SO-MIA 00¢T

S9s9 MIN 00S

SS9 SO-MIA 00CT

s9sab] MIA 00G

S9591) SO-MIA 00¢T

S9S9 MIN 00S

$959] SO-MIA 00¢T

S99l MIN 005

S9S91) SO-MIA 00¢T

S9S9 MIN 00S

2027 2032 2022 2027 2032 2022 2027 2032

2022

HU

SK_HU

CZ_SK_HU

W Romlas szintetikus inercia alkalmazasa nélkil

W Szintetikus inercia alkalmazasaval



2018. SZEPTEMBER 13.

Konkllzio

Megujuld energiaforrasok rontjak a frekvenciastabilitast

Osszefliggd eurdpai villamosenergia-rendszer esetén nem
jelent gondot

Szintetikus inercia alkalmazasaval javul a frekvenciastabilitas

Magyar VER részére: 2 g
*Akkumulatoros taroldegységek ’
*Tamogato piaci kornyezet megteremtése

*Frekvenciaszabalyozasi piaci termék bevezetése
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Az inercia kovetelmény hazai értelmezése
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Szintetikus inercia képzés gy
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* Szinkron kompenzatorok ‘dt .

 Gyors frekvenciaszabalyozas (FFR)
« Adaptiv FTK

« Fogyasztooldali befolyasolas




Beépitett kapacitas

Energiatermelés

Paksi Atomeromu

Matrai Eromu

Gonylti Eromd

Budapesti Eromti

Csepeli

Eromi

MVM GTER

Bakonyi Eré6mii (Ajka)

Pannon csoport (Pécs)

Debreceni Eromti

Uj OCGT tartalék egységek

Osszes nagyerémi

Széleromti
Naperémii

Vizeré6mi

Egyéb megujulé

Egyéb nem-megujuld

1888

783
908
427
394
401
410
114

76

95

5496
330
2000
60
360
400

—~ o -~

1888

783
56
427
394
401
410
70
76
95

4600
330
3000
60
410
450

1888
2360

56
427
394
401
410

70

35

95
620

6756
330
4000

60
410
450

Terhelés 2027 ay
[(MW]

\(EISEleler£l 7000 7500 8000

PAKS II.: 2360->1180 MW
Osszes nagyerémdi: 5576 MW
Naperémliivek: 2000 MW




