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Innen indultunk

Mozog, forog, kattog, de jó! ☺
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Itt tartunk

Szöveg



Generációk/időszakok?
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• Telepített készülékek generációi
• Helyszínek (alállomások) esetében nem lehet éles 

generációs váltásokról beszélni mivel folyamatos 
átmenet volt/van. 

• Mindig is vegyes rendszerek voltak/vannak. 
• Időszakok
• -tól …..-ig?



Elektromechanikus időszak

• Elektromechanikus készülékek
• Van adatgyűjtés/vezérlés és megjelenítés, de lokális: 

vezénylő fal, kormánykapcsoló, hibajelző relé, duda. 
• Minden szekunder kábelen keresztül történik, mérés, 

retesz, megjelenítés, kiértékelés
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Elektromechanikus-elektronikus időszak

• Megjelennek az elektronikus 
készülékek

• Van adatgyűjtés/vezérlés és 
megjelenítés, de lokális: 
vezénylő fal, kormánykapcsoló, 
hibajelző relé, duda. 

• Gyártók saját adatgyűjtőkkel
• Szekunder kábeles gateway =  

másolórelé: 14/24/110/220VDC 
vagy AC?
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Digitális időszak kezdete

• Adatgyűjtés korlátozott mértékben, vezérlés erőteljesen 
korlátozottan

• Megjelenik a protokoll kérdése: minden gyártó saját 
maga által fejlesztettel dolgozik: pl. MAB, Prolan, SPA, 
LON stb.

• Továbbra is: vezénylő fal, kormánykapcsoló, hibajelző 
relé, duda. 

• Részben még szekunder kábelen keresztül történik, 
mérés, retesz, megjelenítés, kiértékelés
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Digitális időszak 1.

Gyártófüggő adatgyűjtés, hálózatok, csatoló eszközök
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Párhuzamosság!



Digitális időszak 1.
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• Minden gyártó-gyártó összeköttetéshez külön-külön 
gateway kell:
– Vagy egy külön egység
– Vagy a két összekötendő gyártó saját / szabványos protokoll 

(pl. IEC-60870-5-101) konverter 

• Reteszek vegyes rendszerben (párhuzamos 
szoftver/huzalozott vagy kombináltan)

• Időszinkron: minden gyártó a saját időforrását használja 
= GPS antenna és vevő „erdő” + eltérések a különböző 
rendszerek között



Digitális időszak 1.
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• Adatgyűjtés, mérés, kezelés 
centrálisan (Fejgép, HAM akár 
több is) 

• Vezénylőtábla helyett szükségvezénylő 
(mozaiksémás/aktív képernyős) 

• Védelmes munkahely (számítógép) 192.168.1.10.



Digitális időszak 1.2

Egy kis kitérő:
Távkezelés IP alapú rendszerek, hálózatok:

IEC-60870-5-104

11

Ethernet hálózat, 
alállomáson és  

közöttük!

192.168.1.10.



Digitális időszak 1.5

192.168.1.10….Ethernet, TCP/IP, alhálózat, 
átjáró, címtartomány, IEC 61850, 

rendszerintegrálás, csak fénykábel, csak 
szoftver retesz, csak szoftveres 

paraméterezés…..�
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Ez bonyolult lesz!

192.168.1.10.



Digitális időszak 1.5
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192.168.1.10



Digitális időszak 2.

• IEC 61850: gyártó független, egységes TCP/IP alapú 
hálózaton összeköthető szerver – kliens rendszer, 
alállomási specifikációkkal:
– Nem kellenek a különböző gyártók készülékei között külön 

gateway-ek, de: minden esetben interoperability teszt 
szükséges különben nem fog működni!

– Nem elegendő az IEC 61850 KEMA minősítés (csak nem 
mond ellent!)

– Egységes időalap (NTP, SNTP) használata, nincs antenna 
erdő

– IED-k vannak, amikből kártyakiosztással és konfigurálással 
lehet kialakítani a védelmi / irányítástechnikai készüléket

– Nem szükséges, de lehet külön hálózat a védelmi / 
irányítástechnikai rendszer számára
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Másfajta gondolkodást is igényel!



Digitális időszak 2.
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Dunamenti alállomás 120 kV

• Két reléház nagy 
+ kicsi hurkok

• Külön védelmes / 
irtech. hálózat

• RSTP, mivel 
mást akkor 
egységesen nem 
támogattak a 
gyártók



Digitális időszak 2.
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Felsőzsolca alállomás 400 kV

• Három reléház
nagy + kicsi 
hurkok

• Külön védelmes / 
irtech hálózat

• RSTP, mivel 
mást akkor 
egységesen nem 
támogattak a 
gyártók 



Digitális időszak 2.
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Hévíz 400/120 kV alállomás

• Hat reléház kicsi 
hurkok

• Külön védelmes / 
irtech hálózat

• RSTP mivel mást 
jelenleg 
egységesen nem 
támogatnak a 
gyártók



Digitális időszak 2.
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Gödöll ő alállomás 20 kV

• Egy relétér – egy
hálózat

• Csak komplex 
IED-k

• RSTP mivel mást 
akkor 
egységesen nem 
támogattak a 
gyártók



Digitális időszak 3.
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Új generáció kommunikációs 
szempontból az IEC 61850-ben

Paralell Redundant Protocol (PRP) = duplikált hálózat 

Workshop



Digitális időszak 3.
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Új generáció kommunikációs 
szempontból az IEC 61850-ben

High-availability Seamless Redundancy (HSR) = IED-k saját maguk 

képezik a hálózatot, nincs szükség külön hálózati eszközre

Workshop



Digitális időszak 3…
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Az új technológia veszélyei

• Rugalmas, de sérülékeny

• Zárt hálózat? Biztosan? 

• Kibertámadás

• Akár egy okos telefonon 

keresztül is (Honey Pot stb.) 

Másfajta gondolkodást is igényel!
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