
 

E mobilitás: motorok és érzékelők 

Gaston Plante francia fizikus 1859 ben feltalálta az újratölthető ólom akkumulátort, ami 

fontos feltétele volt a villamos autó fejlődésének. 

Már öt évvel korábban, mint ahogy Carl Benz bejelentette a motorkocsi szabadalmát Franzose 

Gustave Trouvé az 1881-es párizsi Villamossági kiállításon bemutatta az elektromotorral és 

ólom akkumulátorral működő autóját. Ez volt az első villamos autó a világon, elérte a 12 

kilométeres sebességet. 

                                                   

Az első háromkerekű villamos jármű  Az „elektromos Viktoria” hoteltaxi hű mása 

Németországban Werner von Siemens az 19. század végén már elektromos vonatot,  és 

autóbuszt készített. 1905 –ben pedig bemutatta az elektromos hotel taxit, ami már a 30 km/ó 

sebességet is elérte. Jellemzői: motor teljesítmény: 4,8 LE; akkumulátor súly: 480 kg;   

hatótávolság: 60 km;  motor: 88 V, 40 A; töltés 220 V-os hálózatról 5-6 óra alatt. 

 

 



 

  

 

Németországban ekkor a hibridautók száma: 130365. 

A fejlődő elektromos autók piaca megkövetelte, hogy a hagyományostól eltérően kifejezetten 

erre a célra fejlesszenek a villamos motorokat.  

Az akkumulátorok által szolgáltatott egyenfeszültségű táplálás az egyenáramú gépeket 

részesíti előnyben. A soros gerjesztésű motor a villamos járművek leggyakoribb hajtómotorja 

a vontatási követelményeknek megfelelő fordulatszám-nyomaték jelleggörbéje miatt. 

Probléma azonban, hogy a motor nyomatéka, a fordulatszám, azaz a sebesség növekedésével 

jelentősen csökken. Ezért nyomatékváltó áttételre van szükség. A fordulatszám változtatása 

biztonságosan impulzus szélesség modulációval történhet. 

Sönt motort használ például az ABB City-Stromer a Golf III. autóknál. A motor kétfokozatú 

sebességváltóval hasonló fordulatszámon dolgozik, mint egy belső égésű motor. Vegyes 

gerjesztésű motort használnak a Microcar városi autóknál. 

Állandó mágneses gerjesztésű egyenáramú motornak nagyon jó a hatásfoka, de jelentősen 

függ a fordulatszámtól, minden esetben szükség van hajtóműre. 

Az egyenáramú motorok hátrányának tartják a szénkefék miatti karbantartás igényt. A 

motorokkal megtehető kb. 50000 kilométer. Ha meggondoljuk, hogy a belsőégésű motoroknál 

olajcserét ennél gyakrabban kell cserélni, akkor ez nem jelent gyakori karbantartást. 
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A forgómezős motorok alkalmazásának hátránya, hogy a rendelkezésre álló egyenfeszültségű 

akkumulátor telepek energiáját háromfázisúvá kell alakítani. Ez ma már nem jelent problémát, 

csak gazdasági hátrányt. Választhatunk az alábbi lehetőségek közül: 

- Aszinkron motor (AM): olcsó, karbantartásmentes, jó hatásfok, villamos autóknál az ára 

kb. hatoda, mint az egyenáramú motoré, de a frekvenciaváltó közel nyolcszorosa  a DC-

DC átalakítónak. Jelenleg az egyik ideális megoldás az E-mobilitáshoz.  

- Állandómágneses szinkron motor (PSM): a fejlesztések eredményeképpen a másik 

gyakran alkalmazott megoldás, de nagymértékben függnek a mágneses anyagoktól. A 

mágnesek magas hőmérsékletnek és nagy centrifugális erőnek vannak kitéve. Kisméretű 

és erős motorok építhetők be a járművekbe. Zárlatnál nagy fékezőnyomaték léphet fel. 

Az alábbi táblázatban hasonlítottuk össze a különböző típusú motorokat több szempontból. 

Funkció Aszinkron 

motor 

Szinkron motor Reluktancia 

motor 

Transversalfluss 

motor 

áramirányító x x   

teljesítményürüség x xx xx xx 

max. fordulatszám xx xx xx - 

hatásfok x xx x xx 

ár xx x xx - 

fejlesztés x 0 0 - 

megbízhatóság xx x xx x 

túlterhelhetőség x x x x 

hűtési költségek x xx xx x 

szabályozhatóság x xx xx xx 

zajszint x x x x 

termelési 

költségek 

xx x xx 0 

térfogat x xx x x 

súly x xx x x 

jelenlegi értékelés x xx x - 

  pozitív 

tulajdonságok 

nagyon pozitív 

tulajdonságok, 

már széles 

körben elterjedt 

érdekes 

alternatívája az 

AM-nek  

még nincs nagy 

sorozatban 

 

A táblázatban szereplő negyedik motor a Transversalfluss motor (átlós fluxusú motor) érdekes 

fejlesztés az alábbi ábrán látható egy irodalomból átvett vázlat. 

Hasonló érdekes fejlesztés jelent meg a TU-Wien fejlesztéseként, bolygóhajtóműves motor 

elnevezéssel. Két-két forgórész hajt belső illetve külső fogazású kerekeket. 

 

 



 

 

 

Transversalflussmotor     Planeten motor 

Hasonlóan érdekes értekezés jelent meg a Brose-SEW Elektromobilitats fejlesztőitől. A 

rizikós mágnes alapanyag ellátás miatt a megoldást a ritkaföldfém mágnes mentességben 

látják. A régi tudás bázison egy új motor típust kell fejleszteni. Ez a motor típus az un. 

árammal gerjesztett szinkrongép (SSM). Az állórész és a forgórész is tekercselt, csúszógyűrű 

nincs, induktív úton lehet a gép gerjesztését változtatni, lehet mezőgyengítést csinálni, ezzel 

kedvező üzemállapotokat beállítani. A járműveknél nem stacioner üzemmód van, fontos a 

rugalmasság. A gerjesztés változtatásával a teljesítményt és a hatásfokot optimalizálva 

csökkenteni lehet a veszteségeket és ezzel a motor melegedését is.  

A gerjesztés csökkentésével a zárlati nagy fékezőnyomaték problémája is megoldódik. 

Ez a motor nagyon hasonlít az általunk is jól ismert diódás szinkron generátorra. Valószínű 

annak egy motoros változata. 

 

Irodalom: 

- Die Qual der Antriebstechnik-Wahl, 

- Olaf Johan, Johannes Müller (SEW):Die Fremderregte Synchronmaschine Potenziale 

in der  Elektromotoren-Entwicklung. 

- Zvei: Elektromobilitat: Ein historischer Blick in die Zukunft. 
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