E mobilitas: motorok és érzékelok
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Gaston Plante francia fizikus 1859 ben feltalalta az Gjrat6lthetd 6lom akkumulatort, ami
fontos feltétele volt a villamos auto6 fejlddésének.

Mar 6t évvel korabban, mint ahogy Carl Benz bejelentette a motorkocsi szabadalmat Franzose
Gustave Trouvé az 1881-es parizsi Villamossagi kiallitason bemutatta az elektromotorral és
6lom akkumulétorral miikodd autdjat. Ez volt az elsé villamos auté a vildgon, elérte a 12

kilométeres sebességet.

Az els6é haromkereki villamos jarmi

Az ,clektromos Viktoria” hoteltaxi hii masa

Németorszagban Werner von Siemens az 19. szazad végén mar elektromos vonatot, és
autobuszt készitett. 1905 —ben pedig bemutatta az elektromos hotel taxit, ami mar a 30 km/6
sebességet is elérte. Jellemzo6i: motor teljesitmény: 4,8 LE; akkumulator suly: 480 kg;
hatétavolsag: 60 km; motor: 88 V, 40 A; toltés 220 V-os halozatrol 5-6 ora alatt.

Elektromos auté piac
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Top 10 EV a vilagban
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Anzahl von Elektroautos steigt langsam

Bestand an Elektroautos in Deutschland (Stand jeweils 1. Januar)

25.502

Zahl an Pkw in Deutschland 2016: 45 Mio.
Ziel der Bundesregierung bis 2020: 1 Mio. Elektrofahrzeuge
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Németorszagban ekkor a hibridautok szama: 130365.

A fejlédo elektromos autok piaca megkdvetelte, hogy a hagyomanyostol eltérden kifejezetten
erre a célra fejlesszenek a villamos motorokat.

Az akkumulatorok altal szolgaltatott egyenfesziiltségli taplalas az egyenaramu gépeket
részesiti eldnyben. A soros gerjesztésii motor a villamos jarmiivek leggyakoribb hajtdémotorja
a vontatasi kovetelményeknek megfeleld fordulatszam-nyomaték jelleggorbéje miatt.
Probléma azonban, hogy a motor nyomatéka, a fordulatszam, azaz a sebesség novekedésével
jelentdsen csokken. Ezért nyomatékvaltod attételre van sziikség. A fordulatszadm véltoztatasa
biztonsdgosan impulzus szélesség modulacidval torténhet.

Sont motort hasznal példaul az ABB City-Stromer a Golf II1. autoknal. A motor kétfokozatu
sebességvaltoval hasonlo fordulatszamon dolgozik, mint egy belsé égésii motor. Vegyes
gerjesztésti motort hasznalnak a Microcar varosi autoknal.

Alland6 mégneses gerjesztésti egyenarami motornak nagyon jo a hatasfoka, de jelentsen
fligg a fordulatszamtol, minden esetben sziikség van hajtomiire.

Az egyenaramu motorok hatranyanak tartjak a szénkefék miatti karbantartas igényt. A
motorokkal megtehetd kb. 50000 kilométer. Ha meggondoljuk, hogy a bels6égésli motoroknal
olajcserét ennél gyakrabban kell cserélni, akkor ez nem jelent gyakori karbantartast.
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A forgdmezds motorok alkalmazasanak hatranya, hogy a rendelkezésre allo egyenfesziiltségii
akkumulator telepek energiajat haromfazisuva kell alakitani. Ez ma mar nem jelent problémat,
csak gazdasagi hatranyt. Valaszthatunk az alabbi lehetdségek koziil:

- Aszinkron motor (AM): olcso, karbantartasmentes, jo hatasfok, villamos autoknal az ara
kb. hatoda, mint az egyenaramtl motor¢, de a frekvenciavaltd kézel nyolcszorosa a DC-
DC atalakitonak. Jelenleg az egyik idealis megoldéas az E-mobilitashoz.

- Allandémagneses szinkron motor (PSM): a fejlesztések eredményeképpen a masik
gyakran alkalmazott megoldas, de nagymértékben fiiggnek a magneses anyagoktol. A
magnesek magas hdmérsékletnek és nagy centrifugalis er6nek vannak kitéve. Kisméretii
¢és er6s motorok épithetdk be a jarmiivekbe. Zarlatnal nagy fékezényomaték 1éphet fel.

Az alabbi tablazatban hasonlitottuk 0ssze a kiilonb6zd tipusti motorokat tobb szempontbol.

Funkcid Aszinkron Szinkron motor Reluktancia Transversalfluss
motor motor motor
aramiranyito X X
teljesitményiiriiség X XX XX XX
max. fordulatszam XX XX XX -
hatasfok X XX X XX
ar XX X XX -
fejlesztés X 0 0 -
megbizhatdsag XX X XX X
tulterhelhetdség X X X X
hiitési koltségek X XX XX X
szabalyozhatosag X XX XX XX
zajszint X X X X
termelési XX X XX 0
koltségek

térfogat X XX X X

suly X XX X X
jelenlegi értékelés X XX X -

pozitiv nagyon pozitiv érdekes még nincs nagy
tulajdonsagok tulajdonsagok, | alternativaja az sorozatban
mar széles AM-nek
korben elterjedt

A tablazatban szerepld negyedik motor a Transversalfluss motor (atlds fluxust motor) érdekes
fejlesztés az alabbi abran lathat6 egy irodalombdl atvett vazlat.

Hasonlo érdekes fejlesztés jelent meg a TU-Wien fejlesztéseként, bolygohajtémiives motor
elnevezéssel. Két-két forgdrész hajt belso illetve kiilsé fogazasa kerekeket.



Erregerwicklung
Statoreisen
Ankerwicklung

Rotorfltigel

Transversalflussmotor Planeten motor

Hasonloan érdekes értekezés jelent meg a Brose-SEW Elektromobilitats fejlesztoitol. A
rizik6s magnes alapanyag ellatds miatt a megoldast a ritkafoldfém méagnes mentességben
latjak. A régi tudas bazison egy 1j motor tipust kell fejleszteni. Ez a motor tipus az un.
arammal gerjesztett szinkrongép (SSM). Az allorész és a forgdrész is tekercselt, csuszogytiri
nincs, induktiv Gton lehet a gép gerjesztését valtoztatni, lehet mezdgyengitést csinalni, ezzel
kedvezd lizemallapotokat bedllitani. A jarmiiveknél nem stacioner lizemmod van, fontos a
rugalmassag. A gerjesztés valtoztatasaval a teljesitményt és a hatdsfokot optimalizalva
csokkenteni lehet a veszteségeket és ezzel a motor melegedését is.

A gerjesztés csokkentésével a zarlati nagy fékezonyomaték problémaja is megoldodik.

Ez a motor nagyon hasonlit az altalunk is jol ismert diddés szinkron generatorra. Valdszinii
annak egy motoros valtozata.

Irodalom:

- Die Qual der Antriebstechnik-Wahl,

- Olaf Johan, Johannes Miiller (SEW):Die Fremderregte Synchronmaschine Potenziale
in der Elektromotoren-Entwicklung.

- Zvei: Elektromobilitat: Ein historischer Blick in die Zukuntft.
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