Erzékel8k alkalmazasa a vezet6t
tamogato rendszereknél
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A vezet6i asszisztensek hatokérének bdvilése a repllégepeken mar meghonosodott robot-
pilota (autopilot) felé javitja a gépkocsik aktiv biztonsagat



Tavolsag érzékelés

erzekeld videokamera
(L<150m)  (L<150m) (L<80m) (L<3m)

Az adaptiv sebességszabalyozé mikodése a tavoli akadalyokat felismerd 77 GHz-es radar-,
az uton lévé személyeket rossz latasi viszonyok esetén is lathatova tevd infra-, a jarmd koz-
vetlen kérnyezetét figyeld kozeli radar- és ultrahang-érzékel6k informacidira épal



Savtarto asszisztens







Erzékelt jelek

Motorfordulatszam (G28 —1623)
Menetpedal jel (G79 —1623)
JarmUsebesség (b —J104)
Feklampa kapcsold (F —J104)

ESP jel (c —J104)
Kormanynyomaték (G269 — J500)
Iranyjelz6 kapcsold (E2 —1527)
Asszisztens kapcsolo (E617 — J527)



Erzékelt jelek

Automata tavolsagszabalyozas érzékel6 (G550
— 1428)

Kilsé hdmeérséklet (G17 —J393)
Ablaktorlé mikodbképesség (d —J519)
Savtarto asszisztens kamera (a)



Beavatkozasok

Savtarto asszisztens szélvedo fltés (Z67)

Elektromechanikus szervokormany motor
(V187 —J500)

Ellen6rz6 lampa (K240 — J285)
Zummer és gong (H3 —J285)
Multifunkcios kijelz6 (J119 — J285)



Egyéb kapcsolatok

 CAN — gateway (J533)



Mikodeés

Aktiv és passziv mikodés
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Mikodeés

MUkodés egyenes uton
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Kamera és vezérlOegyseg




Nyomsav felismerés

Nyomsav felismerés folyamata

Minden beérkezo képet, amelyet a kamera felvesz,
a savtano asszisztens processzora kizel
egyidejaleg megvizsgal a szOrke értékek
ugrasszeru valtozasait illetéen, mint pl. amelyet egy
fehér kdzépso vonal a sdtét aszfaltburkolaton okoz.




A szamitasi ido csokkentése ardekaben a

saviartd assziszlens a kepok kieridkelésal a

bal- és jobboldali faélképan kat trapéz alaki
képtartomanyra korlatozza, amelyekbean
forgalmisav-jeldlasek varhatok. Ezen kivol nem
mind a 480 képsor, hanam a keresési tartomanyon
baldl kivalasztoft kepsorok vannak kiartakalva.
Ilymddon lehiet a nagy processzoneljesitmannyal
egyoit nagyobb jarmasebasség mellet is
elegendoen gyors a kiartakalés a forgalmi sav
felismarasahez.

meghatarozott sorok kivalasztasa a trapazalaki
felismerési tartomanyban



Ha a kigridkelds program egy kivilasziott soron
belol egy vagy tobb szarkedrték-ugrast talal, a
rendszer ezakre a halyakre agy-egy arzékelési ll.
jelolapontot tesz.

Tahat egy sorban tobb jelolépont is eldiordulhat..
Azonban a sajat nyomvonal szdmitdsdhoz csak a
belsa pontokat haszndlja, ha ezek sorrdl soma egy
folyamatos virfudlis vonalld egészitheizk k.
amelyek megfelalnek a valddi
forgalmisav-jeldéseknek vagy

forgalmisav -hataroknak.

Ha elegendd jelolapontot lehet dsszeszadni,
amelyak egy folyamatos vonalla egészithetak ki, a
saviard asszisztens a megialalt jeloloponiokbal
kiszamitja a valddi forgalmi =8y myomvonalat.
Véagol a felismer forgalmi sav nyomvonaldbdl a
saviand asszisztens a belscleg rogzitett makodesi-
és biztonsagi hatarok

figyelambevétalével agy virtualis nyomsavot képez.

egyes képsorok kidrtékeldze




Virtualis nyomsav kiszamitasa
Avirtudlis nyomsay kiszamitisanak
peramfaliétaleit rugalmasan hataroztidk meg és

azok a forgalmi sdv srélessagahar igarodnak. virtualis nyomsav kiszamitasa széles Uton;
Ha pl. a rendszer egy minimum 2,6 m bizlonedgi sév levondadval
forgalmisav-szélasségeat ismer fel, avalddi

forgalmisav-hataridl negyven contiméteras

biztonsagi savot levon. Ha a felismert forgalmi sév
keskenyebb, mint 2,6 m, a levonandd biztonsagi
s&v a csbkkend forgalmisav-szélesséqael egyott
foly amatosan cedkken. Ha a forgalmi sav
s7élassage 2.4 m ald csokken, a saviand
asszisztens passziv izemmadba kaposol.

virtudlis nyomsav kiszamitasa keskeny Gton;
a biztonsagi sav folyamatosan csokken.

Ha az dfon tobb parhuzamos jeldlés is van, mint pl.
epitasi terdlaten vagy oldalsd kerékparit esetén,a
rendszer a balsanek felismart jeldlést haszndlja, ha
arz al egy kelloan széles virtuilis nyomsdavot lehat
kiszamitani. Ha ez nom igy van, a sdvtartd
asszisztens a kovetkezo Kilso jeldlést hasznalja
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beisd, feksmert jeldlés hasznalata a virtudlis nyomsav
kiszamitasahoz



Beavatkozas

A kidrtakalt képadatok seqitsagével a savtartd
asszisztens kiszamitja a jarma cldalkitérasat a
viriualis nyomsavhoz képest. Ha a jarmd kozeliti
vagy atlepi ezt a virtualis nyomsavot, a savtano
asszisztens beavatkozik a kormanyzasba.
Ha a szarkeértekek kolonbsége a digitalis képen tal
csekaly vagy nem lehet elegendd jeldlcpontot
alhalyezni, amelyakbdl a rendszer a forgalmi sav
myomvonalara kdvetkeztethet, a savtartd
asszisziens passziv lizemmoddba kapcsol,
amelytan nem toriénik figyelmez tatés vagy
kormanymddositas. De a bejovo képek lovabbra is
kiérieékalodnak, hogy a rendszer rogton -
akfivalcdjon, ha egy forgalmisav-hatar
agyertelmaen felismerhatove valik. a jarmihelyzet oldaliriny; eltérése a
virtudlis nyomsavtol




Beavatkozas

A sz0kséges, maximum 3 Nm-as mddosits
myomaték kiszamitasa is dinamikus és attdl fogg,
milyan szdgban mozog a jama a virtudlis nyomséy
hatara felé.

Ennek a szognek a kisz amitdsahoz a saviano
asszisztans a jarma sajat hossztangelyat és a
virtuadlis nyomsav kizépvonalat haszndlja

Ha a jarmi lapos sz0gben kizealiti a forgalmi sav
szélat, a mozgdsirany modositasahoz a maximalis
3 MWm nyomatékot alkalmazza. Ha a vezeto mégis
el akarja hagyni a nyomsavot &s ezzel 4t akarja
lépni a forgalmi sav hatarat, Ogy elég egy
allenkormanyzas, hogy a modositd
kormanymozdulatot felolbiralja.

Ha a jarmi meredek szigben kizalit a nyomsay
hatarahoz, a rendszer feliételazi, hogy pl. a vezetd
tudatosan szarctne saviot valtani index haszndlata
nélkal. Ez esetben eqy csekély kormany mozdulat is
alég a midositd nyomaték megszintetésahaz.

a virtudlis nyomsav hataranak lassi kazelitése lapos
szognek felel meg.

a virtudlis nyomsav hataranak gyors kazelitése meredek
szognek felel meg.



Kormanykerék elengedés

egyenet nségek umegyeneﬂensegek
fogaskerék hatasa fogaskerék hatasa

2. példa

a kormanyelengedés-faismerd észreveszi, hogy a
kormany szabadon forog, &s a vezetot hanggal és
optikailag figyelmezteti.



Mikodeési hatarok

Uttest allapota — passziv mdd
ddjarasi viszonyok — passziv mod
~enyviszonyok — passziv mod

~orgalmi sav széle — passziv mod — ,jelenleg az
érzekeldé nem lat”

Szennyezett szélvédd — passziv mod — kamera
szélvédoflités bekapcsolasa

Utépités — a sarga jeldlést is sziirkének latja —
legrosszabb esetben passziv allapotba kapcsol
Optikai csalodasok — passziv mod




Uzemallapotok

allapot

kijelz&s

valass

az oveg a miszerfal kijelzon

savtantd asariartens kikapcsola

savtantd asariEztens
ellenozo lAmpdja nem ég

mincs &z oveges Uzenst

gavtand asariartens bekapcsolva
altiv izemmddban

savtartd asarisrtens
ellenarzo lampdja zokden
vilagit

mincs 5z oveges Uzenst

savtand assriartens
bekapcsolva passziv lzemmddban

savtand assriartens
ellenorzd lampdja sangan
vilagit

nincs 5z oveges Uzenst




Kozlekedési helyzetek jelzése

Halyzat'elofordult esst kijglzés valagz sziveg a mikszerfal kijslzan
sebeasdég &0 kmio alatt - savtantd asarirtens nincs 5z oveges Mzenet
. ellenorza lampdja séngén
a saviartd asszisziens a bejivo i vilagit
optikai adatokbdl kiszamitja, hogy a myomitard asszisztens
forgalmi sav keskenyebb, mint 2,45 passziv [zemmodban,
méater vagy =z&lesebb, mint 4,60 hangjekz&s nincs
mater

ar aramy a felismernt hatarold vonal
&5 & nem felismerhetd jeldlés kiz ot
nagyobb, mint 12,

nem lehat forgalmis-jalolést vagy
uthatérokat felismerni.




allapat

kijelzés

valasz

szdveg a muszedal kijekzon

A sdviartd assriartens akiiv
Ellapotaban s vezetd aldz index
hasznalata nélkil. Ekdzben
fellibirdfa a s&vtartd asarisztens
korméany korrekizitjat

egyérelmi dthatérolds nincs
feksmerve

when haladaskor &z v sugara
kzsebb, mint 250 m,igyhogy a
kamera a forgaimi sav ivelisége
miztt a nyomsavot nem képes
feEsmerni

8 saviartd asszisziens
gllendzd lEmpaja sérgén
vilagit

hangjekz &= nince

nince szdveges dzenst

srélédDd a kamera latdterében
szennyezett

sdvtarnd asarisr tens
gllendzd lEmpaja sérgén
vilagit

sdvtartd asszisziens passziv
Gzemmddban

figyelmeztetd hangjelzés
ezl

Lans Assist:

s&viartd asszisrtens nem &l
rendelkez ésre

az &rzékeld nem lat

A jarmivet sévelhagyds veszélye
fenyegeti. A savtand asazisrtans
beavatkozik a kormanyzésba,
gzonban & 100 masodperces max-
imdks kormamnyzSsmédositssi
iddtartam nem elegendd

sdvtarnd asarisr tens
gllendzd lEmpaja sérgén
wilagit

sdvtartd asszisziens passziv
zemmddra valt
figyelmeztetd hangjelzés
ezl

vibracids figyelmeztetés
tirténik

Lane Assist:
Hormamyzast kéram abvenn!




Hibak és Uzemzavarok

all.apot

kijelzés

wvalasz

a2 oveg a miszerfal kijglzon

A jarmirvet savelhagy és vesz élye
feryegeti. A s&viartd asszisziens
beavatkozik a kormamyzasba.

A maximalis 3 Mm madositt
myomatskot elérvei, de a myomeatsk
nem elegendc a jarmi virtudlis
my omvonalon tartdsdhos.

/i\

saviartd asszisziens
ellenorzd lAmpéja sargén
vilagit

vibracide figyelmeziatés
tortEnik

saviartd asszisriens pasaziv

Ozemmddra valt.

Lane Assist:
Korms&nyz st kérem Stvennil

B
/i\
@

a edvtartd assrisztens saviartd asszisziens Lane Assist:
vezérndegysége nincs kidoha ellenorzo lampaja rendszerhiba.
kikapcsohva.

kamera nincs kalibraba. figyelmeztetd hangjelz és

{a sévtartd asarisziens szal.

vezérnd-egységénsl a bedllitas

hidamyzik vagy rosaz)

a saviartd asszisztens

vezérdegysége pl. nem kap

adatokat a arendkormany

vezérndegységétol (nincs

CAMN-kommunikacio)

til magas homérsékiet a savtartd sEviand asszisziens Lane Assist:

asszisztens vezéribegységdben. - ellenorzd lAmpéja sargén savtantd assrisztens nem All
/.\ vilagit rendelkezésra.

til alacsony feszlltség a savtarto
asszisztens vezéribegységandl.

figyelmeztetd hangjelz és
szdl.




5418 071

E 617 vezetoasszisztens rendszerek kapcsolo




S418 004

savtano asz-

szisztens ki-
kapcsolva

savtartd asz-
szisztens be-
kapcsolva aktiv
azemmédban

savtario asz-
szisztens be-
kapcsolva
passziv 0zem-
maédban



Kalibralas

e Okai:

— Vezérl6egység/kamera csere

— Szélvédo csere

— Futdm( allitas (els6/hatso)

— ,Kalibralas szukséges” bejegyzés a hibataroldban
* Fajtai:

— Gyari (els6) kalibralas

— On-line kalibralas (dinamikus)

— Mihelykalibralas (statikus)



