Emlékeztetd az Erintésvédelmi Munkabizottsdg 2019. december 4-i iilésérdl

Az Erintésvédelmi Munkabizottsdag 298. (lésén is sok szakmai
kérdéssel foglalkozott. Dr. Novothny Ferenc vezetésével targyalta meg a
bizottsag az Egyesulethez beérkezett szakmai kérdéseket majd valaszokat is
megfogalmazott a felmerilt kilonféle problémakra. igy — tébbek kozott —
valaszolt a véddvezetd keresztmetszetével, a tularamvédelem helyes
kialakitasaval, a nagyfeszulltségil berendezések foldelé rendszerének korrézids
vizsgalataval, a vezetékhosszabbitok védbzsaluzataval, a villamos jarmdvek
vizsgalataival, és a villamos halézatra valé6 csatlakozassal kapcsolatos
kérdésekre.

Xk %k Xk

1.) FAITH MARTON ZOLTAN levelében ezt irta: Uj létesitésii tarsashazban a
méretlen févezetéknek AYCWY 0,6/1 KV 4x 240 tc/50 mm? kabel kerlilt telepitésre. A halozat
kialakitasa 0,4 (kV) 50 (Hz) TN-S rendszer(. Kérdése: az alkalmazott kabel véddvezetd
keresztmetszete kielégiti-e az alkalmazandé elGirasokban meghatarozot méret kovetelményt?

VALASZ.

Az 50 mm? nem felel meg, ugyanis az MSZ HD 60364-5-54:2012 szabvany 543.1.1. és 543.1.2
szakaszainak kovetelménye: A védOvezetOk legkisebb keresztmetszete, ha nem az 543.1.2. szakasz
szerint van kiszamitva, akkor: S > 35 esetén a védévezetd keresztmetszete legalabb: S/2, amennyiben a
védOvezetd anyaga megegyezik a fazisvezetd anyagaval (S: a fazisvezetd keresztmetszete) Ebben az
esetben az 6todik érnek legalabb 120 mm?-nek kell lennie! Ha nem alkalmazzuk az el8bbi egyszertisitett
méret meghatarozast, akkor a kovetkez6 modon kell kiszamitani a keresztmetszetet:

543.1.2. A véddvezetok keresztmetszete nem lehet kisebb annal az értéknél, amely vagy

—az IEC 60949-nek megfelelden, vagy
— csak az 5 s-ot nem meghalado lekapcsolasi idok esetén alkalmazhatd kovetkez6 képlet alapjan lett
meghatarozva.

ahol:
S akeresztmetszet, mm?;
a védelmi eszk6zon atfolyhatd varhatd hibaaram effektiv értéke A-ban elhanyagolhaté impedanciaju
hiba esetén;
t az onmikodod lekapesolast végzo eszkoz kikapesolasi ideje, s-ban;
k a védévezetd anyagatdl, a szigeteléstdl és mas részektdl, valamint a kezdeti és véghomérséklettol

fligg6 allando (K szamitasara lasd a szabvany ,,A” mellékletét).

Ha a képlet alkalmazasaval nem szabvanyos méret jon ki, akkor a legkdzelebbi nagyobb szabvanyos
vezetd-keresztmetszetll vezetdt kell hasznalni.

1. MEGJEGYZES: Figyelembe kell venni az dramkor impedancigjanak aramkorlatozo hatasat
és a védelmi eszkoz 12t korlatozo képességét.

2.) BAGI SANDOR «érdése: Lakas elosztotabla és a hozza csatlakozé fogyasztd
készllékek, vilagitas stb., tularamvédelmének helyes kialakitasarol kért tajékoztatast.
Keresztmetszet csdkkenés miatt szlikség van-e uUjabb tularamvédelem) beépitésére? A PE-
vezetét meg szabad-e bontani? Melyik szabvany vonatkozik a tularamvédelemre?

VALASZ.

A tularamvédelem kialakitdsanak kovetelményeit az MSZ HD 60364-4-43:2010 jeld,
Kisfesziiltségii villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag. Tuldaramvédelem” cimi szabvany
tartalmazza. A szabvany kovetelményei alapjan a talaramvédelem helyes kialakitasanak alapelveit a
kovetkezd leirasban foglaltuk dssze:
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1.Tulterhelés-védelem helye

A tulterhelés-védelmi eszkdzt a vezetéknek azon a pontjan kell elhelyezni, ahol a keresztmetszet
csokkenése, a vezeték anyagdnak, szerkezetének vagy a szerelés modjanak a megvaltozasa
kovetkeztében a vezeték aramvezetd képességében csokkenés all eld, kivéve az alabbi eseteket:

o A tulterhelés-védelmi eszkoz a védett vezetd mentén barhol elhelyezhetd, ha az eszkoz és az
aramvezetd képesség megvaltozasanak helye kozott sem ledgazas(ok), sem pedig csatlakozodaljzat(ok)
nincs(enek) €s a kovetkezo két feltétel egyike teljesiil:

— vagy a vezetéket ellattdk a zarlatvédelem kovetelményeinek megfeleld zarlatvédelemmel;

— vagy a vezetékszakasz hossza nem haladja meg a 3 m-t, és a vezetéket olyan mdodon szerelték,
hogy a zarlat kockéazata a legkisebbre csokkent és a kdzelében nincs éghetd anyag.

® A tulterhelésvédelmi eszkozok elhagyhatok:

— A fogyasztéi oldalon 1évé vezetékrendszerben a kereszt-metszetnek, az anyagnak, a
szerkezetnek vagy a szerelés modjanak a valtozédsa esetében is, ha a tdpoldali védelmi eszkoz erre is
hatasos tulterhelés-védelmet nyujt. A tapoldali tularam-védelmi eszkdz a ledgazas védelmét is biztositja.

— Az olyan vezetékrendszerben, ahol talterhelés kialakuldsa nem valdszinii, feltéve, hogy a
rendszert ellattdk a zarlatvédlem kovetelményeinek megfeleld zarlatvédelemmel és a vezetékrendszer
sem leagazas(oka)t, sem csatlakozodaljzato(ka)t nem tartalmaz.

— A vezeték, amely sajat tulterhelés-védelemmel ellatott fogyasztot taplal, feltételezve, hogy a
vezeték védelmi eszkdze megfeleld.

— A vezeték, amely olyan alland6 dramu fogyasztokésziilékeket taplal, amelyek feltehetéen nem
fognak talterhelést okozni és bar nincsenek tulterhelés ellen védve, de tizemi aramuk nem haladja meg a
vezeték aramvezetd képességét. Feltehetden tulterhelést nem okozé fogyasztokésziilék: a fiitdkésziilékek
(vizmelegitok, hésugarzok, tlizhelyek stb.); egy motor, amelynek az arama lefogott forgdrész esetén
nem haladja meg a vezeték tartosan megengedett aramat.

—A vezeték, amely tobb, tulterhelés ellen egyenként védett ledgazast taplal, feltételezve, hogy a
ledgazdsok védelmi eszkézei névleges daraméanak Osszege kisebb, mint a kérdéses vezeték
tulterhelésvédelmére alkalmas eszkdz névleges drama.

— Tavkozlési aramellatd vezetékek, iranyitastechnikai, jelz6 és hasonld haldzatok vezetékei
esetében.

A tulterhelés-védelmi eszkozok az ismertetett esetekben sem hagyhatok el az olyan vezetékeknél,
amelyek tiiz- vagy robbandsveszélyes kornyezetben vannak, vagy olyan helyiségekben vannak, ahova
kiilonleges szabalyok eltérd feltételeket irnak elo!

2. Zarlatvédelem elhelyezése

Az aramkorben a zarlatvédelmi eszkozt oda kell elhelyezni, ahol a keresztmetszet-csokkenés
vagy egyeéb ok miatt megvaltoznak az aramkornek a tulajdonsigai. Kivételt képeznek azok az
aramkorok, amelyekre a kovetkezok alkalmazhatoak:

A zérlatvédelmi eszkozt az altalanos eldirasoktol eltéré modon is el lehet helyezni a kovetkezOk szerint:

e Az dramkorben a keresztmetszet-csokkenés helye (vagy az aramvezetd képességet befolyasold
egy€éb valtozas helye), és a zarlatvédelmi eszkoz kozotti szakaszra egyidejlileg teljesiilnie kell a
kovetkez6 harom feltételnek:

— hossza ne haladja meg a 3 m-t,

— olyan modon legyen szerelve, hogy a zarlat kockazata a legkisebb legyen (ez a feltétel teljesiil
pl. a vezetékeknek a kiilsé behatas elleni fokozott védelme altal),

— olyan moédon legyen szerelve, hogy a tliz keletkezésének a kockazata vagy a személyek
veszélyeztetése a legkisebb legyen.

o A keresztmetszet-csokkenés (vagy egyéb valtozas) miatt a tapoldalon elhelyezett védelmi
eszk6z esetén, ha az olyan ilizemi jellemzOvel bir, hogy megfelelden ellatja a fogyasztoi oldal
vezetékeinek zarlatvédelmét is.

Ezek a felsorolt feltételek teljesiilése esetében sem alkalmazhatok a leirtak, olyan vezetékeknél
(berendezéseknél), amelyek tiiz- vagy robbanasveszélyes kornyezetben, vagy olyan helyiségben vannak,
ahol kiilonleges szabalyok eltérd feltételeket irnak eld.

Zarlatvédelmi eszkozt nem kell alkalmazni:

e generatorokat, transzformatorokat, egyeniranyitokat, akkumulatortelepeket a vezérléegységgel
0sszekotd vezetékek védelmére, abban az esetben, ha a vezérldegységben van zérlatvédelmi eszkoz,
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e olyan aramkdrokben, ahol az aramkor megszakadasa a taplalt berendezés mukodését
veszélyezteti, mint pl. gépek gerjeszté kore, aramvaltd szekunder kore stb.,

e cgyes mérd aramkordkben, feltéve, hogy a kovetkezo két feltétel egyidejiileg teljesiil:

— az aramkori vezetékek olyan modon vannak szerelve, hogy a rovidzarlat kockéazata a
legkisebb.

— a vezetékek kozelében nincs éghetd anyag.

3. Aramkor jellegével Gsszefiiggd védelem

A) Fazisvezet6 védelme:

A tuldram érzékelést minden fazisvezetd szamdra biztositani kell; annak le kell kapcsolnia
minden olyan vezetét, amelyben talterhelést érzékel, de nem sziikségszeri a tobbi aktiv vezetd
lekapcsolasa is (kivétel a kovetkezo szakaszban rogzitett eset).

e TT-rendszerekben, az olyan csak a fazisvezetokon keresztiil taplalt aramkorokben, ahol a
nullavezet6 nincs kiépitve, a fazisvezetok egyikén el szabad hagyni a talaram érzékelést, ha a kovetkezd
két feltétel egyidejiileg teljestil:

— ugyanebben az aramkorben vagy a tapoldalon az Osszes fazisvezetdt lekapcsold éaram-
védokapcsold van beépitve,

— nincs nullavezeté kiépitve az el6z6 pontban emlitett aram-védékapcsold fogyasztoi oldalan
1év6 aramkorben kialakitott mesterséges csillagpontbol kezdédden.

Ha egy fazis kikapcsolasa veszélyt okozhat, pl. haromfazisu motorok esetében, akkor megfeleld
védointézkedéseket kell tenni, hogy mind a harom fazist kikapcsoljuk.

B)Nullavezet6 védelme:

TT- vagy TN-rendszerek

— Ahol a nullavezetd keresztmetszete azonos vagy egyenértékii a fazisvezetdkével, ott a
nullavezetében nem sziikséges tularam érzékelést alkalmazni vagy megszakito eszkdzt beépiteni. Ez alol
kivétel a nemlinearis fogyasztok taplalasa, amikor a nulla vezetd arama a felharmonikusok miatt
nagyobb lehet, mint a fazisvezet6 arama.

— Ahol a nullavezet6 keresztmetszete kisebb a fazisvezetokénél, ott a nullavezetot el kell latni a
nullavezetd keresztmetszetének megfeleld tularam érzékeld eszkozzel; ennek a tularam érzékeld
eszkoznek a fazisvezetOket meg kell szakitania, mig a nullavezetd megszakitdsa nem sziikséges.

Nem kell azonban talaram érzékelést a nullavezetObe beépiteni, ha a kovetkezd két feltétel
egyidejiileg teljestil:

— anullavezet6 zarlatvédelmét az &ramkor fazisvezetdibe beépitett véddeszkozok biztositjak €s

— a nullavezetén athaladd aram varhaté legnagyobb értéke rendes ilizemi feltételek kozott
lényegesen kisebb, mint a vezeték terhelhetdsége. A feltétel teljesiil, ha az aramkor teljesitménye az
egyes fazisok kozott a lehetd legegyenletesebben oszlik meg, pl. ha a harom fazisrdl taplalt
fogyasztokésziilék esetében (vilagitasi berendezések €s haromfazisu csatlakozoaljzatok) a nullavezeton
athalado aram Iényegesen kisebb a szoban forgd é&ramkor Osszes araméanal. A nullavezetd
keresztmetszete ne legyen kisebb, mint a vezeték biztonsagos tulterhelés védelméhez meghatarozott
értek.

A TN-C rendszerekben a PEN-vezetdt soha nem szabad megszakitani!

IT-rendszerek

IT-rendszerekben kifejezetten nem ajanlott a nullavezetd kiépitése.

Ha azonban a nullavezetd mégis ki van épitve, ott altaldban minden aramkor nullavezetdjébe
olyan talaramérzékeldt kell beépiteni, amely a talterhelt aramkor Osszes aktiv vezetdjét kikapcsolja,
beleértve a nullavezet6t is. Erre az intézkedésre nincs sziikség:

— ha a tapoldali védokésziilek pl. a villamos berendezés tappontjdban az adott nullavezetd szdmara
hatasos zarlatvédelmet biztosit;

4. A PE-vezetd kapcsolhatosdga

A védbvezetd kialakitasara vonatkozoan az MSZ HD 60364-5-54:2012 szabvany ad részletes
eldirasokat:

543.3.3. A véddvezetobe nem szabad kapcsoldeszkdzt beépiteni, de vizsgalati célra szerszammal bonthatd
kotéseket be szabad iktatni.



3.) ORLAY IMRE (ELMU-EMASZ Budapest) allasfoglalasunkat kérte a  foldeld
rendszer elemeinek korrézids vizsgalataval kapcsolatban. Az MSZE 50341:2011 szabvany szerint a
foldeld rendszer elemeinek korrézids allapotanak kiasasos szemrevételezéssel torténé vizsgalatat
12 évenkeént kell elvégezni. Véleménye szerint ez ,abszurd meértékl — felesleges — tobbletmunkat”
jelent az uzemeltetd szamara, még akkor is, ha a kovetelmény az uj szabvany szerint, csak a
2011. utan létesult oszlopokra igaz (bar elvileg az MSZ 172-2 szabvany is megfogalmazta a
feltarast). A feltaras soran statikai-allékonysagi problémak is jelentkezhetnek. Szikséges lenne
kifejteni, hogy pontosan mit és hogyan kell korroziés szempontbdl ellenérizni tavvezeték
halézaton, a 12 eves ciklusido figyelembevetelevel

VALASZ:

Milyen el6irasok vonatkoznak a nagyfesziiltségii berendezések feliilvizsgalatara, és ezek mit
irnak el6?

Magyarorszagi eldirdasok

* 40/2017. (X11.4.) NGM rendelet a VMBSZ-r6l. A rendelet nem vonatkozik a villamosmiivekre
¢s a villamos miivekhez tartozo villamos berendezésekre /1.§ (3) )./ Ilyen esectekben a szabalyzat
rendelkezéseit iranyelvként lehet alkalmazni. A szabalyzat 1.1.21. pontja eldirja az 1000 V-nal nagyobb
fesziiltségii  villamos berendezések altalanos dllapotanak (tlizvédelmi  jellegii) szabvanyossdgi
feliilvizsgalatat 3 évente. Az 1.1.22.1.b) pont pedig e berendezések daramiités elleni védelem
szempontjabol torténd idoszakos szabvanyossagi feliilvizsgadlatat irja eld 3 évente.

* 8/2001. (111. 30.) GM rendelet a Villamosmii Miiszaki-Biztonsagi Kovetelményei Szabalyzat
hatalybaléptetésérdl. A rendelet a villamos miivekre vonatkozik. A szabalyzat 5.1.2.9. pontjaban csak
altalanossagban emliti meg a miszaki vizsgalatok sziikségességét konkrét eldirasok, kdvetelmények
nélkiil.

« MSZ EN 50522:2011 szabvany 9.1 szakasza csak ennyit ir: ,,A kivdlasztott pontokon
végrehajtott feltarasokat és vizualis ellendrzéseket alkalmas modszernek kell tekinteni.”

« MSZ EN 61936-1:2016 szabvany 10.6. szakasza foglakozik a foldelé berendezések
karbantarthatosagaval ¢s vizualis ellendrzésével: ,,A foldelorendszert ugy kell kialakitani, hogy a
foldelorendszer allapotat idoszakosan megtekintéssel lehessen vizsgalni. A kivalasztott pontokon
végrehajtott feltarasokat és vizudlis ellendrzéseket alkalmas modszernek kell tekinteni.” Figyelemre
mélto a 11.1 szakasz eldirasa:

wzemreveételezéseket és vizsgalatokat kell végezni annak ellendrzésére, hogy a létesitmény
megfelel-e e szabvanynak, valamint, hogy a berendezés kielégiti-e a Vonatkozo miiszaki eldirasokat. Az
alabbiak ... ... megallapodas targyat képezik:

— a szemrevételezés és vizsgalat terjedelme;

— mely eldirasok (specifikaciok) alkalmazandok;

— a rendelkezésre bocsatott dokumentdacio terjedelme és jellege.”

* Az MSZE 50341-2:2019 szabvany 6.5./HU1L. tablazata: A foldeloberendezések létesitésekor
elvégzendo ellendrzési és feliilvizsgalati tevékenységek

— Foldelések mérése: Un > 45 kV esetén: 4 évente, Un < 45 kV esetén: 12 évente

— Az érintkezések (kotések) josaganak vizsgalata szemrevételezéssel: szemrevételezés 4 évente.
A foldelérendszer elemeinek korrozios vizsgalata (lasd az MSZ 4851-1-et): 12 évente

» Az MSZ EN 50341-1:2013 szabvany 6.5. szakasza foglalkozik a foldeloberendezések helyszini
feliilvizsgalata és dokumentalasaval. Az elvégzendo vizsgalatokrol és azok idejérdl, siiriiségérol nem
szol szabvadny, csak a dokumentaciorol: Ha Un >45 kV AC szabadvezetékek esetén a foldel6berendez
¢ésrol elhelyezésérdl, kialakitasarol helyszinrajzot kell késziteni. Ha 1 kV < U, < 45kV akkor a
foldeléberendezésrdl lehet helyszinrajzot késziteni

* Az MSZ 172-2:1994 jelti visszavont szabvany megszemléléssel végzendd ellendrzéseket,
tovabba az 10 MVA-nél nagyobb osszteljesitményii allomasok esetében szuroprobaszerii kiasassal 12
evenkénti ellendrzést ir eld. (Lasd: 5.1.2., 5.3. és 5.4. szakaszok!)

* A szintén visszavont MSZ 172-3:1973 szabvany megszemléléssel végzendo ellendrzéseket,
érintési és 1épés fesziiltség vizsgalatat, és a foldeldhalozat helyi potencidl emelkedésének mérését irja
eld. Ezen kiviil a foldelorendszer korrozios vizsgalatat 12 évenként irja eld (szuroprobaszerii foldelo-
feltarassal, korrozio mértékének megtekintése vizsgalataval).(Lasd: 6.16. és 6.233. szakaszokat!)




* Az érvényben 1évé6 MSZ 4851-6:1973 szabvany az U, >1000 V fesziiltségli villamos
berendezések érintésvédelmi vizsgalataival foglalkozik. A szabvany 4. fejezete irja eld a korrdzio
mértéknek vizsgalatat.

Megadja a vizsgdlat elvét, a vizsgalati helyek kijelélését, a feltardsi helyek szamdat és a vizsgadlat
kiértékelésének modjat, majd az 5. fejezet biztonsagi eldirdsokat is tartalmaz, de a feltarasos, kiasasos
vizsgalatok stirtiségére nem ad kovetelményt.

Nemzetkozi eloirdasok:

A nagyfesziiltségti halozatok teriiletén egy-egy kérdéskor feldolgozasa megitélésiink szerint —
megfelel6 kompetenciaval — az arra vonatkozo6 CIGRE Technical Bbrochue-ban (TB) talalhaté meg.

* A felvetett kérdéssel a csatolt TB 175 TB (szabadvezetékek) és TB 765 (korrozid) foglalkozik.
A TB 765-ben (korr6zid) a ,,10.7 Cement coatings” fejezet 143. oldalon kimondja tobbek kozt:

»Protection of the interiors of steel or cast iron pipes by Portland cement mortar is well
established, having been carried out for over 70 years. The cement maintains an alkaline environment
keeping the steel in a passive state.”

Ebbdl kovetkezik, hogy a betonban 1évl betonacél, azaz az oszlopalapok id6szakos korrézidja
ellendrzésével nem kell foglalkozni.

Megjegyzés: Kivétel, ha egyéb jel nem utal helytelen technoldgiai kivitelezésre (pl. a beton
leveles levalasa az acélrol!)

« A TB 175-ben az 5. fejezet (82. oldal) foglalkozik az alapozas kérdésével, aminek a Iényege:

,corrosion of the tower steel stub can occur when moisture and oxygen are present. The
corrosion is usually only found at the chimney/muff interface where poor construction has left the joint
open and bare steel is exposed. Problems with ground conditions such as mining subsidence can also
occur.”

Attekintve az itt felsorolt elGirdsokat:

Egyértelmli, hogy a kiilonféle nagyfesziiltségli villamos berendezések kornyezetének
biztonsdga, illetve biztonsdgos iizemvitel fenntartasa érdekében a foldelo berendezéseket ellendrizni
kell és idonként nem keriilheto el a kidasdssal torténd feltards és szemrevételezés, esetenként a sziikség
szerinti javitds!

A ,Mit, mikor és hogyan?” kérdést — az eldirdsok Utmutatdsa szerint — az altaldnos miiszaki
tapasztalat €s a raciondlis mérnoki gondolkodas alapjan kell eldonteni.

A mérés sajnos nem elég! A tapasztalat azt mutatta, hogy a foldeld korrodealddasaval a foldelési
ellenallas értéke nem romlik, hanem esetleg még javul mindaddig, amig a foldeld foldben 1évo része
meg nem szakad. Ennek oka, hogy a foldeldbdl levalo részek a talajba ,,olvadvan” (diffundélvan)
javitjak a talaj fajlagos ellenallasértéket.

Atgondolva az idézett eléirasokat és a jelzett problémakat, az latszik célszerii megoldasnak, ha a
teljes nagyfesziiltségii berendezés allomanyt — amely amugy is kiillonb6z6 fesziiltségi és feladath
berendezésbol all — nem egységesen kezelik, hanem egyedileg. A kiilonboz6 koriilmények és viszonyok
kozott lizemeld berendezéseknek az iizemi és kornyezeti igénybevételtdl fliggben mas és mas az
ellendrzési és karbantartasi igényiik.

Olyan munkatarsak, akiknek nagy szakmai tudasa és gyakorlata van, és jol ismerik az adott
berendezéseket, azok miiszaki koriilményeit, helyismerettel ¢és helyi kornyezet ismeretével
rendelkeznek, egyedileg allapitanak meg hogy az egyes berendezéseknek milyen stirliségii €s mértékii a
karbantartasi és ellendrzési igénylik ahhoz, hogy biztonsdgosan és megbizhatéan {izembiztosan
mukodjenek. Azaz a szOroproba szerti feltdrds valasztott modszerét, és minimalis nagysagat
meghataroznak! Ez minden egyes berendezés esetében gondos mérlegelést jelent, nagy felelosséggel
jaré kockazatelemzést. Az ennek alapjan kialakitott karbantartisi és vizsgalati rendet belsd
szabalyzatban kell rogziteni!

Az egyedi besorolds szempontjai:

— miszaki szempontok: névleges fesziiltség; tipus, feladat (kapcsold berendezés, transzformator,
alallomas, tavvezeték stb.),

— az ellatasban betoltott szerepének fontossaga,



— a kiasasos ellendrzések szempontjabol talan a legfontosabb: milyen kornyezetben iizemel a
berendezés: agressziv talajviszonyok, szennyezett levegd, mechanikai és iddjarasi igénybevételek, (PI.
orszagut mellett, ahol télen allandoan sos holé folyik, stb.),

— arendelkezésre allo személyzet és a szakképzettsége,

— a sziikséges felszerelés: muszerek, szerszamok és gépjarmiivek stb.,

— lizemviteli és szervezési szempontok,

— egyéb, gazdasagi és gazdasagossagi szempontok, (pl. a legkisebb koltség mellett a legnagyobb
biztonsagot megvalositani stb).

Természetesen tudatdban vagyunk, hogy a besorolds elkészitése, illetve az adottsagok,
lehetdségek végiggondolasa €és rendszer kialakitasa 6nmagéban is nagy munka, és felelésség vallalassal
jar, de ugy véljiik, hogy ez a lehetséges modszer, amely célravezetd lehet az ELMU-EMASZ esetében.

4.) TAKACS MIKLOS (Schindler Hungaria Kft.Zalaegerszeg) kérdése: A TN-
rendszer esetében az MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany szerint hibavédelem kioldd
szervének tularamvédelmi eszkozok és aram-védbkapcsolok alkalmazhatok. A kovetelmény
leirdsa utan megjegyzi: ,Hibavédelemre aram-védbkapcsolo hasznalata esetén az aramkoért
ajanlatos az MSZ HD 60364-4-43 szerinti tularamvédelmi eszkbzzel is védeni” Ez azt jelenti,
hogy ha tularamvédelem van beépitve, akkor annak megfeleléségét alfa-tényezével szamolt
hibahurok impedancia méréssel is igazolni kell?

VALASZ:

Az aram-védokapcsoldo 0,2 s alatt haritja a testzarlatot, ha folyamatos a hurok, a
hurokimpedancia —az AVK érzékenysége miatt — biztosan megfeleld, ezért lehet mérésétél eltekinteni!
A szabvany nem ir el6 tartalék védelmi intézkedést, azaz ebben az esetben a tilaramvédelemnek nem
kell testzarlatvédelmet ellatnia! Az, hogy tobb funkcids késziilék (pl. a kombinalt védokapcsold) egyéb
feladatokat is ellat (pl. zarlatvédelem) nem befolydsolja az dramiités elleni védelmet!

5.) OLAH BELA (ROBERT BOSCH Kft. Budapest) Kérdése a kovetkezé:
egy vezetékhosszabbitd készletet, amely t6bbsz6rds hordozhaté csatlakozoéaljzattal
rendelkezik, szikséges-e ellatni védbzsaluzattal az MSZ IEC 60884-2-7:2012 szabvany 14.1.
szakaszanak megfeleléen: ,a vezetékhosszabbitd készletekben hasznalt csatlakozoéaljzatok
legyenek ellatva védézsalukkal.”

VALASZ:
Az MSZ IEC 60884-2-7:2012 szabvany alkalmazasi teriilete:

., A szabvany ujra vezetékezheto és ujra nem vezetékezheto vezetékhosszabbito készletekre vonatkozik,
amelyek védoérintkezovel vannak ellatva vagy a nélkiiliek, névieges fesziiltségiik 50 V-nal nagyobb, de a 440
V-ot nem haladja meg, névieges dramuk legfeljebb 16 A, és amelyeket haztartasi és hasonlo célokra,
szabadtéri, vagy belso téri hasznalatra terveztek.”

Az MSZ IEC 60884-2-7:2012 szabvany 14.1 szakasz igy szol:

»14. A vezetékhosszabbito készletek szerkezeti kialakitasa
14.1. A vezetékhosszabbitd készletekben hasznalt csatlakozoaljzatok legyenek ellatva véddzsalukkal.

1. MEGJEGYZES: A kovetkezd orszigokban nem kovetelmény, hogy a vezeték- hosszabbito
készletekben hasznalt csatlakozdaljzatoknak legyen véddzsalujuk: AU, AT, CA, CH, SG, JP, US.”

Az idézett szabvanyszakaszok alapjan egyértelmiien megallapithato, hogy a hivatkozott szabvany
és annak szerkezeti kovetelménye vonatkozik a kérdésben szereplo hosszabbitokra!

Felhivjuk a figyelmét a kovetkezokre:

— A szabvany 1. Megjegyzése szerint tobb orszdgban ez nem kovetelmény, azonban hazankban
nincs erre felmentd eldiras. Az a tény, hogy vezetd ipari hatalmaknal ez nem kovetelmény, jelzi, hogy
véddzsalu alkalmazasa nem elsérendll biztonsagi intézkedeés, és anélkiil is biztonsdgosak a hosszabbitok.

— A gyartok tobbsége véddzsalu nélkiil gyartja ezeket a hosszabbitokat, igy a beszerzése is
problémas.

— Néhany helyen valoban indokolt az alkalmazéasa (pl. kisgyerekek kdrnyezetében, 6vodékban
stb.) azonban mds helyen érdemben nem néveli a biztonsdgot, csak problémdkat okoz: legtobbszor
mechanikus problémak miatt (bekoszolodik, beszorul, akad stb.) kiszerelik. A hozzd nem érto szerelés
még rontja is a biztonsdgot!

— A szabvany alkalmazasa dnkéntes!



6.) SZODA ATTILA kérdése: a teliesen elektromos autéknal kérik, kémi fogjak a
miszaki vizsganal az érintésvédelmi felllvizsgalati jegyzOkonyvet. Kell-e vizsgalnunk magat
az autot? Ha kell, mi alapjan vizsgaljuk, és milyen méréseket kell végezni és dokumentalni  ?

VALASZ:

A villamos jarmii eQy komplett, készre szerelt villamos termék (villamos szerkezet), igy a
kisfesziiltségii direktiva, illetve a 23/2016.(V11.7.) NGM jogszabaly hatalya ala tartozik, és CE-jeldléssel
kell forgalomba hozni. Tehdt ez NEM tartozik az épiilet villamossdgi témakorbe, igy villamos
Jjarmiivek villamos szereléséhez, ellendrzéséhez és villamos méréseihe; nem kell érintésvédelmi
szabvanyossagi feliilvizsgaloi szakképesités!

Uj jarmii esetében a termék aramiités elleni védelmének vizsgalatat is magaba foglalé teljes kori
tipus- ¢és darabvizsgélatot a gydrtonak kell elvégeznie és dokumentalnia. A villamos jarmiivek
idoszakos miiszaki feliilvizsgadlatat, gyakorisagat, tartalmat, modszereit és eszkozeit a gydrto eldirdsai
alapjan kell meghatarozni — 0Osszhangban a Nemzeti Kozlekedési Hatosdg szerinti altaldnos
kozlekedésbiztonsagi célu gépjarmii miiszaki ellenérzésekkel. Az iddszakos miiszaki feliilvizsgalatot a
villamos jarmiivek fogadasara miiszakilag és  szakemberek  Szempontjabol  felkésziilt
gépjarmiiszervizekben célszerii végezni, ahol minden vizsgdlatot (benne az dramiités elleni védelem
gyarto altal eloirt ellendrzéseit) is el tudjak végezni.

Jelenleg a villamos jarmiivek villamos biztonsdgi vizsgdlati rendszere nincs megfeleloen
kidolgozva és nincs jogszabdlyban rogzitve. A kovetkez0 két eldirds csak elveket hatdroz meg:

« 6/1990 (IV.12.) K6HEM 1.9 §. (3): .4 villamos meghajtdsii, valamint villamos berendezéssel
felszerelt jarmiinek meg kell felelnie a vonatkozo érintésvédelmi eldirdsoknak.” Nem hatdrozza meg: mi
tartalmazza ezeket az eldirasokat, a vizsgalatok gyakorisagat a szilikséges szakképzettséget, vizsgalati
dokumentécio tartalmat, esetleg milyen més vizsgalat kell még, stb.

« I1SO 6469-3 Villamos meghajtasu kozati jarmiivek. Biztonsag. 3. rész. Aramiités elleni
személyvédelem cimii szabvany kévetelménye: ,, A fedélzeti hdlozat minimadlis szigetelési ellendlldsdt
minden tizemi koriilmény kozt, a teljes élettartam alatt meg kell haladni.”

Az lizemben lévd villamos jarmiiveknél az eldbbi kovetelményeknek valé megfeleldséget
igazolo vizsgalatokat javasolt elvégezni, amelyeket dokumentalni kell:

—erdsaramu (Un: 120...1000 V fesziiltségii) rendszer javitasat kvetden,

— jogszabaly szerint a miiszaki vizsgara felkészitéskor,

— rendkiviili események utan.

A villamos jarmii villamos szerelését €s vizsgalatait, (benne a villamos gépjarmii dramiités elleni
védelmének feliilvizsgalatat) illetve ezekrdl jegyzokonyv, dokumentacio kiallitasat:

— alternativ gépjarmiihajtadsi technikus vagy

— erdsdramu szakképzettségii és gyakorlattal rendelkezd személy végezheti.

Elsésorban az alternativ gépjarmiihajtasi technikus alkalmas erre a feladatra, mert szakmai és
vizsgakovetelménye szerint ez feladata, valamint a szakképzési kerettantervben szerepel:

— villamos, és elektronikus egységek, miiszaki allapotvizsgalata, ennek keretében szigetelés
vizsgalat, villamos jarmiithalozatok védelmének, miikodésének ellendrzése,

— dramiités elleni védelem (hibavédelem), ezen beliil alternativ jarmiivek érintésvédelemi
kialakitasanak lehetdségei.

Az erosaramu alap szakképzettségen kiviil ki kell oktatni e személyeket a munka ismeretére €s
veszélyeire, és a fesziiltség alatt és kozelében munkdk atgondolt megszervezésére az MSZ 1585
szabvany alapjan — figyelembe véve a villamos jarmiivek specialis adottsagait! Feltétlen sziikséges a
villamos jarmivekkel foglakozd autdészerel6knek, szervizdolgozoknak az erdsdramu szakképzettség
megszerzése ¢€s folyamatos tovabb képzése! A kialakitott munkarendet és felelosségi koroket
belsdszabalyzatban kell rogziteni!

Végiil: elengedhetetlen az alapos marka és tipus ismeret! Megfelelo alapképzettség, gyakorlat és
jarmiiismeret nélkiil tilos méréseket végezni! Ezert feltétlen javasoljuk, hogy az érintésvédelmi
szabvdnyossagi feliilvizsgdlo kollégdk ne vdllalidk el a villamos jdrmiivek szigetelés vizsgdlatat (,EV
vizsgdlatat”) mert hozzaértés hianydaban tonkre tehetik a jarmii elektronikus rendszerét!

7.) MEGGYES ANDREA A tarsashazban 1évé lakasaban a teljesitmény bévités
csak villanyszerelési munkaval oldhatdé meg, ezek kozoétt a lakas elétti felszallo févezeték
cseréjére is szukség lehet. Ezzel kapcsolatban a tulajdonviszonyok tisztdzasaban kérte
segitségunket.
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VALASZ:

A kérdést Kovacs Laszlo a MEE Villamosenergia Tarsasag elndke valaszolta meg.

Osszefoglalva:

1. A tulajdonjogi hatar, a csatlakozasi pont.

2. A csatlakozasi pont, a haldzathasznalati szerzdésben van feltiintetve.

3. A halézati engedélyes rendelkezésre allasi kotelezettsége, a csatlakozasi pontra vonatkozik.

4. A csatlakozasi pont utan 1évo hélozati elem, a felhasznalo(k) tulajdondban van, Amennyiben
a tarsashazban 1évo méretlen felszalld fovezeték a haldzathasznalati szerzodés alapjan, a csatlakozasi
pont utan helyezkedik el, akkor az 6sszekotd berendezésnek mindsiil.

5. A tarsashazban 1év0 6sszekotd berendezés biztonsagossagarol, kiterheltségérdl és az igényelt
villamos teljesitmény 0sszekotd berendezésen keresztiil torténd kielégithetéségérdl, az adott berendezés
iizemeltetdje jogosult nyilatkozni.

Ha az 0Osszekoté berendezésen at taplalt felhasznald igényeinek valtozdsa az 6sszekotd
vezetékhaldzat valtoztatasat teszi sziikkségessé, e valtoztatas elvégzeésérol a felhasznald €s az 6sszekotd
berendezés lizemeltetdje szabadon allapodhat meg.

A kozds képviseld vagy az intézdbizottsag jogkorében eljarva koteles: minden sziikséges
intézkedést megtenni az épiilet fenntartasanak biztositasa érdekében.

Részletesen kifejtve:

1. A tulajdonjogi hatar, a csatlakozasi pont, amelynek fogalmat a 2007. évi LXXXVI. térvény
a villamosenergiarol (VET) 3. § 5. pontja, valamint az MSZ 447:2019 szabvany 3.3. szakasza is
definiélja:

,, Csatlakozdsi pont: a villamosmiivek, a villamosmii és a felhaszndloi berendezés, tovabbd a
villamosmii, a maganvezeték, a termeloi vezeteék, illetve kozvetlen vezeték tulajdoni hatdara, ™

2. A csatlakozasi pont, a halézathasznalati szerzédésben van feltiintetve.

Megjegyzés: A Szerzodés alapjan, az Elosztoi engedélyes kotelezettséget vallal a Szerzédésben
megnevezett csatlakozdasi pontra, a Szerzodeés szerinti lekotott teljesitmeny meértékéig a folyamatos de
nem sziinetmentes villamosenergia-szallitasra, valamint a fogyasztasméro berendezések — jogszabadlyok
és szabalyzatok szerinti — felszerelésére, leolvasdsara és ellenorzésére, mig a Rendszerhasznalo
kotelezettséget vallal arra, hogy a villamos energiat a Szerzédés szerint vételezi, tapldlja be, és a
rendszerhasznalati dijat rendszeresen és esedékességkor megfizeti.

3. A kozcélu hélézat iranyabol nézve, a csatlakozasi pontig a halozat (pl. vezeték, kabel), a
hélozati engedélyes (dramszolgéltatd) kezelésében és tulajdondban van. Annak javitdsa, karbantartasa,
ellenérzése és biztonsagos iizemeltetése az O feladata. A halézati engedélyes rendelkezésre allasi
kotelezettsége, a csatlakozasi pontra vonatkozik.

4, A kozcéli halozat irdanyabol nézve, a csatlakozasi pont utin lévé halézati elem, a
felhasznalé(k) tulajdonaban van, amely a hivatkozott VET szerint maganvezetéknek mindsiil. E
vezetéknek az a szakasza, amely méretlen ¢és tobb felhasznalo ellatasat  szolgalja,
Osszekotdberendezésnek mindsiil.

,, Osszekotd berendezés: tobb felhasznalé dltal hasznalt ingatlan belsé vezetékhadlézatinak nem
az eloszto tulajdondban dllo, a csatlakozdsi pont utan lévé méretlen szakasza;” (VET 3.§ 49.38)

Amennyiben a tarsashazban 1évé méretlen felszallo fovezeték a halozathasznalati szerzodés
alapjan, a csatlakozasi pont utan helyezkedik el, akkor az 6sszekoto berendezésnek mindsiil.

5. A tirsashazakban 1év8 0Osszekotd berendezések (févezetékek) feliilvizsgalataval,
terhelhetdségével kapcsolatban, a fent emlitetteken talmenden, szeretnénk figyelmébe ajanlani a
kovetkezoket is:

a) A 40/2017. (XIl. 4) NGM (VMBSZ) rendelet tartalmazza az Osszekotd berendezések
1étesitésének, lizemeltetésének, javitasanak, karbantartdsanak, feliilvizsgalatdnak szabalyait.

2. § 27. iizemelteto: a villamos berendezés iizemeltetdje, az a természetes személy vagy
gazdasagi tarsasag, aki vagy amely a villamos berendezéssel rendelkezni jogosult, vagy akit a villamos
berendezéssel rendelkezni jogosult annak tizemeltetésére feljogositott;”

b) A tarsashazban 1évo 6sszekoté berendezés biztonsagossagarol, Kiterheltségérdl és az
igényelt villamos teljesitmény 0sszekoté berendezésen keresztiil torténo Kielégithetségérol, az
adott berendezés iizemeltetéje jogosult nyilatkozni. — A hivatkozott rendelet eldirja az lizemeltetd
kotelezettségeit.

-8-



— ,, Az Osszekoto berendezés iizemeltetdjének sajat halozatat olyan modon kell karbantartania,
hogy az élet- és tizveszélyt ne okozzon, és az azon keresztiil ellatott felhasznalok szerzddéses
teljesitményének ellatasat folyamatosan biztositani tudja.” (VMBSZ 1.3.30)

—,, Az Osszekoto berendezés iizemeltetoje koteles az alkalmazott biztosito betétek értékeit a
tokozatban jeldlni, vagy egy kapcsoldsi rajzot a tokozatban tartani.” (VMBSZ 1.3.32)

C) ,Ha az osszekotd berendezésen dt tdaplalt felhaszndlo igényeinek vialtozdsa az osszekotd
vezetékhalozat valtoztatasat teszi sziikségessé, e viltoztatas elvégzésérodl a felhaszndlo és az osszekito
berendezés iizemeltetdje szabadon dllapodhat meg.” (VMBSZ 1.3.36)

A Tarsashazak miikodésének keretét, a Tarsashazi Torvény szabalyozza (2003. évi CXXXIII tv .-
ThT). A févezeték a Tarsashaz ,,kdzponti berendezése”, mely kozos tulajdon.

— Tarsashazi k6zos tulajdon fenntartasa a tulajdonosokat terheli (k6zos koltség)

—ThT 43. § (1) ,,4 kézds képviselo vagy az intezobizottsag jogkérében eljarva koteles:

b) minden sziikséges intézkedést megtenni az épiilet fenntartdsanak biztositisa érdekében,”

— ThT 56. § E torvény alkalmazéasaban:

., 2. Fenntartads: az tizemeltetés, a karbantartas és a felujitas.’

2.3 . Felujitas: az ingatlan egészére, illetéleg egy vagy tobb foszerkezetére kiterjedo,
idoszakonkeént sziikségessé valo olyan altalanos javitasi épités-szerelési munkadk végzése, amelyek az
eredeti miiszaki allapotot — megkozelitoleg vagy teljesen — visszadllitiak, illetoleg az eredeti
hasznalhatosagot, iizembiztonsagot az egyes szerkezetek, berendezések kicserélésével vagy az eredetitol
eltérd kialakitasaval névelik. A felujitas lehet: teljes és részleges.”

,2.3.3. Korszeriisités: meglévo épiilet, épiiletrész, épiilet berendezés rendeltetésszerii és
biztonsagos haszndlatra alkalmassagat javito, haszndlati értékét, teljesitoképességet, iizembiztonsdgat
novelo épitési-szerelési munka.”

’

8.) BENCSIK AKOS (MEGAWATT Mérnokiroda) A cégilk kifejlesztette az
MBRN-EC1600 elnevezési terméket, mely elsésorban madarvédelmi célokat szolgal és
egyedul allé tamszigetel6k burkolasara alkalmas. Ennek egyik alkotérésze, az MBRN-VB
vezetékburkol6 elem. Véleménye szerint ez vezetékburkol6 elem — madarvédelmen kivil —
alkalmas lenne arra, hogy kis- és kozépfeszliltségen a miiszakilag problémas helyeken
(peron, utatjaro stb.) a csupasz légvezetéket utdlagos helyi szigeteléssel latna el. llyen hely
lehet, pl. ahol kilénb6z6 okok miatt nem tudjak teljesiteni a 18/1998. (VII. 3.) KHVM
rendeletnek azt az el6irasat, hogy a vezeték legnagyobb belégasa — a palyaszinthez
viszonyitva — nem lehet kisebb, mint 7,0 m.

Az energiaatvitelben mar alkalmaznak ilyen burkolast, amely villamosan szigetel6
anyagbdl készul, de nem minésul szigetelének. Az érintésvédelmi szabvanyok, tobbek kozott
az MSZ EN 50522-es a burkolast, elhatarolast kdzvetlen érintés ellen védelemként hatarozza
meg. Egy figgetlen, mingsitett laboratérium a terméket atmindsitheti villamos szigetelének.
Kérdés az, hogy a mellékelt ismertetében részletesen leit MBRN-VB vezetékburkolé elem
szigetelésnek mindsll-e? Amennyiben nem, ugy alkalmazhaté-e erre a célra?

VALASZ:

A megoldast jo Otletnek tartjuk, hasonld, mint amelyet a FAM munka esetén a vezeték
burkolasara alkalmaznak! Az is lecsokkenti a legkisebb megkozelitési tavolsagot a burkoldanyag
méretére. A kiillonbség az ajanlott burkol6 elem és a FAM munkandl hasznalt vezetékburkolo kozott az,
hogy a FAM be vezetékburkolo van vizsgalva, a szigeteloképessége FAM alkalmazasra megfelelének
van mindsitve és ideiglenesen alkalmazzak. A kovetkezdket javasoljuk:

Burkolt szabadvezetéknek legyen tekinthet6 a MBRN-VB vezetékburkolo elemmel védett
vezetékszakasz! Ez azt jelenti, hogy nem kell teljes értékii szigetelésnek lennie, de levegd dtivelési
tavolsag helyett a burkolatvastagsag legyen figyelembe veheto.

A vezetékburkold elem alkalmazasara szigora szerelési utasitast kell késziteni:

— szereléskor a nyilasnak tigy kell allnia, hogy csapadék ne hatolhasson be,

— az elmozdulas ellen tartosan, id6jaras allé6 modon régziteni kell,

— anedvesség behatolas elleni védelmet a vezetékburkold elem mindkét végeén ki kell
alakitani.

A magyar gyakorlatot tekintve ajanlott, hogy ezt egy fliggetlen vizsgaldéallomas igazolja.



*kkhk Kkkk Kkik*k

Az EV. Munkabizottsag a kovetkezo tilését, 2020. februar 5-én, szerdan du.14.00 érakor tartja a
MEE kozponti székhelyén: 1075 Budapest, VIL keriilet Madach Imre at 5. III. emeleten a
nagytargyaloban. 2020. évben még tovabbi négy alkalommal fog iilésezni az EV. Munkabizottsag:
aprilis 1-jén, janius 3-an, oktober 7-én és december 4-én, mindig szerdan du. 14.00 orakor. Az tilések

nyiltak, minden érdekl6do kollégat szivesen latunk!

Budapest, 2019. december 4. MEE. EV. Munkabizottsig

Osszedllitotta:
At —

ARATO CSABA

Lektordlta:

Lo P 2 SO

DR. NOVOTHNY FERENC

KADAR ABA
az EV. MuBi vezetdje

az EV MuBi tb. elnéke
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