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Az üzleti probléma

A javasolt megoldás: gépi tanulás

Innováció és Integráció

“Ami emberi szemmel megkülönböztethető, az automatizálható

A digitalizáció kihívásai a vállalatirányítási rendszerrel szemben

Agenda

Hatalmas Hálózati infrastruktúra, manuális alapfolyamatok, óriási erőforrás-igény



Hálózat 
ellenőrzés

1. lépés
Bejárás tervezése, 
Ciklusidő

2. lépés
Bejárás végrehajtása, jelentős 
szerelői erőforrás allokáció

3. lépés
Beérkezett adatok feldolgozása, 
értelmezése – jelentős  mérnöki 
feladat

4. lépés

Kiértékelés, döntés előkészítés
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Képernyő kiosztás

• EFORM

• INIS
• Windows Fotótár
• Windows Intéző

A korábbi próbálkozás a digilatizációra



Olcsó szenzorok Sűrű mintavételezés Változások detekciója

Alap ötlet

Költséghatékony hálózatmonitoring



Proof of concept megvalósítása

MEGJELENÍTÉS INTEGRÁCIÓ

Látlelet-
detektálás

Objektum-
azonosítás

EFORM

Adatgyűjtés Adatfeldolgozás Megjelenítés Integráció

PoC VALIDÁLTA, 
hogy gépi tanulási eljárással és sztereó képrögzítő-rendszerrel az EON hálózati 

bejárás HUMÁNERŐFORRÁS-IGÉNYE CSÖKKENTHETŐ

http://www.digital-photo-secrets.com/tip/2952/what-specs-really-matter-in-a-dslr/
https://sqlperformance.com/2016/10/sql-performance/migrating-to-azure-sql-database


Autó által készített detektált képek Drón által készített detektált képek Fényképezővel készített detektált képek

Adatok térképi megjelenítése- hálózati topológia Elemzések készítése valós időben 3D modell



videó



Számos algoritmikus statisztikai módszer képes tanulásra és modellalkotásra, 
de ezek közül a legnagyobb sikereket az úgynevezett neurális hálózatok érték 

el.

1951-ben a Princeton Egyetem matematika tanszékén neurális számítógépet 
40 neuronból álló hálózatot szimulált

A mesterséges Neurális hálózatok

A gépi tanulás során „mindössze” annyi a feladat, hogy kellő számú mintát adjunk az algoritmusnak, és a mintákhoz tartozó magas szintű 
fogalmakat definiáljunk – azaz címkézzük a tanításra használt adatokat

A neurális hálózatok alapegysége a neuron, amely képes adatokat fogadni, 
átalakítani és továbbítani egyszerű módon. Ehhez hasonló sejtekből nagyjából 

100 milliárd található az emberi agyban, és valószínűleg csillagászati 
mennyiségű kapcsolattal rendelkeznek

Minden mesterséges 
neuron egy-egy mini 

függvény változtatható 
paraméterekkel

A paramétereket 
optimalizálja egy 

algoritmus a célnak 
megfelelően

Tanulási 
folyamat

A rétegek neuronjainak a 
kimenete a következő 

réteg neuronjainak 
bemenetéra van csatolva.

Mélytanulás esetén számos 
egymásra épülő, 

visszacsatolt neuron 
réteget használhatunk.



Ez a megközelítés eltér a hagyományos IT fejlesztésektől...

III. Szakasz vége

MI 95 %

I. Szakasz vége

IT FEJLESZTÉS
SZENZOR FEJLESZTÉS

II. Szakasz vége

FEJLESZTÉSI SZAKASZ

SZENZOR FEJLESZTÉS

IT FEJLESZTÉS

VÉGLEGES ÜZEMMÓD

NEURÁLIS HÁLÓK 
TOVÁBB TANÍTÁSA

VEGYES ÜZEMMÓD

TANÍTÓ 
ADATBÁZIS ÉPÍTÉS

NEURÁLIS HÁLÓK 
TANÍTÁSA

AUTOMATIZÁLÁS



A „hibrid” fázis… 

Manuális kiértékelések

Manuális kiértékelések
+ gépi ajánlások

Gépi kiértékelések

Kiértékelés Folyamata:

1.  szakértők elkezdik kiértékelni a beérkezett vizuális adatokat

2.  a mesterséges intelligencia folyamatosan figyeli a kiértékeléseket és tanulja a folyamatot

3.  mérjük a gépi kiértékelés pontosságát a manuálisan kiértékelt adatok számának függvényében

4.  egy adott pontossági szinten már tudunk ajánlásokat tenni a szakértőknek (75%)

5.  egy adott pontossági szint felett teljesen automatikus kiértékelés (90%)



A gépek még nem tanulnak maguktól: az üzleti tudás transzformációjának
minősége alapozza meg az automatizálás megbízhatóságát. 

A:
Annotation
/ Business knowledge

B:
Object Detection
/ AI knowledge



KÉPI 
ELŐFELDOLGOZÁS
TÖMÖRÍTÉS
TÁROLÁS

DETEKTÁLÓ EGYSÉGEK

KÉPI ANNOTÁTOR

VÁLLALATI SZAKEMBEREK

ELŐFELDOLGOZOTT ADATOK TÁROLÁSA

KÉPFELDOLGOZÁS

VIRTUÁLIS GPU-S GÉPEKEN FUTÓ
KÉPFELDOLGOZÁSI ELJÁRÁSOK

ANNOTÁCIÓS FELADAT
TANÍTÓ ADATBÁZIS LÉTREHOZÁS

TUDÁSTRANSZFER

INTEGRÁCIÓADATTÁROLÁS

TÉRKÉPI NYILVÁNTARTÁSEGYEDI RIPORTOK SAP

HANA CLOUD CONNECTOR



Az automatizált hibadetekció vállalati folyamatokba illesztése

DATA LAKE

Képfeldolgozás

VIRTUAL MACHINES

Adat tárolás

IoT

SQL

Integráció Megelőző karbantartás

Satellite

• SAP R3 adatok vizuális 
megjelenítése térképen map

• Lasszó funkció, automatikus 
megrendelés kezelése

• Integráció vállalati rendszerekkel
SAP HANA CLOUD CONNECTOR



• Autóra szerelt 4  kamerás rendszer
• Drón felvételek integrálása – kibővítés sztereó 

kamerával
• Kézi készülékes felvételek integrálása
• Multispektrális lézer szkenner. (vegetáció elemzés)
• Gépjárműre, és drónra szerelt hőkamerák integrálása
• E.on rendszerekbe integrálás
• Üzleti folyamatokba integrálás

Kiterjesztés…járműfedélzeti, és drónra szerelhető  vizuális adatgyűjtés és feldolgozás



videnyó



Köszönöm a figyelmet!

Farkas Péter
Innovációs Mérnök


