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A zavarkibocsatas vizsgalatok elvi hattere, a vonat  kozo
EMC alapszabvanyok (CISPR 11:2010 és CISPR 22:2008)
elbirasai

Megfogalmazds az IEC 60050(161)-01-07 szerint:

Valamely berendezésnek vagy rendszernek az a
képessége, hogy a sajat elektromdagneses
kdrnyezetében kielégitben mUkddik anélkdl, hogy
kdrnyezetében bdrmi szamdara elviselhetetlen
elektromagneses zavardst idézne eld.

IEC 61000-1-1 A2 melléklet idézete:

"Ha ezek az eszkdzdk dsszhangban tudndanak leétezni
egymas mellett, a vildg elekiromdagnesesen 6sszeférhetd
lenne.”



Elektromagneses kompatibilitas

"My neighbor has had a new heart pacemaker fitted
Every time he makes love my garage doors open."




EMC terUletei: kibocsatas és zavarturés A
Kibocsdtds: szandékos, nem szandékos

ZavartUrés




A zavarkibocsatas vizsgdalatok mérési elrendezése .
Szabadtér




A zavarkibocsatds vizsgalatok mérési elrendezése
Arnyéekolt, visszaverddés mentes helyiség




A zavarkibocsatas vizsgdalatok mérési elrendezése
GTEM kamra




A zavarkibocsatas vizsgdalatok mérési elrendezése

Magyar taldimany: PIRAMIS-3

FUggdleges helyzetU GTEM elven mukddd kamra grafit
festékkel bevont elnyeld anyagokkal




A zavarkibocsatas vizsgdalatok mérési elrendezése .
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A CISPR 22:2008 kovetelményei
Informatikai berendezések. Radidzavar-jellemzak.

Hatdrértékek és mérési modszerek.

Vezetett kibocsatas

Peldaul tapegyseg bemenet, A osztdly

Limits
Frequency range dB(uV)
MHz
Quasi-peak Average
0,15 to 0,50 79 66
0,50 to 30 73 60

NOTE The lower limit shall apply at the transition frequency.




A CISPR 22:2008 kovetelményei

Informatikai berendezések. Radidzavar-jellemzak.
Hatdrértekek €s mérési modszerek.

Sugarzoftt kibocsatas

Példdul 3 m tavolsagbol mérve, A osztdly

Frequency range Average limit Peak limit
GHz dB(pV/m) dB(pV/m)
1t03 56 76
3tob6 60 80
NOTE The lower limit applies at the transition frequency.




A CISPR 11:2009 kovetelményei
lpari, fudomdanyos &s orvosi berendezések.
Radidfrekvencids zavarjellemzdok. Hatdrertékek €s mérési

modszerek
Vezetett kibocsatas

Peldaul tapegyseg bemenet, A osztdly

Frequency range Rated input power of Rated input power of
MHz < 20 kVA > 20 kVA @
Quasi-peak Average Quasi-peak Average
dB(uV) dB(uV) dB(uV) dB(uV)
0,15 - 0,50 79 66 100 90
0,50 -5 73 60 86 76
90 80
5 — 30 73 50 decreasinOgf I;rrwezaurlei::v;t?ologarithm
73 60




A CISPR 11:2009 kovetelményei

lpari, fudomdanyos &s orvosi berendezések.
Radidfrekvencids zavarjellemzdok. Hatdrertékek €s mérési
modszerek

Sugarzoftt kibocsatas

Pelddaul 10 m tavolsagbdl mérve, A osztdly

10 m measuring distance

rated input power of
Frequency range

< 20 kVA > 20 kVA @
MHz
Quasi-peak Quasi-peak
dB(uV/m) dB(uV/m)
30 - 230 40 50
230 -1 000 47 50




A védelem-automatika készulékek zavarkibocsatas
kovetelményei az IEC 60255-26:2013 alapjan

Mérorelék és védelmi készUlékek. 26. rész:
Elektromdagneses dsszeférnetdsegi kdvetelmenyek

Vezetett kibocsatas

Tapegység bemenet

Environmental S Basic Test
iem phenomena Ffequency rangs Limits standard procedure
2.1 Conducted 79 dB(nV) quasi peak

emission 0,15 MHz to 0,50 MHz

66 dB(nV) average
CISPR 22 See 7.1.3

(
(
73 dB(nV) quasi peak
60 dB(uV) average

0,5 MHz to 30 MHz




A védelem-automatika készilékek zavarkibocsatds

kovetelményei az IEC 60255-26:2013 alapjan

Mérorelék és védelmi készUlékek. 26. rész:
Elektromdagneses dsszeférnetdsegi kdvetelmenyek

Sugdarzoftt kibocsatas

Burkolat
Ftem Environmental Eiitiiancviania Liiiies Basic Test
phenomena q y g standard procedure
40 dB(uV/m) quasi peak
at 10 m
30 MHz to 230 MHz
50 dB(uV/m) quasi peak
: feei at3m
1.1 ﬁ:“:'a‘ef G":";i"’" CISPR 11 See 7.1.2
S ’ 47 dB(uV/m) quasi peak
at 10 m
230 MHz to 1 000 MHz
57 dB(uV/m) quasi peak
at3m
56 dB(uV/m) average
1 GHz to 3 GHz 76 dB(nV/m) peak
: feei at3m
122 R‘L"'a‘ef é’:{"ss"’" CISPR 22 See 7.1.2
(above z) 60 dB(uV/m) average
3 GHz to 6 GHz 80 dB(nV/m) peak

at3m
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Az OVRAM laboratorium eszkoézei a zavarkibocsatas . ”"':;4
vizsgdlatokhoz -

2010 mérdvevd 10 Hz — 30 MHz




Az OVRAM laboratérium eszkozei a zavarkibocsatas
vizsgalatokhoz

2060 kiegészitd készUlék 30 MHz — 6 GHz




Az OVRAM laboratérium eszkozei a zavarkibocsatas
vizsgalatokhoz

A készUlékek dsszekOtése




Az elvégzett vizsgdlatok tapasztalatai

Sugdrzoftt zavarkibocsatds vizsgdlat

A készUlékek bsszekdtése, csatlakozds szamitdgeéphez
Mérés Ures kamraval

0 dB csillapitast kell bedllitanil

Osszehasonlitds egy arnyékolt, visszaverddés mentes
teremmel

Védelem- automatika készUlék kibocsdatds mérése



Az elvégzett vizsgdlatok tapasztalatai

Megfeleltetd program (correlation software) szUkseéges a
GTEM kamrdhoz.

A GTEM kamrdban mért kibocsatdsi értekeket atszamitja
olyanokkd, mintha szabadtéren mérték volna dket.



Az elvégzett vizsgdlatok tapasztalatai

Védelem- automatika készUlék kibocsatdsa 1 GHz-ig

:d?!'w

: ]
a0t 00N 16
cousiatesd
i [ty | j— Hokd Tame REw  [Minan [Predne |Frosel [P | Anciy
S o Toweat e [T [or [ow
Ancillaiy = Genetal ek ——
o BPesk ——

FiG




Az elvégzett vizsgdlatok tapasztalatai

Védelem- automatika készUlék kibocsatdsa 6 GHz-ig
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Az elvégzett vizsgdlatok tapasztalatai
Vezetett zavarkibocsatds vizsgalat

MUhaldzat:
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Az elvégzett vizsgdlatok tapasztalatai
Vezetett zavarkibocsatds vizsgdlat
Csillapitd tag és tulfesziliseég védelem:

10dB-es csillapitds, 2-2db nagydramu gyors didda

A szUkséges eszkdzdk beszerzése és elkészitése
folyamatban van.
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