
 

 Industrie 4.0   



Mi is az az ipari forradalom?  
Az ipari forradalom kifejezés Engelstől származik. Azt az átfogó társadalmi, gazdasági és 
technológiai változást jelöli, amely a 18. második felében Nagy-Britanniában kezdődött. 
Amikor a gazdasági mutatói - kereskedelem, termelés – ugrásszerűen nőttek. Valamint az 
ipar elindult azon az úton gyorsabb ütemben, hogy végül a mezőgazdasággal szemben 
vezető ágazattá vált.  
Az ipari forradalom korszakai:  

 1. ipari forradalom 1780- 1850  
 2. ipari forradalom 1870- 1914  
 3. ipari forradalom 1918- 2000-es évekig  
 4. ipari forradalom 2014-  

 
Nehéz elkülöníteni a 3. és 4. ipari forradalmat egymástól, mivel a különböző források is 
ellent mondanak egymásnak és összemossák a kettőt. Van, ami már az ipar 4.0-val 
foglalkozik, mivel Németországban már erről beszélnek, viszont más források nem 
tesznek különbséget a kettő között.  



Ipari forradalmak áttekintése:  

A kései 18. század Angliájából, a textilgyártás gépiesítésével indult első ipari 

forradalom eredményeként kézzel végzett munkákat mechanizáltak, megjelentek 

az e tevékenységekre specializálódott üzemek, gyárak. A második ipari 

forradalom a korai 20. században zajlott le: Henry Ford bevezette a futószalagot, 

kialakult a tömegtermelés.  

A harmadik ipari forradalom lényege, hogy a gyártás különféle high tech 

megoldások (intelligens szoftverek, új anyagok és munkafolyamatok, masszív 

robotok, webalapú szolgáltatások stb.) konvergenciájának következtében 

digitalizálódik. Termékek tömeges személyre szabását 20. századi gyártási 

technológiákkal és módszerekkel nehezen vagy egyáltalán nem lehetetett 

kivitelezni, a digitalizációval viszont az adott árucikk egyéni ízlés szerint 

készíthető el.  



A fenti kép jól szemlélteti a második és a harmadik ipari forradalom közti különbséget.  
 







Watt kisnyomású gőzgépe.  



 
„Ipar 4.0”  

 
Németország és a világ egyik legnagyobb ipari vására, a 
Hannover Messe 2014. áprilisban is többszázezer látogatót 
vonzott a világ számos pontjáról. Az esemény 
hagyományosan jó indikátora a világ vezető gazdasági 
trendjeinek. Ebben az évben a vásárt egyetlen téma uralta: 
a negyedik ipari forradalom, vagyis az „Ipar 4.0”. Ennek a 
megértésében nagy segítséget nyújt Joe Kaeser, a Siemens 
AG elnök-vezérigazgatója és Bill McDermott, az SAP 
vezérigazgatója által megfogalmazott vélemény.  
A negyedik ipari forradalom mindent megváltoztat: az 
életmódunk, a munkavégzésünk, de még az üzleti 
összekapcsolódás módja is átalakul a digitális korszakban. 
Hannoveri vásár 2016: Merkel-Obama talákozó.  
 
 
 



 
 

Két fő jellemzője:  
 

A horizontális és vertikális integráció. Horizontális a 
partnerek, beszállítók és vásárlók közötti adatáramlás 
tekintetében, és vertikális a szervezeten belül, a fejlesztéstől 
a késztermékig terjedő folyamatra vonatkozóan. A virtuális 
világ összekapcsolódik a való világgal, az eredmény pedig egy 
olyan rendszer, amelynek minden folyamata teljesen 
integrált: szenzorok és chipek segítenek beazonosítani a 
termékek helyét, amelyek hasznosítható ismerettel 
rendelkeznek saját múltjukról és aktuális állapotukról. A 
gépek, raktári rendszerek és gyártósorok egységes hálózata 
valósidejű kommunikációt folytat. 
  
 



Miért van szükség az „Ipar 4.0”-ra?  
 

Az „Ipar 4.0”-nak a fogyasztói trendek gyors változása az oka, a 
mozgatórugója. A termékek generációi közt eltelt idő egyre rövidebb. A 
vásárlói igények akár azalatt is megváltozhatnak, míg a termékeket 
szállító hajók a tengeren vannak. Ez igaz a futócipőkre, pólókra, 
okostelefonokra, elektronikai eszközökre, sőt bármely termékre, amely 
sorsára kihat a divat, a fogyasztói ízlés.  
Lévén az egész termelés a fogyasztói igények kielégítéséről szól, 
érdemes már a legelső ponttól bevonni a vásárlót a folyamatba. 
Világos, hogy versenyelőnyben vannak azok a vállalatok, amelyek 
tömegtermeléssel, méretgazdaságosan dolgoznak, magas fokú 
testreszabhatóság mellett. Vegyük például az autóipart: gyakorlatilag 
már most nem jön le két teljesen azonos jármű a futószalagról. A 
gyártók többsége lehetővé teszi a vásárlók számára, hogy egyetlen 
kattintással testre szabják és megrendeljék álmaik autóját. A holnap 
vásárlói  



A holnap vásárlói nem hajlandók hosszú hónapokat várni a szállításra. Az autóipar 
globális termelő hálózatait úgy kell megtervezni, hogy képesek legyenek azonnal 
reagálni a piaci változásokra, így akár egy korábbi modell gyártására is másodpercek 
alatt át tudjanak állni, amennyiben a vásárló azt kívánja.  
Ez az a pont, ahol az „Ipar 4.0” nagy szerephez jut. A digitalizálás önmagában véve 
felére csökkenti a piacra kerüléshez szükséges időt, a műszaki hatékonyság pedig 
további 30 százalékkal növelhető. Más szóval mindez azt jelenti: ahhoz, hogy a vállalatok 
versenyképesek tudjanak maradni a globális piacon, fejleszteniük kell működési 
folyamataikat.  
Persze ez nem megy egyik napról a másikra, hozzávetőlegesen úgy 20 év alatt megy 
majd végbe. Az alapokat azonban már ma le kell fektetni. Az „Ipar 4.0” több eleme már 
most szabadon hozzáférhető. Vegyük például Sebastian Vettel Formula-1-es 
versenyautóját és a Curiosity marsjárót. Mindkettőt virtuálisan, egy termék életciklus 
menedzsment (PLM) szoftverrel fejlesztették, kiiktatva ezzel több hónapnyi gyakorlati 
tesztelést.  



A PLM szoftverrel tervezett Formula-1-es autó és marsjáró.  







 
 
 
 

Németországban 2014-re a nagy gyártóvállalatai már az 
„Ipar 4.0” megoldásait vezették be, amelyek akár 30 
százalékkal is növelhetik a hatékonyságot.  
A következő fázis Németország számára az, hogy globális 
partnereivel együttműködve kidolgozza az „Ipar 4.0” 
nemzetközi szabványait, amelynek segítségével a kis- és 
középvállalatok is csatlakozhatnak ehhez az átalakító 
erejű üzleti lehetőséghez. 
 
 
 
 
 
 



Milyen hatásai lesznek az „Ipar 4.0”-nak?  
- Az „Ipar 4.0” virtuális tere lehetővé teszi, hogy az emberek, üzleti 

vállalkozások és az eszközök egyetlen, intelligens értékláncba 
kapcsolódjanak össze. Egyetlen gazdaság sem részesedhet ebből, ha 
nem rendelkezik egy egészséges szintű bizalommal az abban lévő 
kapcsolatok megbízhatósága és az általuk létrehozott adatok biztonsága 
iránt.  

- Másodszor, az „Ipar 4.0” által teremtett új üzleti modellek képzett 
munkaerőt fognak igényelni. Egy aktuális globális felmérés igazolja ezt 
az állítást: évenként több, mint 40 százalékos keresletnövekedés a big 
data jelenséghez kapcsolódó munkák, és évi több mint 160 százalékos 
növekedés a kiberbiztonsági munkák iránt.  

-  Harmadszor, a globális kereskedelem mintájára a digitális gazdaság            
szabad és nyitott adatáramlást igényel határok, korlátok és 
fennhatóságok nélkül. Európában azonban a politikai folyamat ez ideáig 
a tagállamok között egy hatékonynak nem nevezhető, patchwork-
jellegű szabályrendszert eredményezett, ami szabályozza az adatok 
tárolási helyét és kezelési módját. Ezért az Európai Bizottság javaslatot 
tett a Digitális Közös Piac létrehozására, ami összehangolná a 
szabályokat, hogy az adatok szabadon mozoghassanak a tagállamok 
között.  



Kapcsolódó német infógrafikon, ami összefoglalja az „Ipar 4.0” lényegét:  



Egyre többet hallunk az IoT-ről. Mi is az az IoT? 
Bár az Internet of Things (IoT) napjaink egyik legtöbbet emlegetett 
kifejezése, sokan még mindig nem tudják pontosan, mit is takar valójában. 
Ez a felnőtt magyar netezőkre is igaz. 
Mindazonáltal a netezők nyitottak az IoT lehetőségekre, és bár egyelőre 
nagyon kevesen használnak ilyen eszközöket, 94% szívesen kipróbálná 
ezeket, 37% pedig tervezi is a következő öt éven belül ilyen készülék 
vásárlását – derül ki az eNET – Telekom „Jelentés az internetgazdaságról” 
friss kutatásából, amely az Internet of Things lehetőségeivel foglalkozik. 
 
Az ’Internet of Things’, vagy rövidítve ’IoT’ magyarul a ’dolgok (tárgyak) 
internete’, mellyel a mindennapjainkban használt eszközök (például 
háztartási gépek, autók, mérőórák, pénztárgépek, stb.), az interneten 
keresztül is elérhetőek, és képesek egymással akár önállóan is 
kommunikálni. 
 
Ennek a kommunikációnak a motorja az ún. M2M (machine-to-machine) 
technológia, ami olyan adatáramlást jelent, mely emberi közreműködés 
nélkül, gépek között zajlik. A kommunikáció minden olyan gép között 
létrejöhet, amely a megfelelő technológiával (érzékelőkkel, chipekkel) van 
ellátva ahhoz, hogy bekapcsolható legyen a rendszerbe. 



A kedvenc IoT megoldások 
Az IoT megoldások közül az intelligens otthoni riasztó a leginkább 
rokonszenves a netezőknek. Ez az eszköz távollétünkben figyeli 
otthonunkat, és ha bármilyen nem szokványos, meglepő dolgot észlel, 
akkor értesítést küld róla nekünk, így mindig tudhatjuk, mi folyik a 
lakásunkban, amikor épp nem vagyunk otthon. 
A második és a harmadik helyezett egyaránt az autózáshoz kapcsolódik: 
az, intelligens parkolórendszer mely az autós számára szabad 
parkolóhelyet keres; illetve az okos autó, mely érzékeli a környező 
járművek, járókelők és tárgyak pontos helyzetét, sebességérzékelői 
elősegítik a balesetek elkerülését, és még a várható forgalomról, 
dugókról is tájékoztat minket. 
A top5-be még az okosmérés, illetve az okosotthon fért be az 
internetezőknél. Az okos mérő valós idejű információt nyújt például a 
gáz és elektromos áram felhasználási adatainkról valamint annak 
költségeiről, amiket a szolgáltató is megkap, így nem kell külön 
leolvasnia a mérőket. Az okosotthon segítségével pedig a háztartási 
eszközöket és berendezéseket távolról, okostelefonnal irányíthatjuk (így 
szabályozhatjuk a fűtést vagy a hűtést, lehúzhatjuk a redőnyöket, vagy 
felkapcsolhatjuk a világítást stb.). 
 



 
A szakértők szerint 2020-ra a világon várhatóan 50 milliárd intelligens eszköz 
lesz forgalomban, értékük megközelítheti majd a 19 billiárd dollárt. 
Az IoT átalakítja a kommunikációt: 
 - párbeszéd a készülékekkel (interaktív kommunikáció), 
 - felhasználó és gyártó közötti kommunikáció, 
 - azonnali interakció, 
 - biztonságos adatmegosztás, 
 - időmegtakarítás, 
 - költséghatékonyság. 
 
Az információ áradat megállíthatatlan, megjelenik a Big Data. Az adatok 
elemzésének , értékelésének szükségessége kineveli az „adattudósokat” 
(data scientist).  
 
A Big Data kezelésének négy kulcsszava: 
 - Volumen, Változatosság, Valódi érték, és Gyorsaság! 
 
 
 
 







Felhasznált irodalom:  
3d-s nyomtatóval szemléltetve az ipari forradalmat  
http://www.amegoldas.eoldal.hu/cikkek/talalmanyok---az-ipari-
forradalomtol-napjainkig.html  
http://freedee.blog.hu/2013/05/17/a_harmadik_ipari_forradalom  
https://hu.wikipedia.org/wiki/Második_ipari_forradalom  
http://www.big.szerencs.hu:82/oldweb/okt/gozgep/gozgep.htm  
http://tortenelemklub.com/ujkor/a-19-szazad/326-az-ipari-forradalom-
toertenete  
http://www.vg.hu/velemeny/siemens-vezerigazgato-uj-ipari-forradalom-
kuszoben-allunk-426353  
http://www.vg.hu/velemeny/nemetorszagban-indult-el-az-uj-ipari-
forradalom-448043  
https://de.wikipedia.org/wiki/Industrie_4.0  
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/industrie-4-0.html  
http://www.welt.de/wirtschaft/article135151615/Deutschland-droht-
die-Zukunft-zu-verschlafen.html  


