Industrie 4.0



Mi is az az ipari forradalom?

Az ipari forradalom kifejezés Engelst8l szarmazik. Azt az atfogd tarsadalmi, gazdasagi és
technoldégiai valtozast jeldli, amely a 18. masodik felében Nagy-Britanniaban kezd6dott.
Amikor a gazdasagi mutatoi - kereskedelem, termelés — ugrasszerlden néttek. Valamint az
ipar elindult azon az uton gyorsabb tGtemben, hogy végiil a mez6gazdasaggal szemben
vezetd agazatta valt.

Az ipari forradalom korszakai:

1. ipari forradalom 1780- 1850

2. ipari forradalom 1870- 1914

3. ipari forradalom 1918- 2000-es évekig

4. ipari forradalom 2014-

Nehéz elkiloniteni a 3. és 4. ipari forradalmat egymastol, mivel a kiilonb6z6 forrasok is
ellent mondanak egymasnak és dsszemossak a kett6t. Van, ami mar az ipar 4.0-val
foglalkozik, mivel Németorszagban mar errél beszélnek, viszont mas forrasok nem
tesznek kilonbséget a ketté kozott.



Ipari forradalmak attekintése:

forradalom eredményeként kézzel végzett munkakat mechanizaltak, megjelentek
az e tevekenységekre specializalodott izemek, gyarak. A masodik ipari
forradalom a korai 20. szazadban zajlott le: Henry Ford bevezette a futoszalagot,
kialakult a tomegtermelés.

A harmadik ipari forradalom 1ényege, hogy a gyartas kiilonféle high tech
megoldasok (intelligens szoftverek, 1) anyagok ¢s munkafolyamatok, massziv
robotok, webalapu szolgaltatasok stb.) konvergencidjanak kovetkeztében
digitalizalodik. Termékek tomeges személyre szabasat 20. szazadi gyartasi
technologiakkal ¢s modszerekkel nehezen vagy egyaltalan nem lehetetett
Kivitelezni, a digitalizacioval viszont az adott arucikk egyéni izlés szerint
készitheto el.



A fenti kép jol szemlélteti a masodik és a harmadik ipari forradalom kozti kiilonbséget.



AZ ipari forradalom talalmanyai
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A hires Ford T-moddl, melyet 1908 —t0l gyartottak az UsA —ban



Watt kisnyomasu g6zgépe.



»lpar 4.0”

Németorszag és a vilag egyik legnagyobb ipari vasara, a
Hannover Messe 2014. aprilisban is tobbszazezer |atogatot
vonzott a vilag szamos pontjardl. Az esemény
hagyomanyosan jo indikatora a vilag vezet6 gazdasagi
trendjeinek. Ebben az évben a vasart egyetlen téma uralta:
a negyedik ipari forradalom, vagyis az ,Ipar 4.0”. Ennek a
megértésében nagy segitséget nyujt Joe Kaeser, a Siemens
AG elnodk-vezérigazgatoja és Bill McDermott, az SAP
vezérigazgatoja altal megfogalmazott vélemény.

A negyedik ipari forradalom mindent megvaltoztat: az
életmodunk, a munkavégzésiink, de még az uzleti
0sszekapcsolodas maodja is atalakul a digitalis korszakban.
Hannoveri vasar 2016: Merkel-Obama talakozo.



Két 6 jellemzoje:

A horizontalis és vertikalis integracid. Horizontalis a
partnerek, beszallitok és vasarldk kozotti adataramlas
tekintetében, és vertikalis a szervezeten belll, a fejlesztéstdl
a késztermékig terjed6 folyamatra vonatkozoan. A virtualis
vilag 6sszekapcsolddik a vald vilaggal, az eredmény pedig egy
olyan rendszer, amelynek minden folyamata teljesen
integralt: szenzorok és chipek segitenek beazonositani a
termékek helyét, amelyek hasznosithaté ismerettel
rendelkeznek sajat multjukrol és aktualis allapotukrol. A
gépek, raktari rendszerek és gyartdsorok egységes haldzata
valésidejli kommunikaciot folytat.



Miért van sziikség az ,,Ipar 4.0”-ra?

Az ,lpar 4.0”-nak a fogyasztoi trendek gyors valtozasa az oka, a
mozgatorugadja. A termékek generacioi kozt eltelt id6 egyre rovidebb. A
vasarlodi igények akar azalatt is megvaltozhatnak, mig a termékeket
szallito hajok a tengeren vannak. Ez igaz a futdcipbkre, pdldkra,
okostelefonokra, elektronikai eszkd6zokre, s6t barmely termékre, amely
sorsara kihat a divat, a fogyasztdi izlés.

Lévén az egész termelés a fogyasztodi igények kielégitésérdl szal,
érdemes mar a legelsé ponttdl bevonni a vasarlét a folyamatba.
Vilagos, hogy versenyel6nyben vannak azok a vallalatok, amelyek
tomegtermeléssel, méretgazdasagosan dolgoznak, magas foku
testreszabhatdsag mellett. Vegylk példaul az autdipart: gyakorlatilag
mar most nem jon le két teljesen azonos jarmd a futdszalagrél. A
gyartok tobbsége lehetdveé teszi a vasarlok szamara, hogy egyetlen
kattintassal testre szabjak és megrendeljék almaik autdjat. A holnap
vasarlaoi



A holnap vasarloi nem hajlandék hosszu hdonapokat varni a szallitasra. Az autdipar
globalis termel6 haldzatait ugy kell megtervezni, hogy képesek legyenek azonnal
reagalni a piaci valtozasokra, igy akar egy korabbi modell gyartasara is masodpercek
alatt at tudjanak allni, amennyiben a vasarlé azt kivanja.

Ez az a pont, ahol az ,Ipar 4.0” nagy szerephez jut. A digitalizalas 6nmagaban véve
felére csokkenti a piacra kerliléshez sziikséges id6t, a miiszaki hatékonysag pedig
tovabbi 30 szazalékkal novelhetd. Mas szoval mindez azt jelenti: ahhoz, hogy a vallalatok
versenyképesek tudjanak maradni a globalis piacon, fejlesztenitk kell m{ikodési
folyamataikat.

Persze ez nem megy egyik naprdl a masikra, hozzavetblegesen ugy 20 év alatt megy
majd végbe. Az alapokat azonban mar ma le kell fektetni. Az ,Ipar 4.0” tobb eleme mar
most szabadon hozzaférhetd. Vegylik példaul Sebastian Vettel Formula-1-es
versenyautojat és a Curiosity marsjarot. Mindkett6t virtualisan, egy termék életciklus
menedzsment (PLM) szoftverrel fejlesztették, kiiktatva ezzel tobb hdnapnyi gyakorlati
tesztelést.



A PLM szoftverrel tervezett Formula-1-es auté és marsjaro.
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Németorszagban 2014-re a nagy gyartovallalatai mar az
»lpar 4.0” megoldasait vezették be, amelyek akar 30
szazalékkal is novelhetik a hatékonysagot.

A kovetkez6 fazis Németorszag szamara az, hogy globalis
partnereivel egylttmikodve kidolgozza az ,,Ipar 4.0”
nemzetkozi szabvanyait, amelynek segitségével a kis- és
kbzépvallalatok is csatlakozhatnak ehhez az atalakité
erejli Uzleti lehet8séghez.



Milyen hatasai lesznek az ,,Ipar 4.0”-nak?
Az ,lpar 4.0” virtualis tere lehet6vé teszi, hogy az emberek, Gzleti
vallalkozasok és az eszkdzok egyetlen, intelligens értéklancba
kapcsolddjanak 6ssze. Egyetlen gazdasag sem részesedhet ebbdl, ha
nem rendelkezik egy egészséges szint(i bizalommal az abban Iévé
kapcsolatok megbizhatdsaga és az altaluk létrehozott adatok biztonsaga
irant.

Masodszor, az , Ipar 4.0” altal teremtett Uj Gzleti modellek képzett
munkaerdét fognak igényelni. Egy aktualis globalis felmérés igazolja ezt
az allitast: évenként tébb, mint 40 szazalékos keresletnovekedés a big
data jelenséghez kapcsolddd munkak, és évi tobb mint 160 szazalékos
novekedés a kiberbiztonsagi munkak irant.

Harmadszor, a globalis kereskedelem mintajara a digitalis gazdasag
szabad és nyitott adataramlast igényel hatarok, korlatok és
fennhatdsagok nélkil. Eurdpaban azonban a politikai folyamat ez ideaig
a tagallamok kozott egy hatékonynak nem nevezhetd, patchwork-
jellegl szabalyrendszert eredményezett, ami szabalyozza az adatok
tarolasi helyét és kezelési modjat. Ezért az Eurdpai Bizottsag javaslatot
tett a Digitalis K6z0s Piac |étrehozasara, ami 6sszehangolna a
szabalyokat, hogy az adatok szabadon mozoghassanak a tagallamok
kozott.



Kapcsolddd német infografikon, ami 6sszefoglalja az ,,Ipar 4.0” lényegét:
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Egyre tobbet hallunk az loT-rél. Mi is az az 1oT?

Bar az Internet of Things (loT) napjaink egyik legtobbet emlegetett
kifejezése, sokan még mindig nem tudjak pontosan, mit is takar valéjaban.
Ez a feln6tt magyar netezbkre is igaz.

Mindazonaltal a netez6k nyitottak az loT lehet6ségekre, és bar egyelbre
nagyon kevesen hasznalnak ilyen eszkdzoket, 94% szivesen kiprébalna
ezeket, 37% pedig tervezi is a kovetkez6 6t éven belil ilyen készulék
vasarlasat — derul ki az eNET — Telekom ,,Jelentés az internetgazdasagro
friss kutatasabdl, amely az Internet of Things lehet6ségeivel foglalkozik.

III

Az 'Internet of Things’, vagy roviditve 'loT’ magyarul a ‘"dolgok (targyak)
internete’, mellyel a mindennapjainkban hasznalt eszkozok (példaul
haztartdsi gépek, auték, méréorak, pénztargépek, stb.), az interneten
keresztiil is elérhetbek, és képesek egymassal akar onalléan is
kommunikalni.

Ennek a kommunikacidonak a motorja az un. M2M (machine-to-machine)
technoldgia, ami olyan adataramlast jelent, mely emberi kozrem(ikodés
nélkul, gépek kozott zajlik. A kommunikacié minden olyan gép kozott
|étrejohet, amely a megfelel6 technolégiaval (érzékel6kkel, chipekkel) van
ellAtva ahho7 hoov bekanc<olhatd leocven a3 rend<zerhe



A kedvenc loT megoldasok

Az loT megoldasok kozul az intelligens otthoni riaszté a leginkabb
rokonszenves a netez6knek. Ez az eszkdz tavollétliinkben figyeli
otthonunkat, és ha barmilyen nem szokvanyos, meglep6 dolgot észlel,
akkor értesitést kuld réla nekink, igy mindig tudhatjuk, mi folyik a
lakasunkban, amikor épp nem vagyunk otthon.

A masodik és a harmadik helyezett egyarant az autdzashoz kapcsoladik:
az, intelligens parkolérendszer mely az autds szamara szabad
parkoldhelyet keres; illetve az okos auto, mely érzékeli a kornyezé
jarmdavek, jardkel6k és targyak pontos helyzetét, sebességérzékelbi
el6segitik a balesetek elkertilését, és még a varhato forgalomral,
dugdkrol is tajékoztat minket.

A top5-be még az okosmeéreés, illetve az okosotthon fért be az
internetez6knél. Az okos mérdé valds idejld informaciot nyujt példaul a
gaz és elektromos aram felhasznalasi adatainkrdl valamint annak
koltségeirdl, amiket a szolgaltatd is megkap, igy nem kell kiilén
leolvasnia a mérdéket. Az okosotthon segitségével pedig a haztartasi
eszkozoket és berendezéseket tavolrol, okostelefonnal iranyithatjuk (igy
szabalyozhatjuk a fltést vagy a hitést, lehuzhatjuk a redényoket, vagy
felkapcsolhatjuk a vilagitast stb.).



A szakért6k szerint 2020-ra a vilagon varhatdan 50 milliard intelligens eszkoz
lesz forgalomban, értékik megkozelitheti majd a 19 billiard dollart.
Az loT atalakitja a kommunikaciot:

- parbeszéd a késziilékekkel (interaktiv kommunikacio),

- felhasznalé és gyarto kozotti kommunikacio,

- azonnali interakcio,

- biztonsagos adatmegosztas,

- idébmegtakaritas,

- koltséghatékonysag.

Az informacié aradat megallithatatlan, megjelenik a Big Data. Az adatok

elemzésének , értékelésének sziikségessége kineveli az ,,adattuddsokat”
(data scientist).

A Big Data kezelésének négy kulcsszava:
- Volumen, Valtozatossag, Valddi érték, és Gyorsasag!



Estimated worldwide annual shipments of industrial robots by
regions
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Felhasznalt irodalom:

3d-s nyomtatoval szemléltetve az ipari forradalmat
http://www.amegoldas.eoldal.hu/cikkek/talalmanyok---az-ipari-
forradalomtol-napjainkig.html
http://freedee.blog.hu/2013/05/17/a_harmadik_ipari_forradalom
https://hu.wikipedia.org/wiki/Masodik_ipari_forradalom
http://www.big.szerencs.hu:82/oldweb/okt/gozgep/gozgep.htm
http://tortenelemklub.com/ujkor/a-19-szazad/326-az-ipari-forradalom-
toertenete
http://www.vg.hu/velemeny/siemens-vezerigazgato-uj-ipari-forradalom-
kuszoben-allunk-426353
http://www.vg.hu/velemeny/nemetorszagban-indult-el-az-uj-ipari-
forradalom-448043

https://de.wikipedia.org/wiki/Industrie_4.0
http://www.bmwi.de/DE/Themen/Industrie/industrie-4-0.html
http://www.welt.de/wirtschaft/article135151615/Deutschland-droht-
die-Zukunft-zu-verschlafen.html



