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A probléma, statisztikai  adatok:

Jelentős  mennyiségű a KÖF biztosító betét kiolvadás miatti üzemzavari 
darabszám.

Nem történik meg számos esetben  az MU 04-05 Utasítás  szerinti 3 fázisú  
KÖF biztosító betét  csere.

2011. óta ( 3 fázisú betét  csere  elrendelés) nem csökkent a KÖF biztosító 
betét olvadással  járó ÜZ- k száma.  ( 

56 % !!! a  szerelői vizuális vizsgálattal meg  nem  határozható kiolvadási 
esetek száma.
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Vizsgálati módszer:
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� Mindhárom betétet  csomagoltuk

� Adatlapot kitöltöttük
� Szerelők: vizuális  információk
� Eszközgazdák: történetiség

� Folyamatos  szállítás, cca 1 év

� EIC Equipment diagnostic

� Új betétek vizsgálata :
� 3 Gyártó 5 gyártmány
� In=4 A, 6,3 A, 16 A 5-5-5 db 



Termikus öregítés
Mérési

ciklus
Mérési ciklus bemutatása Eredmény

1. ciklus „Extrém” hősokk

Olvadóbiztosítók megsemmisülése a minták viszonylag kis százalékában (mind 

jellegük, mind pedig arányuk megegyezik a Laboratóriumba érkező 

mintadarabok vizsgálata során tapasztaltakkal)

2. ciklus „Enyhített” hősokk
Gyakorlatban tapasztalható jellegű meghibásodások a minták nagy 

százalékában

3. ciklus Hősokk és zárófólia-vizsgálat A hibás zárófólia kritikus a meghibásodások bekövetkezése szempontjából

4. ciklus

Hősokk, zárófólia szándékos 

károsítása, festékbehatolás-

vizsgálat

Sérült zárófólia esetén a nedvesség bizonyos típusú olvadóbiztosítók esetén 

akadálytalanul hatol be a biztosító belsejébe

5. ciklus

Nagyszámú minta a feltételezett 

meghibásodási mechanizmus 

szerint öregítve

Magas (97%-os) meghibásodási arány, a gyakorlatban tapasztaltakkal 

megegyező jellegű sérülések

4



Kutatás módszere

Mérés száma

Hűtési ciklus 

hőmérséklet

e

Fűtési ciklus 

hőmérséklete

Nedvesség-

behatolás 

vizsgálata

Hibaarány Hiba  fajta

1. ciklus -20 °C (+UV) +100 °C összes mintán 30 % megsemmisülés

2. ciklus -20 °C +80 °C összes mintán 70 % kiugrott tüske

3. ciklus -20 °C +50 °C

zárófólia-

vizsgálattal a 

minták egy 

részén

20 % kiugrott záró 

tüske+korrózió

4. ciklus -20 °C +100 °C

szándékos 

vízbehatolás-

merítés

90 % kiugrott záró  

tüske+korrózió

5. ciklus 

szándékos 

vízbemerítés

+20  °C 

-20 °C +100 °C

96,97  % kiugrott tüske 

vagy szétrepedt 

porcelán henger

6 ciklus . 

Újbetéteken 

Villamos  és   öregbítési  vizsgálatok új betéteken

Célja: kell e és mit változtatnia  beszerzési gyakorlaton

7 ciklus 

Villamos vizsgálatok hálózatról leszerelt ki nem olvadt  betéteken

Cél: KÖF betétek kiolvadása légköri túlfeszültségre hatásos túlfeszültségvédelem

esetén
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Középfeszültség ű olvadóbiztosítók

Fő Megállapítások

• A középfeszültség ű olvadóbiztosítók 

meghibásodása villamos igénybevétel 

nélkül is kialakulha -termosokk

• A nedvesség a meghibásodások f ő 

kiváltó oka, kiüt őszög lezáró fólia

• Tömítés a porcelán henger és az 

érintkez ő sapkák között

• Helytelen tárolás a szerel ői autókban

• Továbbra is szükséges a betétek 3 fázisú 

cseréje

• Újbetétek vizsgálata:60 % - 0 % hibaráta

Javasolt módosítások

• A specifikáció módosítása,2016 új beszerzési 

kiírás

• Az új betétekre vonatkozó vizsgálati eredmény 

érvényesítése  a beszerzési folyamatban termikus 

öregítési ciklus bevezetése új típusok beszerzése 

esetén

• ÜIR jelentésben rögzítésre kerül a betét gyártási 

ideje, ennek alapján egyedi vizsgálat 

az+ismeretlen”okú biztosító kiolvadások esetén.

• Szerelői autók terhelésnek és az  anyagok 

tárolásának felülvizsgálata , „Lean” szerinti 

szerel ői autó kialakítás megfogalmazása.



� Saját  vizsgálataink és  ezek  eredménye:
Szerelői autók ellenőrzése, KÖF betétek tárolása, szállítása.

� 25 db vizsgált  autó,  20  autóban sérült csomagolású KÖF betét.

� Sérült  betétet  is  találtunk 1 %-ban

� MU 04-05 v01 Utasításnak nem megfelelő betét az autókban

� Eltérő szállított  mennyiségek az autókban.

A szerel ői autóban szállított  KÖF betétek számát  csökkente ni  kell, meg  kell 

követelni a  szabályos  tárolást !

� Utólagosan vizsgált KÖF/KIF ÜZ  esetek  száma:16  esemény

� Utólagosan megtalált  zárlati hibahely a KÖF/KIF  TR állomáson:6 esemény

az üzemzavar  elhárítás során  alaposabb vizuális vizsgá lat szükséges, a 
szemléletváltást  oktatni  kell szerel ői körben  !
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Érintkező lezárás

Lágyforrasztás Görgőzés tömítéssel



Érintkezők felszerelése

Ragasztás és  sajtolás 

Görgőzés, gumigy űrűs 
tömítéssel 
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„A kiolvadás oka ismeretlen „ esetek  vizsgálata 

� 5 évnél „ fiatalabb „ meghibásodott KÖF betétek vizsgálata – mindhárom
� Csak vizuális  vizsgálat
� Utólagosan vizsgált KÖF/KIF ÜZ  esetek  száma:16  esemény
� Utólagosan megtalált  zárlati hibahely a KÖF/KIF  TR állomáson:6 esemény
� Következtetés :az üzemzavar  elhárítás során  alaposabb vizuális vizsgálat 

szükséges, a szemléletváltást  oktatni  kell szerelői körben  !



EHTR állomás 1 db 40 A-es,24 kV-os  HH  EFEN betét 
vizsgálatnak eredménye Szekszárd GFFV AHTR: 
A betétek 2014. 08 és 10 havi gyártásúak
A kiolvad  betét  szakadást  mutat.
A 2 db  ép  betét villamos  paraméterei és  tömítettségi  vizsgálata  megfelel,a  

két  betét  „új „  betét állapotú.
A kilvadt  betét homokja  teljesen  száraz.
Az Ag olvadószál néhány mm-es  darabokra  olvadt.
Korróziós  nyomok nincsenek. Keressük meg  a  zárlati helyet !
Utóvizsgálat eredménye az ÉHTR állomáson:A betét kiol vadását a 

KÖF/KIF TR betáp kábel végelzárójának hibája okozta !
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Köszönöm a  figyelmet !


