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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk

e Funkcidi
— ,Hagyomanyos” kabelvegelzard
> kabel végére szerelve azt lezarja, megfelelb szigetelést biztosit a
csatlakozo villamos berendezésig,
> a vezetbknek kils6 berendezeshez valod villamos csatlakoztatasat
biztositja
— ,Uj” funkcio: nagy pontossagu aram- és fesziltségmérés
> Lehetdseg folyamatos mérésre, feltigyeletre

» Ezaltal fontos alkotoeleme a smart grid rendszernek

A smart grid vagy okoshal6zat olyan elektromos héal6zat, mely az informacios és kommunikacios
technologidk segitségével gydjt informaciokat a szolgaltatok és a fogyasztok szokasairél, majd ezeket

felhasznalva automatikusan képes ndvelni a halézat hatékonysagat, megbizhatésagat, gazdasagossagat
és fenntarthatosagat.
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk

Miszaki kOvetelmények
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki kovetelmények

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 Rev . 00 — 16/05/2013

1) Funkciok o Bl
» Fesziltség- és aramszenzor | ‘ {
» Feszlltségszenzor y
« Feszultség jelenlét érzékel &
2) Tipusok
« Beltéri végelzaro |
e Plug-in T csatlakoz6 ” ]
3) Meéretek i il
o Beltéri végelzard: ENEL technical specification NCDJ 4457, indoor type
e Plug-in T csatlakoz6: ENEL technical specification DJ 4155, Fig. 1 type
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki kovetelmények

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 R ev. 00 — 16/05/2013

4) Csatlakozas (RGDM/RGDAT — hibadetektalas, mérés)
» RJ45 csatlakoz6 (EN 60603-7-3)

» Feszlltség- és aramszenzor & |
 Feszlltségszenzor -

> Egyer i mérodvezetek —

» Feszlltség jelenlét érzékel 6 ~—..

5) Csatlakozo vezetékek hossza: 4 m —
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki kovetelmények

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 R ev. 00 — 16/05/2013
6) Miszaki adatok

Requirement Unit Value
Highest voltage for equipment (U,,) (only for VT) kV 24
Rated power-frequency withstand voltage (only for VT) kV 50
Rated lightning-impulse withstand voltage (only for VT) kV 125
Rated frequency (fg) Hz 50
Rated primary voltage (U,,) (3 alternatives, only for VT) kV 20 15 10
V3 V3 43
Rated voltage factor (K,) (only for VT) - 1,9 per 8 h
Temperature category T -5—+40
Rated primary current (/,,) (only for CT) A 300
Rated continuous thermal current (/) (only for CT) A 1,2 x lpr
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki kovetelmények

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 R ev. 00 — 16/05/2013
6) Miiszaki adatok (folytatas)

0,
Voltage measurement (DJ5400/1, MQ 1£2%
DJ5400/2, DJ5400/4 and DJ5400/5)
pF <50
Secondary circuits
1 0,
impedances Current measurement (DJ5400/1 and KQ 10:£2%
(RGDM/RGDAT DJ5400/4)
input) pF <10
Voltage presence (DJ5400/3 and F 1
DJ5400/6) H
Voltage measurement (DJ5400/1,
Rated voltage DJ5400/2, DJ5400/4 and DJ5400/5) ViV 10.000/1
transformation ratio
(Vkra) Voltage presence (DJ5400/3 and
DJ5400/6) VIV 79.000/1
Rated current transformation ratio (/k.;) (DJ5400/1 and DJ5400/4) A/mV 1.000/31
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki kovetelmények

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 R ev. 00 — 16/05/2013

7) Pontossag
= Feszlltsegmeres
> Feszlltségszenzor / Feszlltség €és aramszenzor
v’ Class 1 — 3P mindharom névleges fesziltségre vonatko  z6an
v' Elektronikus kompenzacioval, ill. elektronikus komp enzacié nelkdl
v’ Aktudlis attétel + 30 % a névlegeshez képest, alland 6 érték
v' Konstans fazis tolas + 180°

> Feszlltség jelenlét érzekel 6

v *15 % az amplituddra vonatkozdan, fazisszdg hibajar  a nincs
kovetelmény

v' Elektronikus kompenzacio nélkdl
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki kovetelmények
ev. 00 — 16/05/2013

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 R

7) Pontossag (folytatas)

= Arammérés

> Feszlltség es aramszenzor

v' Elektronikus kompenzacioval, ill. elektronikus komp e
v' Aktudlis attétel + 30 % a névlegeshez képest, alland 6
v' Konstans fazis tolas + 180°

nzacio nélkil
érték

|pr =300 A
Ratio Phase
Current Ratio error Deviation respect _ Phase Deviation respect
(I/lpr) ) to the prototype displacement to the prototype
(%) (%) (degree) (degree)
0,01 5 0,8 0,8
0,05 +1 0,2 0,2
+2
1 +1 0,01 0,01
20 5 -
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki kovetelmények

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 R

7) Pontossag (folytatas)

» THD (Total Harmonic Distortion — Teljes Harmonikus T

(EN 50160 és EN 61000-4-7)

ev. 00 — 16/05/2013

orzitas)

Accuracy class

Percentage (ratio) error (+/-) at
harmonics shown below

Phase error (+/-) at harmonics shown
below (degrees)

Special quality
metering

1st to 2™ 3rd to 50" 1st to 2™ 3rd to 50™
harmonic harmonic harmonic harmonic
1% 5% 1 5
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki megoldas

» Feszlltségméreés
» Kapacitiv oszto

Sensored terminal body Voltage sensor

4 IH Ii Grey cable

NAAARAAAAARY

HV ground

RJ45
pins
a 0. i 6
= |5
BLACK =
BROWN
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Miszaki megoldas

=  Arammérés
» Rogowski tekercs
> Integrator szulkséges; ez az RGDM/RGDAT része

Sensored terminal body Current sensor RJ45

pins

Black cable

- 3) IL- Current sensor ground - BLUE

HV ground 4) IL+ Current sensor output - WHITE
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk

Vizsgalati el 6irasok
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 Rev . 00 — 16/05/2013

— ,Hagyomanyos” kabelvégelzard
Vizsgalatok a HD 629.1 S2:2006 sz. szabvany szerint

— ,Uj” funkcio: nagy pontossagu aram- és fesziiltségmérés
> Aramszenzor: vizsgalatok az IEC 60044-8:2002 (Elektronikus
aramvaltok) sz. szabvany szerint

> Feszlltség szenzor: vizsgalatok az IEC 60044-7:1999 (Elektronikus
feszliltségvaltok) sz. szabvany szerint
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Kozépfeszlltség u

1) Ko6zépfesziiltség U kabelvégelzard

Vizsgalatok a HD 629.1 S2:2006 sz. szabvany szerint (be

u ,SMART” kabelvégelzarok
Vizsgalati el 6irasok

ltéri végelzarog):

Test Test Test sequence Test requirements
clause of
EN 61442
A1l A3
1 | DC voltage dry 5 X 15 min at 6 U,, no breakdown nor flashover
2 | AC voltage dry 4 X 5 min at 4,5 U, no breakdown nor flashover
3 | Partial discharge at ambient 7 X max. 10 pC at 1,73 U, ¥
temperature
4 | Impulse voltage at elevated 6 X 10 impulses of each polarity, no breakdown nor
temperature flashover
5 | Heating cycle voltage in air 9 X 126 cycles at 2,5 Us, no breakdown nor flashover
6 | Partial discharge at elevated 7 X max. 10 pC at 1,73 Up ¥
and ambient temperature
7 | Thermal short circuit (screen) m 10 2 short circuits at lsc no breakdown
8 | Thermal short circuit 11 2 short circuits to raise conductor to B of the
(conductor) cable, no breakdown
9 | Dynamic short circuit 12 1 short circuit at 15 no breakdown
10 | Impulse voltage at ambient 6 X 10 impulses of each polarity, no breakdown nor
temperature flashover
11 | AC voltage dry 4 X 15 min at 2,5 Us, no breakdown nor flashover
12 | Humidity @ 13 x | 300 h duration at 1,25 U, ©
13 | Examination - X X For information only ®
H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vni@vnl.hu Web: www.vnl.hu 15
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

1) Kbzépfesziltség (U kabelvégelzaro (folytatas)
Kiegészi 6 vizsgalatok a ENEL DJ5400 Rev. 00 specifikacio szerin  t:
= Pontossagi mérés

Az Al és A3 vizsgalatsorozatban a h 6éciklus, illetve tiszta kodos vizsgalatok el  6tt
€s utan pontossagi mérést kell végezni. A vizsgalatok utan m ért értékek nem
térhetnek el a pontossagi osztalyuk szerint meghatarozott hibahatar 50 %-anal
nagyobb mértékben az adott vizsgalatsorozat el  6tt mért értékekhez viszonyitva.

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vnl@vnl.hu Web: www.vnl.hu 16
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

2) Fesziltség és aram szenzor
= Feszlltség szenzor (IEC 60044-7:1999 )

Description Type tests Individual tests
1. Impulse test on primary voltage terminals X
2. Accuracy test x* X

3. Abnormal conditions withstand capability test
(short-circuit and overheating)

4. Electromagnetic compatibility tests X

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vnl@vnl.hu Web: www.vnl.hu
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

2) Fesziiltség és aram szenzor (folytatas)
= Aram szenzor (IEC 60044-8:2002 )

Description Type tests Individual tests
1. Accuracy test X’ x®

2. EMC tests X

3. Short-time current tests X

4. Temperature-rise test X

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vnl@vnl.hu Web: www.vnl.hu
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

Pontossagi merések:
1) Basic accuracy test

Feszlltség szenzor: Aram szenzor:
Limits of Limits of
Test voltage Frequency voltage error Test current Frequency current error
and phase error and phase error
0.24kV  (2%) 50 Hz +6 % +4° 3A (1 %) 50 Hz +5 % +2°
0.60kV  (5%) 50 Hz +3 % +£2° 15 A (5 %) 50 Hz +1 % +2°
9.60 kV (80 %) 50 Hz +1 % +2/3° 300 A (100 %) 50 Hz +1 % +2°
12.00 kV (100 %) 50 Hz +1 % +2/3° 6000 A (2000 %) 50 Hz +5 % £2°
14.40 kV (120 %) 50 Hz +1 % +2/3°
22.80 kV (190 %) 50 Hz +3 % +2°

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vni@vnl.hu Web: www.vnl.hu
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

Pontossagi merések:
2) Test for accuracy versus temperature
Feszlltség szenzor:

Limits of
Test voltages Current Temperature | Frequency | voltage error
and phase error
5.8kV/87kV/12kV - A -5°C 50 Hz +1.0 % +£2/3°
5.8kV/87kV/12kV 300 A 40 °C 50 Hz +1.0 % +2/3°

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vnl@vnl.hu Web: www.vnl.hu
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

Pontossagi merések:
2) Test for accuracy versus temperature (folytatas)
Aram szenzor:

Limits of

Test current error
Current | Temperature | Frequency
voltage and phase

CITor

+22°C
+40°C
+40°C
+40°C
+22°C
-kV 300 A -5°C 50 Hz +1 % +2°
-5°C
-5°C
+22°C
+22°C
+22°C
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalati el 6irasok

Pontossagi merések:
3) Test for accuracy versus frequency
Feszlltség szenzor:

Limits of
Test voltages Frequency voltage error
and phase error
48.0 Hz | £3.0 % £2°
49.5Hz | £1 % +2/3°
50.5Hz | £1 % +2/3°
51.0 Hz | £3.0 % +2°

5.8kV/8.7kV/12kV (100 %)

Aram szenzor:

Limits of
Test current Frequency current error
and phase error
48.0 Hz +1 % £2°

49.5 Hz +1 % +2°

50.5 Hz +1 % +2°

51.0 Hz +1 % +2°

300 A (100 %)
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk

Vizsgalati el 6irasok

Pontossagi merések:
4) PQ monitoring accuracy

Feszlltség és aram szenzor:

Percentage (ratio) error (£) at harmonics
shown below

Phase error (£) at harmonics shown
below (degrees)

1% to 2" harmonic

3 to 50™ harmonic

13 to 2" harmonic | 3™ to 50™ harmonic

1 %

5%

1 5
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk

Vizsgalatok
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk

Vizsgalatok

Specifikacio: ENEL Technical Specification DJ5400 R

_ 474

(S0

ev. 00 — 16/05/2013

» Dielektromos vizsgalatok (I6kéfeszliltség vizsg., ipari frekvenciaju vizsg., részleges kisulés)

o Zarlati vizsgalatok
* Melegedésmérés

» Héciklus tartamproba, tiszta kodos vizsgélat, Klimakamra

- dif\gnostics

www.diagnostics. hu
Pontossagi mérések
e Mér6berendezések
e Mérémiszerek
e Lezarasok
» Adatgyjté és kiértékeld software

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157

E-mail: vnl@vnl.hu

Web: www.vnl.hu
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Vizsgalatok

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vni@vnl.hu Web: www.vnl.hu

26



‘M. YEIKI-VNL Villamos Nagylaboratoriumok Kft.

EIT

”r

Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk

Alkalmazasi lehet 6ségek
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Alkalmazasi lehet 0segek

Kozépfesziltség ( fémtokozott kapcsoléberendezés

Megszakito
GyUjtésin
Kabelcsatlakozas
Kisfeszliltségl tér
lv csatorna
Aramvalto
Feszlltségvalto
Foldel6kés

© NOoO A DR
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Kozépfeszultseg U ,SMART” kabelvégelzardk
Alkalmazasi lehet 0segek

Kabelcsatlakozas

Az aramvalto és fesziltségvaltd
helyett SMART kabelvégelzarok
alkalmazéasa

Fejlesztés 2013-ban.
Els6 haldzati alkalmazas 2014-ben.

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: val@vnl.hu Web: www.vnl.hu
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Osszefoglalas

A SMART kabelvégelzardk fontos elemei a smart grid
rendszernek

o Uj termék, nincs 6nallo termékszabvanya

A muiszaki kdvetelmenyeket ENEL specifikacio foglalja dssze,
amely nemzetk6zi szabvanyok vonatkozo fejezeteit hivja meg

« Jelenleg 24 kV-os feszultségszintig létezik; 36 kV-ra tortend
fejlesztése folyamatban van

o 2014 ota alkalmazzak hal6zaton; az tizemi tapasztalatok
tovabbi kdvetelményeket fogalmazhatnak meg az
UZEMBIZTONSAG érdekében

H-1158 Budapest, Vasgolyo u. 2-4. Telefon: +36 1 417-3157 E-mail: vnl@vnl.hu Web: www.vnl.hu 30
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