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A mérnöki munka elvárt sajátosságai 
(egy régebbi megfogalmazásban) 

• A mérnök a társadalomért, annak jövőjéért, majdani szükségleteiért dolgozik – ez a 

legjobb tudása szerinti, részlehajlás nélküli önzetlen munkát tételez fel; 

 

• A mérnök (a közelebbi, vagy a távolabbi) jövő fizikailag megfogható (?) elemeit 

tervezi meg és hozza létre; 

 

• A mérnök látnok kell legyen: műveinek jövőbeni használatát és viselkedését veszi 

számításba; 

  

• A mérnök körültekintő kell legyen, műveit sokféle különböző hatás érheti; 

 

• Munkájáért honoráriumot vagy munkabért kap (ami nem arányos a létrehozott 

értékkel – a jutalék, vagy sikerdíj – már részrehajlást sejtet).  
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Ki is a (tervező, alkotó) „mérnök”? 

 

•Egy félművelt matematikus… 

•Egy félművelt fizikus… 

•Egy félművelt kémikus… 

•Egy félművelt grafikus… 

•Egy félművelt akárki…(ha kell!) 

 

De akkor mi is az a többlet, amitől „mérnök” lesz valaki? 

 

•Az összegyűjtött  ismeretek felhasználásával új, 

hasznos és működő alkotást képes létrehozni 
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Mi az új, hasznos és működő alkotás létrehozásának 

folyamata és eszközei? – vagyis : 

Mi a mérnöki tervezés „technológiája”? 
 

1. Probléma felismerése, meghatározása 

2. A cél kitűzése (fizikai, gazdasági, társadalmi stb.) 

3. Képzelet (fantázia); képalkotás, miből (anyag)? és hogyan ( gyártás)?  

4.  Modellalkotás: fizikai, matematikai, vagy absztrakt modell létrehozása;  

5. A modell-paraméterek meghatározása, optimalizálás  (számítás, mérés, 

szerkesztés stb.)  

6.  A számítási eredmények dokumentálása (adatok, rajz, leírás stb.) 
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A modell a valóság egyszerűsített mása 

Típusai: 

 

• Fizikai modell  

 

• Matematikai modell 

 

• Absztrakt modell (hálózat, kapcsolási séma) 

A modell bonyolultsága, valósághűsége függ  

az alkalmazható matematikai apparátustól és eszközöktől 



A modell valósághűségét befolyásoló tényezők: 

• Új matematikai eljárások alkalmazása 

• Számítástechnika (szoftver) fejlődése 

• Számítógépek (hardver) fejlődése 
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A modell-paraméterek meghatározása, optimalizálás  

(számítás, mérés, szerkesztés stb.)   

• Kézi számítás 

• Függvénytábla; 

• Logarléc; 

• Kézi számológép; 

• Programozható számítógép 

• Szimulációs programok (CAE) 

Számítás eszközei: Mérés eszközei:  

• analóg modell 

• arányos kisminta 

Képi ábrázolás, szerkesztés eszközei:  

• körző, vonalzó, papír (2D) 

• monitor+ nyomtató  (2D,3D) 
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Néhány ismert eszköz… 
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TV 

NOSZTALGIA? 
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Közelmúlt és jelen 



A  hagyományos mérnöki „tervezői” 

munka fejlődésének néhány 

sajátossága  



Példa: áramvezetők közötti erőhatás meghatározása 

Vonalszerű párhuzamos,vagy 

merőleges vezetők  

Véges keresztmetszetű  

párhuzamos vezetők  

Véges kiterjedésű, valósághű  

geometriájú vezetők 3D térszámítás, szimuláció: 

erőhatás, melegedés, 

sajátfrekvencia, 

tranziens időbeli jelenségek 

egyenlőtlen árameloszlás 

Biot-Savart törvény alkalmazása 

(analitikus számítás) 

Szkin-hatás közelségi- hatás,  

örvényáramok (analitikus  számítás), 

modell módszer 



Számítógéppel segített rajzkészítés (CAD):  

2-fajta gondolkodásmód a jellemző 

1. A „festő” fejben elképzeli a 3D tárgyat és azok vetületeit, 

amelyeket külön-külön 2D-ben ábrázol. 

 

2. A „szobrász” a számítógép monitorján megjelenített  kiinduló 

nyers alakzatot (hasáb, henger stb.) módosítja, miközben a 

monitoron különböző perspektívából  szemléli. A kiválasztott 

perspektivikus látvány, valamint a 2D vetületek gombnyomással 

automatikusan képezhetők.  
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Számítógéppel segített rajzkészítés egyéb előnyei 
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• Alkatrészek, kötőelemek kész rajzai, adatai egy tárból 

kiválaszthatók és beilleszthetők a rajzba. 

• Az ábrázolt 3D rajzelemekhez anyag, tűrés és technológiai 

tulajdonságok társíthatók. 

• Akár több ezer alkatrész összeszerelése szimulálható, az 

esetleges ütközések felderíthetőek. 

• A 3D geometriai alakzatok könnyen exportálhatók szimulációs 

programokba optimalizálás vagy ellenőrzés céljából. 

• Intelligens szerszámgépekkel összekapcsolhatók (CAM) 



Mi a 3D nyomtatás ?  

A 3D nyomtató egy olyan eszköz, ami háromdimenziós tárgyakat képes 

alkotni digitális modellekből.  

A 3D nyomtató additív gyártási eljárás, vagyis vékony rétegek lerakásával 

készít tárgyakat szemben a hagyományos megmunkálással, melynek 

során egy nagyobb nyers darabból választják le a felesleges  anyagot és a 

megmaradó rész lesz a kész termék.  
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Számítógéppel segített mérnöki tervezés (CAE) 

3D geometriai modell 

(CAD) 

3D fizikai modell és 

szimuláció 

Fizikai, geometriai  

paraméterek módosítása 

Eredmények ábrázolása, 

nyomtatása 

Számítógéppel vezérelt 

 gyártás (CAM) 
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A mérnöki alkotás tágabb értelmezése 
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Az alkotás tágabb fogalmába beleértendő a társadalmi hasznosulás is. 

Ily módon egy „termék” létrehozása, gyártása, piacra vitele, mindezek  

irányítása,  megszervezése stb. ma már sok helyen a mérnöki munka 

részét képezi.  

„Egy gyermeket nem elég megszülni, fel is kell nevelni” 

Mindez igényli a mérnöki szemlélet mellett  további készségek 

elsajátítását. 



A „mérnöki” munkával kapcsolatos 

jövőbeli (jelenlegi?) elvárások 
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• „Nem műszaki” szerepvállalás (gazdasági, üzleti, piaci, 

vezetői, pszichológiai stb. készségek ismerete) 

• Információ technológiai ismeretek és készségek 

folyamatos megújítása 

• Egyéni és csoportos (team) problémamegoldó készség, 

globális gondolkodásmód 

• Fogékonyság a környezet és társadalom igényei iránt. 



Köszönöm a figyelmet ! 
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