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A meérnoki munka elvart sajatossagai

(egy réegebbi megfogalmazasban)

« A mérnok a tarsadalomért, annak jovéjéért, majdani szukségleteiért dolgozik — ez a
legjobb tudasa szerinti, részlehajlas nélkuli 6nzetlen munkat tételez fel;

« A meérnodk (a kdzelebbi, vagy a tavolabbi) jovoé fizikailag megfoghato (?) elemeit
tervezi meg és hozza létre;

« A meérnok latnok kell legyen: miveinek jov6beni hasznalatat és viselkedését veszi
szamitasba;

« A meérnok korultekintd kell legyen, mlveit sokféle kilonboz6 hatas érheti;

* Munkajaért honorariumot vagy munkabért kap (ami nem aranyos a létrehozott
ertekkel — a jutalék, vagy sikerdij — mar részrehajlast sejtet).

www.mee.hu
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Ki is a (tervezo, alkotd) ,,mérnok”?

*Egy félmlvelt matematikus...
*Egy félmalvelt fizikus...

*Egy félmlvelt kémikus...

*Egy félmalvelt grafikus...

*Egy félmalvelt akarki...(ha kell!)

De akkor mi is az a tobblet, amitol ,,mérnok” lesz valaki?

Az osszegyujtott ismeretek felhasznalasaval uj,
hasznos és mikodo alkotast képes létrehozni

www.mee.hu
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Mi az uj, hasznos és mukodo alkotas létrehozasanak
folyamata és eszkozei? — vagyis :
Mi a mérnoki tervezés ,,technologiaja”?

1. Probléma felismerése, meghatarozasa

2. A cél kitizése (fizikai, gazdasagi, tarsadalmi stb.)

3. Képzelet (fantazia); kepalkotas, mibdl (anyag)? és hogyan ( gyartas)?

4. Modellalkotas: fizikai, matematikai, vagy absztrakt modell |étrehozasa;

5. Amodell-paraméterek meghatarozasa, optimalizalas (szamitas, méres,
szerkesztés stb.)

6. A szamitasi eredmények dokumentalasa (adatok, rajz, leiras stb.)

www.mee.hu
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A modell a valosag egyszeriisitett masa

Tipusai:

 Fizikal modell
« Matematikal modell

« Absztrakt modell (halozat, kapcsolasi séma)

A modell bonyolultsaga, valésaghlseége fugg
az alkalmazhatdé matematikai apparatustol és eszkozoktdl

www.mee.hu
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A modell valosaghtliséget befolyasolo tényezok:

 Uj matematikai eljarasok alkalmazasa
e Szamitastechnika (szoftver) fejlodése

e Szamitogépek (hardver) fejlodése

www.mee.hu
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A modell-paraméterek meghatarozasa, optimalizalas
(szamitas, meéreés, szerkesztés sth.)

Szamitas eszkozei: Mérés eszkozei:
« Keézi szamitas * analog modell
« Flggveénytabla; e aranyos kisminta
» Logarléc;

Képi abrazolas, szerkesztés eszkozei:

« Kézi szamologeép;
* Programozhato szamitogep * korzo, vonalzo, papir (2D)

» Szimulacios programok (CAE) monitor+ nyomtato (2D,3D)

www.mee.hu
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Kozelmult és jelen
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A hagyomanyos meérnoki ,,tervezoi”
munka fejlodésének nehany
sajatossaga

www.mee.hu
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Példa: aramvezetok kozotti erohatas meghatarozasa

modell modszer

Vonalszer( parhuzamos,vagy ‘ Biot-Savart torvény alkalmazasa
merdleges vezetdk (analitikus szamitas)

Veges keresztmetszet W) Szkin-hatas kozelségi- hatas,
parhuzamos vezetok . e e
orvényaramok (analitikus szamitas),

Veéges kiterjedés, valosaghi S L
geometriaji vezetdk ‘ 3D térszamitas, szimulacio:
erOhatas, melegedes,
sajatfrekvencia,
tranziens idObeli jelenségek

egyenlbtlen arameloszlas

www.mee.hu
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Szamitogeéppel segitett rajzkészités (CAD):
2-fajta gondolkodasmod a jellemzo

1. A festd” fejben elképzeli a 3D targyat és azok vetlleteit,

amelyeket kulon-kulon 2D-ben abrazol.

2. A ,szobrasz’ a szamitégép monitorjan megjelenitett kiinduld
nyers alakzatot (hasab, henger stb.) modositja, mikdzben a
monitoron kulonbozd perspektivabol szemléli. A kivalasztott

perspektivikus latvany, valamint a 2D vetuletek gombnyomassal

automatikusan kepezhetok.

www.mee.hu
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Szamitogéppel segitett rajzkészités egyéb elonyei

» Alkatrészek, kot6elemek kész rajzai, adatai egy tarbol
kivalaszthatok és beilleszthetdk a rajzba.

« Az abrazolt 3D rajzelemekhez anyag, tlrés és technologiai
tulajdonsagok tarsithatok.

 Akar tobb ezer alkatrész osszeszerelése szimulalhato, az
esetleges utkozések felderithetdek.

« A 3D geometriai alakzatok konnyen exportalhatok szimulaciés
programokba optimalizalas vagy ellenérzés ceéljabdl.

* Intelligens szerszamgépekkel 0sszekapcsolhatok (CAM)

www.mee.hu
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Mi a 3D nyomtatas ?

A 3D nyomtato egy olyan eszk6z, ami haromdimenzios targyakat képes
alkotni digitalis modellekbdl.

A 3D nyomtatd additiv gyartasi eljaras, vagyis vékony rétegek lerakasaval
készit targyakat szemben a hagyomanyos megmunkalassal, melynek
soran egy nagyobb nyers darabbdl valasztjak le a felesleges anyagot és a

megmarado rész lesz a kész termek.

www.mee.hu
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Szamitogéppel segitett mérnoki tervezés (CAE)

3D geometriai modell

(CAD)
/
3D fizikai modell és s/ Eredmények abrazolasa,
szimulacio nyomtatasa

|

Fizikai, geometriai Szamitogéppel vezérelt
parameéterek modositasa gyartas (CAM)

[————=
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A mernoki alkotas tagabb értelmezése

Az alkotas tagabb fogalmaba beleértend6 a tarsadalmi hasznosulas is.
lly médon egy ,termék” létrehozasa, gyartasa, piacra vitele, mindezek
iranyitasa, megszervezése stb. ma mar sok helyen a mérnoki munka
reszét kepezi.

~,Eqy gyermeket nem eleg megsziilni, fel is kell nevelni”
Mindez igényli a mérnoki szemlélet mellett tovabbi készségek

elsajatitasat.

www.mee.hu
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A ,,mérnoki”’” munkaval kapcsolatos

jovobeli (jelenlegi?) elvarasok

« ,Nem muiszaki” szerepvallalas (gazdasagi, Uzleti, piaci,
vezetbi, pszicholdgiai stb. készségek ismerete)

* Informacio technoldgiai ismeretek és készségek
folyamatos meguijitasa

* Egyeéni és csoportos (team) problémamegoldo készség,
globalis gondolkodasmaod

* Fogékonysag a kornyezet és tarsadalom igényei irant.

www.mee.hu
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KO0szonom a figyelmet !
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