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e%gi VEIKI-VNL Electric Large Laboratories Ltd.

Optikai szalak felhasznalasa az iparban,
valamint a mindennapi eletben

o Jelatvitel

« Kommunikacio & o

* Internet/nagy sebesséql |
adatatvitel
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M% VEIKI-VNL Electric Large Laboratories Ltd.

Optikai atviteli lehet 6ségek

» Szigetelt optikal kabel
— ADSS legkabel

o Optikal sodronyok/szabadvezetékek
— OPGW (Optical Ground Wire)
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EJHT

Optikai kabelek felépitése

Crtical Finer
Ring Compound

Loose Bufler Tubes
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o A kabel tavvezetéken
valo tipikus elhelyezkedése
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EIT

OPGW-OPPC felépitése

« OPGW sodrony felépitése

Optical fiber

Filling compound
Steel tape loose tube
AC

Gel

AA/AC
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EIT

OPGW-OPPC felépitése

« OPGW sodrony felépitése

Central Optical Unit Type (Optical Unit in the Center of Cable)

Stranded Optical Unit Type (Optical Unit in the Eccentric Inner Layer of Cable)
Double Layers Structure of AS Wires and AA Wires Mixed Stranded
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e Laboratories Ltd.

OPGW-OPPC felépitése

 OPPC sodrony felépitése

— AL N

 HUNGARY Phone: +36 1 417-3157  E-mail: val@vnl.hu
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OPGW-OPPC sodronyok, ADSS kabelek
elhelyezkedése a tavvezetéken
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EIT

VEIKI-VNL Kft. vizsgalati lehet 6seégei

o Szabvanyok, specifikaciok
— Eurdpai szabvany
e |IEC 60794 sorozat
— Amerikai szabvany
e [IEEE 1138
— Vegfelhasznaloi, aramszolgaltatoi specifikaciok
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EIRY

Vizsgalatok tipusai

* Non destruktiv
— DC ellenallas méres
— Vizbehatolas elleni ellenalloképesseg vizsgalata

o Destruktiv
— Mechanikai (pl szakitoerd vizsgalat)
— Villamos (pl villamallosagi vizsgalat)
— Szerkezetellenbrzés
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Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

* Vizbehatolas elleni védettség
(optikai csillapitasmérées nelkiil)

/ Water
X
Water seal
im
/ Sampile (3 m max.)
\ t / ]
S~ 3

IEC 392/99

Figure 31b - Method F5-B

Figure 31 - Water penetration test
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VEIKI-VNL Electric Large Laboratories Ltd.

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

e DC ellenallas méres
(optikai csillapitasmereés nélkiil)

3 turns 18 SWG (@ 1,22 mm)

Copper wi i i
pp re twisted tight I

12
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Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

e Kuszasvizsgalat — Creep test
(optikai csillapitasméres nélkiil)

7/3m sodrony minta
- 15% RTS

- 20x2°C

- 1000h » 42nap
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Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

o Kuszasvizsgalat — Creep test
(optikai csillapitasméres nélkiil)
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M% VEIKI-VNL Electric Large Labhoratories Ltd.

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

* Rugalmassagi modulus méres
(optikai csillapitasmeéressel)
Y F N B Min. Dx400 mm Conductor

—
Dead-end fitting Min. Dx100 mm
— L Hydraulic cylinder

Ultrasonic sensors Load cell

Phone: +36 1 417-3157  E-mail: vani@vnl.hu  Web: www.vnl.hu 15
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EIT

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

 Rugalmassagi modulus méreés
(optikai csillapitasmeéressel)
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EIT

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

e Szakitovizsgalat
(optikai csillapitasmeéres nélkiil)

= o .
Load Frmax= 134.8 kN (117.3 %)
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 Large Laboratories Ltd.

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

—————————————————————————————————————————————
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- 50m sodronyminta
- 8m vizsgalati hossz
- Elbfeszités

- Ciklusszam

- @ hajlitasi sz6g
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EJHT

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

e Crush test
(optikai csillapitasmeéressel)

Force

Movabile plate

Rounded edge
(radius = 5 mm)

Cable sample

Base plate /'

Figure 6 = Crush test
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¥

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

* Aeolian vibration test
(optikai csillapitasmeéres nélkiil)

Cantiever
balance

Dynamomaeter

Astne span H
Dead-end 1 Demtand

Shaker

Suspensacn clamp

Back-span

-
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EIT

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

e Aeolian vibration test

(optikai csillapitasmeéres nélkiil) - 70m sodronyminta

- El6feszités — 20% RTS

- Ciklusszam — 100millié
o0 | e - Toresi sz6g: 1.5+0.5°
- Amplitud6
5 A 5 - Frekvencia
§ e - Ellen6rzd vizsgalat / megfelel6ség
Time [sec] g o
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EJHT

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

Impact test
(optikai csillapitasmeéres nélkiil)

l I

Hammer » *

Steel intermediate /

striking face

Sample

Steel base —— P
IEC 370/99

Figure 7a — Apparatus for a few impacts
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EIT

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

o Zarlati vizsgalat - SC test

(optikai csillapitasmeéressel) 2x20m sodronyminta
73 Ao - ~2x10m vizsgalt szakasz
- Elbfeszités — 20% RTS
- Kapcsolasok szama: 3-5
- Indulé hémérseklet
- Vizsgalati paraméterek (I-t/14t)
RN - Optikai szalak hossza
s - Ellenérzé vizsgalat / megfeleléség

nnnnnnnnnn
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Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

o Zarlati vizsgalat - SC test
(optikai csillapitasméréssel)

NGARY Phone: +36 1417-3157  E-mail: vni@vnl.hu

Web: www.vnl.hu
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VEIKI-VNL Electric Large Laboratories Ltd.

« Zarlati vizsgalat - SC test
(optikai csillapitasmeéréssel)

Tinit= 50.0 °C  Tamb= 20.0°C  Isc= 20.000 kA tsc=1.00s I2t= 400.00 (kA)2*s

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

200 °C
180 °C

160 °C
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wosc |t
/
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100 °C —
80 °C / / ]
60 °C / 2500
40 °C T
20°C A
09C L [ [ 2000
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—_ LO/1 - Steel= 120.5 °C (Limit: 200.0 °C)
_ L1/6 - Steel= 121.4 °C (Limit: 200.0 °C)

L2/10 - Aluminium= 133.1 °C (Limit: 200.0 °C)
L3/16 - Aluminium= 137.5 °C (Limit: 200.0 °C)
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EIT

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

o Zarlati vizsgalat - SC test
(optikai csillapitasmeéressel)

Start of short-circuit
T

Figur 13 0,02 -

0,01 1

0,00 w

-0,02

Optical attenuation [dB/km]

-0,03
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Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetéese

(optikai csillapitasmeéressel)
@-- 4

Electrode with plane sul

cl
Copper
IIIIII or Metal fuse for ignition
3 Anchoring clamps 7 Tension meter
4 Symmetric earthing connectors 8 Gap between electrode and cable surface = 6 cm
A Test sample (inc OPAC messen: ger wire)

rface preferring Wolfram —

Villamallosagi vizsgalat — Lightening Arc test

2x20m sodronyminta

~2x10m vizsgalt szakasz
El6feszités — 20% RTS
Kapcsolasok szama: 3-5

Indulé hémérséklet

Class 0-3 (50-200C)

Optikai szalak hossza

Ellenérz6 vizsgalat / megfelel6ség

@—
Electrode ‘

| Fuse wire for ignition

I Splice tray
Earthing (loop end
connectors

Light source and

power
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Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

 Villamallosagi vizsgalat — Lightening Arc test
(optikai csillapitasméréssel)

= - —
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ric Large Laboratories Ltd.

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

 Villamallosagi vizsgalat — nghtenm Arc test
(optikai csillapitasmeéréssel) - _

Start of lightning
0,03 .

0,02 -

0,01 4

0,00 -

Optical attenuation [dB/km]

-0,02
-0,03
000 0000000000000V 0L0OOOOO0O
T ANOTOVOMMNDOEZO-NMNMITOOMMNDIIO - NNMTWOMN~NDDO - NMITW OMNDDO —
rrrrrrrrrr NANANANANANANANANNOOOOOOOOOOS T
Time [sec]
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L Electric Large Laboratories Ltd.

Alkalmazott vizsgalatok
rovid ismertetése

e Hdbciklusos vizsgalat

Attenuation change [dB]

. . - Ve V4 Vd 7
(optikai csillapitasméressel)
100 0.2
— - Tl 90
80 0.15
70
60 /A 01
_. 50
£ a0 f
% 2 / \ /\ I - 0.05
ai— ] A I
2 NS :
oo V
M\ - -0.05
—Temperature - Air L
\ ——Temperature - OPGW | I 01
\ —Attenuation changing [dB]| |
-0.15
1000 2000 3000 4000 5000 6000
Time [minutes]
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Optikai csillapitasmeérés nehézsegei,
problemai

« Optikai szalak megfelelé hosszban torténd hegesztése (min 100m)
(optikai szalak darabszamatol fligg)

Cable fiber count Minimufn number of .ﬁbers to be
spliced and monitored

1 to 24 All

25t0 48 24

49 to 96 36

97 to 192 48

193 to 384 60
385 to 768 72

 Hegesztések szama (optikai szalak darabszamatol fligg)

e Optikai csatlakozasok (merémUiszerhez vald csatlakozas, azok sajat
csillapitasai
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Optikai csillapitasmérés nehéezsegei,
problemai

e Optikai csillapitas valtozasanak mérése a vizsgalatok alatt
— Szakaszos vagy folyamatos
— Rovid idejl vagy hosszu idej

« Folyamatos mintavételezés — 1minta/sec
o Mdiszerek stabilitasa (h6mérsékleti stabilitas)

o Meéres reprodukalhatdsaga, azonos kornyezeti kondicidk biztositasa
(optikai csatlakozasok levalasztasa illetve visszakotése)

e Madiszerek altal mérhetd6 mennyiség és a szabvany altal tamasztott
megfelel6ségi kritérium, mérendd valtozas
(pl, 0.1dB/km; 0.05dB/fiber)
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KOszonom a figyelmet!
Kéerdéesek?

Menyhért Norbert
NAO osztalyvezet6

menyhert@vnl.hu
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