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N émeto rSZég Célkitl’jze’sei E.ON Energy Research Center

2050-ig:

® Primer energiafelhasznalas csokkentése 50%-kal, 2008-hoz képest
(2020: 20%)

m Uveghazhatasu gazok kibocsatasanak csokkentése legalabb 80%-kal

1990-hez képest (2020: 40%)

® Megujuld energiaforrasok részaranya 80% a brutto villamosenergia
fogyasztasban és 60% a bruttd energia-végfelhasznalasban (2020:
35% ill. 18%).

® Magas tarsadalmi jolét / életszinvonal megtartasaval és a
versenyképesseg erositesevel egyidejlleg.
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A Kopernikus Program EO Energy Reseerol Geer

® Az eddigi legnagyobb német kutatasi program az energiarendszer
atformalasara

® Meg fogjuk mutatni, hogy lehetséges a biztonsagos, megfizetheté és
tiszta energiaellatas a jolét és a munkahelyek veszelyeztetese nélkdil.

m 2016 — 2025

m 230 partner: tudomany, gazdasag €s civil szféra

® 400 MEUR (...125 Mrd Ft...) tamogatas (!)

® Fuggetlen, nemzetkozi részvétell felugyel6 bizottsag
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A Kopernikus Program E N Energy Reseeroh Geter
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A Kopernikus Program EO Energy Reseerol Geer

Négy f6 projekt — négy konzorcium:

®m ENSURE: uj (kozponti / decentralizalt) energiaellatasi strukturak a
beruhazasi koltségek csokkentésere. KIT, RWTH Aachen, E.ON,
TenneT, Siemens, ABB (221)

m Power-to-X: ,folosleges” megujuld energia 90 %-anak tarolasa (kémiai,
gaz, uzemanyag). RWTH Aachen, Forschungszentrum Julich,
DECHEMA Gesellschaft fur Chemische Technik und Biotechnologie
e.V. (262)
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A Kopernikus Program EO Energy Reseerol Geer

Négy f6 projekt — négy konzorcium:

® SynErgie: ipari folyamatokban rejld flexibilitasi lehetéségek
kihasznalasa a valtozékony megujulé termelés kiszabalyozasara. (TU
Darmstadt, 283, pl. RWTH Aachen)

® ENavi: az energiaszektor teljes vertikumanak integralasa (villamos, hé,
mobilitas; tarsadalmi elfogadottsag; piaci és tamogatasi rendszerek...)
Institute for Advanced Sustainability Studies, Potsdam. (264 , pl. RWTH
Aachen)
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Az ENSURE projekt £ M Energy Research Genter
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Az ENSURE projekt £ M Energy Research Genter

1. 2050-re milyen energiaellatasi strukturakban kell gondolkozni?

= Kozpontositott <« elosztott (autark régiok, mikrogridek...)

= Uj technoldgiéak (teljesitményelektronika: HYDC, UPFC,...)

= IKT

= Szektorokon (villamos-gaz-h6) ativeld, stabilitast biztosito Uzemeltetési elvek
2. Demonstracio valos méretekben

Phase 1 Phase 2 Phase 3

2016-2019 2019-2022 2022-2025

Grundlagenforschungen Umsetzung in GroRdemonstrator
Pilotmalstab

 Ziel 1: Sinnvolle Struktur aus zentraler und dezentraler Versorgung
Ziel 2: GroRdemenstrator I
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AZ E N S U R E p rOJ e kt E.ON Energy Research Center

Cluster 1

Sozio- Cluster 2 Systemstrukturen

Cluster 5 Konzeption des

okonomische
Rahmen- Cluster 3 Cluster 4 Neue Netzdemonstrators
bedingungen Systemfihrung Technologien

m Clusterl
= Forgatokonyvek
= Kiértékelési rendszer
= Szocio-6konomiai keretek (tarsadalmi elfogadottsag...)
m Cluster 2
Uj elosztdhalozati struktarak
Villany — gaz — h6 rendszerek 0sszekapcsolasa
Hibrid (AC-DC) atviteli halézat
A fentieket kiszolgalo piac-design
Uj Gizleti modellek
Makro-okondmiai értékelés, finanszirozas modja
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Az ENSURE projekt

B Cluster 3: Uzemeltetés

2017.09.13 | ACS Automation of Complex Power Systems

IKT: elvarasok, kiesések hatasa

E.ON Energy Research Center

Cluster 1
St Cluster 2 Systemstrukturen

okonomische
Rahmen- Cluster 3 Cluster 4 Neue
bedingungen Systemfihrung Technologien

Szektorokon ativel6 rendszeriranyitasi koncepciok
= szlkuletkezelés, DSO-TSO feladatok megosztasa stb.

Rendszerszintl szolgaltatasok

= multimodalis, kulonb6z6 idétavok, feszultségszinteken ativeld

Ellatasbiztonsag, rendelkezésre allas

= Virtualis erém0 megoldasok, IKT, tervezeési vonatkozasok,...

Rendszerstabilitas

= Klasszikus (f, U) stabilitasfogalmak + nyomas / tomegaram / IKT
= DC, inercia-hiany, FACTS ... uj dinamikus modellek és stabilitasfogalmak

Védelmi rendszerek

= Szamitasi eljarasok, modellek adaptalasa

= Szandékolt szigetizem; Szabalyozastechnika

= Uj algoritmusok, tervezési elvek, automatizalt tesztelési megoldasok

Raisz David, Ph.D



Az ENSURE P I’Oj ekt E.ON Energy Research Center

m Cluster 4: Uj technolégiak i
= Primer technoldgia
= Félvezetdk (nagyobb feszultségek)
= Uj anyagok a DC kéabelek teriiletén
= Teljesitményelektronikai épitéelemek (PEBB) és szabalyozastechnika
Kozépfrekvencias transzformatorok
DC kapcsolastechnika
= Meérési és mindsitési rendszerek

IKT technoldgiak
= 10T, felh6 alapu megoldasok, informatikai biztonsag, adatelemzési eljarasok
— Elosztott, valos idejl ko-szimulacio

m Cluster 5; A valos méret(l demonstrator elokészitése

= Hasznalati esetek, 0sszetevOk tesztkornyezetei, régio kivalasztasa,
megvalositas tervezése
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AZ ENSU RE prOJekt - elézmények E.ON Energy Research Center

® RWTH E.ON ERC ACS (Prof. Antonello Monti)

m Uttdrd kutatasok:
= Valos ideji szimulacid (uj: COST projekt)
= Teljesitményelektronika — VER dinamika
= Elosztohaldzati automatizalas (SAU)
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AZ ENSURE prOJekt - elézmények E.ON Energy Research Center
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AZ ENSURE prOJekt - elézmények E.ON Energy Research Center

m Center for Wind Power Drives

Motor-Umrichter

Principle of

Netz
| |

~

DSP-Cluster RTDS

Netz-Emulator

1:1 Transformator

'

test setup — i

(1 MW/ 4 MW) w
2017.09.13 | ACS Automation of Complex Power Systems | Rwrl.l AACHEN

Raisz David, Ph.D

UNIVERSITY



i, ——
Az ENSURE projekt — sajat feladatkorok £ ON Energy Research Center

m ACS-csapat
= IKT
= Rendszerszint( tartalék felajanlas virtualis pool koncepcidban

B Rendszerszintl tartalékok és stabilitas kapcsolata mcs.

B Személyes kutatasi feladatok
= VSM hatasa a rendszer dinamikus viselkedésére
= Mit kdveteljen meg az EU a VSM-inverterek parameéter-beallitasaira

= VOC - szigetuzem inverterek szinkronizalasa és teljesitmeényszabalyozasa
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A FIEK projekt t6bb vonasat

*  Integralt, intelligens technoldgiak - s3inergiaprogram: Fokusban ag
energetika és a gyogyszeripar”

* Innovatiy technologiak és solgaltatd kozpont (laboratorium-halozat)
létrehozdsa az IKT, energetika és gydgyszergyartas terén

MVM SIEMENS

&

«

" RICHTER

* > 6 Mrd Ft teljes projektérték
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Az MVM-BME VET alprojekt t6bb egyetemi kutatasi
célkittizésel

A forg6 tomeg nélkiili energiatermelés (ill. tarolas)
kedvezoétlen hatasainak kompenzalasa virtualis forgd tomeg
leképezéssel
frekvenciaszabalyozas, dinamikus és tranziens stabilitas, rendszerkozi
teljesitménylengések
A koordinalt inverter-szabalyozasra alapul6 vizsgalatok a
feszultségstabilitas és a sztkuletkezelés terén.

Intelligens, fogyasztot szokasokhoz illeszked6

(viselkedésorientalt, ill. preferenciaorientalt) tarolo- és
toltésvezeérlés

halézati korlatok és rendszerszintl szempontok is
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Az MVM-BME VET alprojekt t6bb kutatasi célkittzései

Napon beliili, dinamikus fogyaszt6i befolyasolas altal
elérhet6 rendszerszintd ill. tarsadalmi haszon elemzése.

Kiulonboz6 foku autonomiaigénnyel rendelkez6 alhalozatok
(energiakozosségek, mikrogridek) biztonsagos ellatasara
¢letképes mulszaki megoldasok kidolgozasa

PL szigetiizem, vagy hal6zatrél valo levalas és reszinkronizalas;
energilamenedzsment megoldasok, védelmi megoldasok

Rovid horizontu és regionalis/lokalis termelésbecslés a
fenti feladatok tamogatasara.
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Az MVM-BME VET laboratorium
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Az MVM-BME VET laboratorium
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