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A paksi atomafmi bovitese

2014.
2014. januar 14: magyar-orosz allamkozi egyezmeénysnuar 14.

— A Roszatom két uj, egyenként 1200 MW-0s atdmewi
blokkot épithet Pakson

— Az orosz fél a beruhazasi koltségek 80%-at bigtosi

|
Kormanykozi Egyezmény (IGA)

a nuklearis energia békés célu
felhasznalasa terén folytatandd

e%[]ttm(jkédésrc'il |

2014. évi Il. torvény

az egyezményt a 2014. évi ll. torvény

hirdette ki és februar 12-én lépett

hatél¥ba

Kormanykozi Egyezmény (pénzigyi IGA)

az atomer6m épitésének

allamkozi hitel segitségevel febzrg;f'lz.
Alap: 1966-0s magyar-szovjet atomenergetikai
egyuttnmikodési egyezményen.
Az egyezmeny kulcseleme a 40%-os lokalizacios g,
szint célkitizése i 25,
2014. december 9-én az MVM Paks |l. Atotmati
Fejleszé Zrt. és az orosz Joint-Stock Company
Nizhny Novgorod Engineering Company 2014,

Atomenergoproekt alairta az Uj blokkokra vonatkoz@inius 23.
harom megvaldsitasi megallapodast
A szerddesek az -

finanszirozdsdhoz nydjtandd allami hitel
folxésitésérél

[ 2014. évi XXIV. torvény

a pénzugyi IGA kihirdetésérdl
1358/2014. (VI.30) Korm. hatarozat

—  (j blokkok tervezési, beszerzési és kivitelezési jL’Jrzli?,llsf‘?;O B o tejcsitményiinek
pargmeterelt gE_P,C SZ@UES), L, ; fenntartasaért felel6s kormanybiztos
— az Uzemeltetési és karbantartasi tamogatassaidapas kinevezésérsl
feltételeket, P———
— valamint az izemanyag-ellatas részleteit rogzitik. . Megvalositasi megallapodasok
ecember 9. alairasa
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EURATOM egyezmény szerinti notifikaciok

Az EU-t elore meghatarozott esetekben kell értesiteni (EURATOM
szerddes alapjan, az EURATOM hatalya alé ésmaknal)

[Art. 103

>[ 10/Dec/2013

[ Art. 41 }

>[ 15/Aug/2014

e
e
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Targyalasok az Etval

Notifikacio a projektél az Euratom 41. cikkely értelmében (a beruhazo altal)
EB jovahagyas 2015. szeptemberéeben
Az Europal Bizottsag allaspontja szerint a Pakpribjekt teljesiti az Euratom

— 1) javitja az eIIatasblztonsagot nemcsak Magyarorszagon, hanensziniés;
— 2) ebsegqiti a klimavedelmi celKizéseket;
— 3) megfizethdt energiaarakat biztosit a fogyasztdknak.
A Bizottsag szerint
— a projekt teljesiteni tudja a legszigorubb nuklearis biztonsagi és/edgémi
eloirasokat;
— a blokkok fitanyagellatasa illetve a radioaktiv hulladékok kezelése is biztgsitott
arra a Kozponti Nuklearis Pénziigyi Alapban eled@eodras all rendelkezeésre.
Javaslatok:

— Szorosabb egydttifkodes leheiség a hasonlo
reaktortechnologiat hasznalé mas uniés tagallamokkal
(pl. Finnorszag), nem csak beruhazdi, akar a szabalyozo
hatdésagok szintjén is; ** .

*

— Fukushimai tapasztalatok figyelembeveétele szabalyozas

szintjén is, az Uj nuklearis biztonsagi direktiva bevezetese'é‘;;frpn‘f?;m
a magyar (mlnden tagallami jogrendbe 2017 kdzepéig).

*
*
*
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Targyalasok az Eval @

« Folyamatban vannak még:

— Beszerzesi szabalyok alkalmazasanak felllvizsgalata a projekt
megvalositasa soran

— Allami tAmogatasok kérdése: ennek vizsgalatat a magyar
kormany kerte.

e Szempont: a projekt 6sszhangban all-e az EU alamogatasi
szabalyaival

 Tovabbra is rendszeres egyeztetes Zaj|lk az. EU
llletékeseivel o ea
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Milyen reaktor epulhet Paksra?

e A Paksra ajanlott reaktortipus: VVER-1200/V491

Korszer (: — Megegyezik a Finnorszagba, Pyhajoki telephelyraszott tipussal
(epitteti a Fennovoima Oyj)

— Referenciablokk: Leningrad-Il atondent

_ . e Zobnasérulési gyakorisag: 6x1@v, a korai nagy radioaktiv
Biztonsagos: kibocsatas szamitott valésigege <10/év.
— Passziv biztonsagi rendszerek
— Aktiv rendszerek: 4x100%, fizikai szeparacio
— Fukushimai tapasztalatok figyelembevétele

llllllll
‘‘‘‘‘‘‘

~ - - - —'; | N = =
A Leningrad-11-1 reaktortartalya GF telepitése a Leningrad-11-1-en
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VVER-1200 - 6 miszaki paraméterek

A Paksra ajanlott reaktortipus: VVER-1200/V491
Megegyezik a Finnorszagba, Pyh&joki telephelyreszitdt tipussal (épitteti a Fennovoima Oyj)

General Primer kor

Termikus teljesitmeny 3200 MW (Jzemi nyomas 162 bar
Brutto villamos teljesitmény 1198MW  7Z6éna belép hémérséklet 298.2 °C
Netto villamos teljesitmény 1113 MW  76na kilé® hémérséklet 328,9 °C
Nett6 hatasfok 34,8%
Onfogyasztas 7,1% Uzemi nyomas 68 bar
Rendelkezésre allas >90%  Frissghz hbmérséklet 283,8 °C
Tervezett élettartam 60 ev Goz tomegaram 1780 kg/s

Biztonsagi paraméterek (PSA szerint) Hazai torvényi eloirasok

Zbnasérllési gyakorisag (CDF) <5,94*%19 < 10°/y
Nagy korai kibocsatas (LRF)  <2*Hy 106y
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Nuklearis sziget
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Az U blokkok biztonsaga

Mar uzemelo

reaktorokra A reaktort nem tervezik sulyos
A reaktort ezekre a  balesetekre, de az utlagos

Az adott kezdeti eseményekre ﬂﬁg“jj‘egk”;’;ﬁ'?é'ggz‘ff ‘k’if,ii
allapothoz tervezik kezelni

vezetd

események A

gyakoriséga{

(1/év) NO AOO DBA

Normal Vérhat6 tizemi események Tervezési lizemzavarok
tuzem

DBC2 DBC3 DBC4

tizem Varhat6 izemi események Kis gyakorisagu tervezési Nagyon kis gyakorisagu

lizemzavarok tervezési izemzavarok
| Y
l”j A reaktort ezekre a T(?rvezési,alap kiterieﬂsztésc}e _
kezdeti eseményekre Kovetelmények TAK Uzemallapotokra is
reaktorokra tervezik «  TAK1-re méretezni kell a reaktort
» TAK2-re is ebirasok (pl. konténment

szerkezeti integritas maradjon meg)
2015.09.25. Dr. Aszddi Attila



Az U blokkok biztonsaga

Mar uzemelo

reaktorokra Hat6sagi korlat a
Hatésagi korlat a nagy kornyezeti
zbnaseérulési kibocsatas
gyakorisagra gyakorisdgéara
(CDF) (LRF)

Gyakorisag
(1/év)

-

— - Hatoséagi korlat a
. Hatdsagi korlat a nagy kornyezeti
U j zonaseértlési kibocsatas
gyakorisagra gyakorisagara
reaktorokra (CDF) (LRF)
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V491 biztonsagi rendszerek

 EUR terminoldgia, biztonsagi filozofia atvételeRD1-4, DEC1-2
tzemallapotok)

o Kilso események elleni védelem
« Passziv és aktiv biztonsagi rendszerek

— Aktiv rendszerek tervezési lzemzavarok kezeléd&i€0%, fizikai
szeparacio

— Passziv (és aktiv) rendszerek sulyos balesetefdsgre
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A biztonsagi rendszerek negy elkilohalga
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A VVER-1200 biztonsaga

Fukushimal tapasztalatok

* A fukushimai baleset tanulsagait beépitették a tipus
terveibe
o KUllso veszelyek elleni védettseg

— Szeizmikus ellenallas: 0.25 ¢ —_— ,
maximalis talajfelszin Tovabbi kovetelmények a

gyorsulas telephely-specifikus adatok

o ) alapjan (mar rendelkezésre
— 30 m/s maxiralis szélsebess¢ | ' all6 adatok + telephely-

— 4.1 kPa hc')nyomés vizsgalati eredmeények)
o Felkészulés sulyos balesetekre

— Passziv rendszerek alkalmazasa
— A keletkezett hidrogén vagy akar a zonaolvadelklész

Fukushima-allé design!
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A VVER-1200 biztonsaga
Fukushimal tapasztalatok

Tervezési megoldasok a
Mi tortént Fukushimaban? VVER-1200-nél

» Kilso vilamos betaplalas < Kulso veszélyek elleni védelem
elvesztése a ft')ldrengés miats F|Z|ka||ag Szeparé|t

* Teljes feszliltségvesztés dizelgeneratorok
(SBO) es vegshonyel « Passziv primerkoridelvoné
vesztes (LUHS) az rendszer és passziv konténment

elarasztas kovetkeztében hiités I

2015.09.25. Dr. Aszodi Attila



A VVER-1200 biztonsaga
Fukushimal tapasztalatok

Tervezési megoldasok a
Mi tortént Fukushimaban? VVER-1200-nel

e ZOnaolvadas ailtés . Zbnaolvadas megétése a passziv
megs#inése miatt rendszerekkel

o Konténment-épluletek
sérulése hidrogenrobbanas,
illetve tulnyomddas miatt

Zonaolvadas esetén olvadék kezelése
olvadékcsapdaval

Sulyosbaleseti monitorozé rendszerek
Passziv H-rekombinatorok
 Passziv konténmentités

fele
5as |
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V491 biztonsagi rendszerek

Zonaolvadék-csapda

Teljes zona befogadasa, korium
lokalizacio

Tianwan, Kudankulamreromivekben
mar telepitve

150 t tbtmeg, 6 m magassag

Al203-Fe203 keverék olvado toltet
(200 t)

Dupla falu csapda

Kilsé hiités a ZUHR tartalyokbdl és
befecskendezés a karbantarto B ]
medencédl (passziv) Zonaolvadéekcsapda

Kisérleti és numerikus megalapozés 1. Reaktor 2. Z6naolvadék csapda 3. Pihéntet
medence 4. Karbantarté medence 5. ZUHR taptartaly

6. Elaraszt6 vezetékek — olvadék felszinére
befecskendezés 7. Csapdaderéb tapcsovei 8.
Gdzelszivas

17
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V491  vver-1200/491
biztonsagi
rendszerel ’

1. Reaktor 2. Gzfejleszt 3. FKSZ 4.

28
Térfogatkompenzator 5. LNt
Hidroakkumulatorok 6. Befskonténment o il
fal 7. Kulsi konténment fal 8. Alacsony E{j HiL
koncentraciéju bérsav tartaly (ZUHR és A |

zsomp koz0os taptartaly) 9seserebk
10. Kisnyomasu befecskendazivattyu
11. Nagynyomasu befecskentiez r‘ [
szivattyd 12. Sprinkler szivattydja 13. | '
Magas konc. bérsav tartaly (vészborozg
rendszer) 14. Uzemzavari bérsav |
szivattyu 15. Vegyi reagensek téptart%lyh
16. Vegyi reagensek szivattyuja 1‘1‘%
Sprinkler befecskendezés 18. Passzi
hidrogén rekombinator 19.
Terfogatkompenzator, lefuvato tartaly 2
Uzemzavari vegyszertartaly 21646z
lefuvato rendszer 22. Képenyteéri
ventillator 23. Sirg 24. Szeliztets
kémeény 25. loncserélt viz taptartalya 26.
Uzemzavari tapszivatty( 27. Passziv
remanens #ielvono rendszer
kondenzatora 28. Passziv RHR
hscserébje 29. RHR GF bcserébje 30.
Vizdug6 31. Zénaolvadék csapda

¥e ko
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Nyitott kérdések — turbogenerator

e Turbogenerator gepcsoport beszallitoja?
 Mindenképpen 1500 rpmurbina
* Redlis europai lehéségek:

— AlstomArabelle turbina

— Siemens SST5-9000 turbina

A Siemens (balra) és az Alstom (jobbra) turbingja

2015.09.25. Dr. Asza4di Attila 17
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Az engedélyezési folyamat

~ Aparlament elvi
hozzjarulasa

MEKH elvi

Elvi vizjogi

' kapcsolédasi
engedély Telephelyengedély Kémyezetvédelmi emgedély
engedély

Létesitési engedélyek

Vizjogi engedely . Orszagos Atomenergia Hivatal | Villamosenergia-ipar
Rendszerszint(i engedélyek

Uzembe helyezési engedély

Uzemeltetési engedély

2015.09.25. Dr. Asza4di Attila 19



Engedélyezes
Parhuzamosan Zajllk a Telephely-vizsgalati és értékelési engedély
o kornyezetvedelmi engedélyezés
» telephely-engedélyezes.

Kornyezetvédelmi engedély

Telephelyengedély

Osszesen mintegy 6500 engedé| Létesitési engedély (OAH, MEKH)
Epitési engedélyek

Gyartasi és beszerzési engedélyek

Szerelési engedélyek

Uzembe helyezési engedély

Uzemeltetési engedély

Tianwan atome&im, Kina, 2015. marcius
Foto: Aszédi A.
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Kornyezetvedelmi engedélyezés - attekintes

Felligyebség
(DDKTVF)
velemén

Kornyezeti vizsgalatok

Elozetes
Régeészeti
Dokumentacio

Konzultacios
folyamat (ERD) Kornyezet
N Hatastanulman
Elozetes Nemzetkodzi (KHT)
Konzultacios SZaKasz (KC')rnyezetvédeIm\i
E)Zc(;liuzr;entum - engedélykérelem
s7akasy _ beadasa (2014))
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hatastanulmany (KHT

Kornyezeti

Az elozetes konzultacios

dokumentaciot (EKD) 2012.
veégen benyujtottak a hatésagne

KHT beadva 2014.12.19.

A teljes KHT elérhet Paks2
honlapjanmvmpaks2.hu

Milyen kdrnyezeti hatasok
varhatoak az Uj blokkoktol?

— Az épités soran: zajterhelés,
levegszennyezeés, rezgesek

— Uzemelés soransterhelés
normal tzemi radioaktiv

kibocsatas (lzemzavari, balese
kibocsatast is vizsgalni kell)

Jelenleg az eljaras nemzetkozi

szakasza zajlik

2015.09.25.

KHT f6 részei:

a beruhazas alapinformacidi (telephelités, niszaki
jellemzok stb.);

az Uj blokkok kornyezeti hatasai;

a Duna ldterhelésének és vizniiségének vizsgalata;
foldtani vizsgalat;

leved vizsgalatok;

zaj-, és rezgésterhelés vizsgalatok;

radioaktiv hulladékok vizsgalata;

az ébvilag és az 6koszisztéma vizsgalata;

kornyezeti sugarzasok, a lakossag sugarterheléséne

vizsgalata;
a beruhazas tarsadalmi-gazdasagi hatasainak \atag

Dr. Asz6di Attila 22



A KHT vizsgalatok terjedelme

A kornyezeti

hatastanulmany a
beruhazas 0sszes |
fazisanak kornyeze

hatasat vizsgalta

| étesités
Jzemelés
_eszerelés

2015.09.25.

paks Ordas =
Gédéﬂak
: j Aelaricneee Du_h'.ajSzentbenedek
Fokto
':stzéd
;Iic'-. a Dunaszé'n@ydrgy

‘Fokts

Ge rjelnl-'_

\

Paks Il. izemelésének dsszesitett hatasterilete

T Paksi Atomerémdi és Paks II. egydttes hiitéviz kibocsétés héterhelésének hatésterllete

Dr. Asz6di Attila



Paks lllétesitésénekisszesitett hatasterllete

FO hatasok:

4 z‘t]
Sl M

>

e Terllet-
foglalasok;

e Por;

* Zaj;

* NOvenyzet
eltavolitasa;
* Munkagddor
kialakitasa;

e Epitkezés.
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Az épites kdrnyezeti hatasal

Tianwan, Kina, 2015. marcius
(Foté: Aszodi Attila)

-
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Paks lluzemeléséneksszesitett hatasterilete

F6 hatasok:

» Hocsova hatasai;
 Biztonsagi lites;
* Dizel generatorok
probai (~10 ora/hdnap);
» Szelep probak,
szelep nikbdések.

Paks |l. izemelésének dsszesitett hatastertlete

— Paksi Atomerdmu és Paks Il. egylttes hiitéviz kibocsétés héterhelésének hatastertlete

2015.09.25. Dr. Aszaodi Attila 26



Az Uj blokkok lizemelésének kdrnyezeti hatasai

Az U] blokkok hatasa a

Dunara

Vizkivételi mi; aramlasi térre dunai mederre

gyakorolt kbzvetlen hatasa nincs

A legjelentsebb hatas a Dunédterhelése, de a

hatarértekeknek megfelel

Az U] blokkok hatasa nem okoz valtozast a vizek
minésegi allapotaban és nem okoz kart sem a :
termeészetes rendszerekben, sem a vizkitermelésr

hasznalt retegekben

P T ’ﬁ' Jelmagyarazat

A W \
.

- Modéllvizsgélatok eredményei

Nem radioaktiv hulladékok: csekély mennyigég A blokdolcegytites tzemenek hatasa 2 Duna

meder morfolégigjara
Forrds: MVM ERBE

ari hulladék keletkezése varhato

HUtoviz sziikséglet

250

200

«» 150

€ 100 -

50 -

2014
2023
2025
2032
2034 _
2036
2037

2015

¥ 6. blokk
| 5. blokk
W 4. blokk
m 3. blokk
m 2. blokk
m 1. blokk
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KORNYEZETI RADIOAKTIVITAS - A TELEPHELY
KORNYEZETEBEN ELO LAKOSSAG SUGARTERHELESE
Hatasterdlet: " ‘Jf
— A hatastertlet hatara |

normal Gzemelésnel
a biztonsagi 6vezet hatara:

— a kul$ technologiai épilet
falatol 500 m

Az 0sszegzett radiologiai
hatasok (kdzvetlen, kdzvetett
a normal tzemelésnél az
500 m sugaru koron beldl
a dozismegszoritas alatt (semleges hatas) maradnak

igy a hatasterilet hataranak normal Gizemelésnel a
biztonsagi 6vezet hatara tekinthet
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2015.09.25.

Tervezési Uzemallapotok hatasterilete
S/ Ry b e *
IR e Gy

KORNYEZETI RADIOAKTIVITAS - A TELEPHELY
KORNYEZETEBEN ELO LAKOSSAG SUGARTERHELESE

=

Dr. Asz6di Attila

TA4

500 mhatastertlet

(a doézismaximum
400 men van, de
meg a normaltzemi
hatarerték is
teljesul!)
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KORNYEZETI RADIOAKTIVITAS - A TELEPHELY
KORNYEZETEBEN ELO LAKOSSAG SUGARTERHELESE

Tervezeési alap kiterjesztésébe tartozo6 allapotok hatasteriilete
.

A B TAK1-2

(NBSZ szerint)

e 800men tul nincs
surgis ovintézkedes

e (3000men tul nincs
ideiglenes attelepites)

o 800men tul nincs

kesbi végleges
attelepités
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Tervezett Utemterv a Paks-2 projekthez

. . )

Kor,r:jyelze_t- Létesitési Rendszer Uzembe Uzemel-

vedelmi Engedély és helyezési tetési
Tglephely engedeély Telephely Rendszer- engedély engedély
vizsgalati |l engedeély MEKH elem 5&6 5&6
program |(MEKH elvi |étesitési szintii
engedélye)| engedely engedély engedélye

- RN

2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025 | 2026

2015.09.25.

Miszaki tervezés
2015-tol

Kiviteli tervezés 2017-tol

Epités, gyartas, szerelés 2018-tol

Dr. Asz6di Attila

Kereskedelmi
tizem

Uzembe helyezés
2024-tol
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KOSZONOM FIGYELMUKET!



