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Kihivasok, elvarasok

Novekvo fogyasztas

Nehezen becsulhetd termelés
Frekvenciaszabalyozas
Elosztol szintl termelés

Feszultségnovekedés
Koordinacio?

Rendelkezésre allas
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Vandorgyulés mott6: ,,A j6v6 haldzati infrastruktaraja”

Szekcio:
,,Hlektrifikacié és hatasai - atalakuld villamosenergia-rendszer”

Villamositas

Tavol esd, elszigetelt vagy fejl6do régidk (off-grid)
Olyan tertletek, szektorok villamositasa, amelyek korabban
nem villamos energiaval mukodtek

kozlekedés és szallitas:
autdzas, vasut, kozosségi kozlekedés, kerékpar, de: reptilés, hajozas is

egyéb fogyasztok (Power2Heat, hészivattyuk,. . .)

Power2Gas, Power2liquid — szektorok 6sszekapcsolasa
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CIGRE 2018 — PS3: Intelligent Electrification for All

C6-301 Design and Implementation of a Grid-connected Microgrid in
MV Brazilian Distr.Network

C6-304 Full-scope simulation of grid-connected microgrids

C6-305 MV connected pgrid in dispersed rural areas: mGridStorage

project

C6-307 An Integrated Pan-European Research Infrastructure for
Validating Smart Grid Systems

C6-311 Achieving High Renewable Energy Penetration in Off-grid
Systems via Low Load Diesel Integration: A Case Study of King Island,
Australia

C6-313 Development of an R&D Platform for Smart City Projects in
the Indian Context

C6-315 Study on the Feasibility of MVDC
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ENSURE Projekt — Neue Netzstrukturen

Hurkoltabb kof

N©O© a teljesitményelektronikai eszkozok szerepe
termelés, tarolas, fogyasztas
Hibrid AC/DC atvitel és elosztas

Szektorok konvergenciaja (villamos — gaz — hé — e-mobilitas)
Uj strukturak és uzemiranyitas
Veszélyeztetett allapotban szigetiizem, mikrogrid

Es persze az ezekhez sziikséges tizemviteli, védelmi stb. kérdések

B

AR

AZ NKFI ALAPBOL

’ | MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTES!
ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM

{Z INNOVACIO LENDULETE

Y
4


https://www.kopernikus-projekte.de/projekte/neue-netzstrukturen

Példa — Id. Gaal Robert el6adasat s

Inverter alapt mikrogrid levalasa és reszinkronizacioja

Milyen 16 lenne ezt szimulalni tudni laborkorilmények kozott

Vezérlés

Védelmek

Sokféle lehetséges tizemallapot (topologia és terhelést — termelési viszonyok)

d

Ujtajta eszkozok

Kutatasi, fejlesztési, vizsgalati/minGségbiztositasi infrastruktural

Valos korilményekhez nagyon hasonlé labor
Jelenségek megértése, technoldgia irantt bizalom

Gyorsabb termékfejlesztés
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Az MVM-BME VET laboratorium

-

pGrid
Mngr.

[
[
Kifh [
N a7
’ -y | | | —— —_— — \
: Vez. El. | Inv3 PV
i v W Terh. | inv2
1
Akku.
emulator VM I l

h———————/

|
I Emul.
3f AC kimenet |
/4 .

1
!
!
!
I
!
!

’____‘

4 AZ NKFI ALAPBOL
; | MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FE]LESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM
AZ INNOVACIO LENDULETE

Vi
i
STet



Simulated model
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Az MVM-BME VET laboratorium: mar meglévé elemek
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Az MVM-BME VET laboratorium — hamarosan érkezd
berendezések

* Akkumulator, hal6zatemulator, muterhelés

* Tovabbi vezérelhetd inverterek
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Laboratorium alkalmazasi tertletel

PV inverterek P/Q /f ... szabalyozasi stratégidinak vizsgalata

Elosztott feszultségszabalyozast megvalosito algoritmus és
eszkOzoOk tesztelése

Mikrogrid rekonfiguracio algoritmusok vizsgalata
Védelmek tesztelése

,,Rapid prototyping”

Kiberbiztonsag

Szabvanyoknak valo megfelel6ség tesztelése
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Vizsgalt modell, eredmények

Eszk6z6k
* Napelem .

° Inverter + szUr0  aesseas

* Sajat fogyaszto :
N -
A
* Hal6zat T O ;
nverter Electric
.- \ IDC/;C R TR Service LERLETY ]

Panel --‘---

Képességek
* Szigetiizem
* Halozati szinkronlizem

* Online valtas a kettd kozott
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A megvalositott modell attekintése

Online kezeldi felulet 1
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[ Halézat + inverter
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Halbézat + inverter modell — részlet

Mogottes halézat — szimulalt
validacié + offline probak

érés / vezérlés a tobbi
komponens feldl

[ Inverter modell

Sziget/szinkron Mégéttes halbzat — mérésbél

RTS (online) mikodéshezpsr
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lizem kapcsold

terhelés :
,,onilne” — | offline”

szimulaci6 valtas




Inverter alapjel médositas — fizikai kimeneten 1s lathatok

A @ wr_ﬁ’»‘mfgr )| ()

ole

N SV O Stm¥ M Shvm 00 7 oy
M= 00 BN

¥ | MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

£S INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM
AZ INNOVACIO LENDULETE




Valodi halozatra szinkronizacio
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Valodi halozatra szinkronizacio
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Vizseoalt modell, eredménvyek
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Halozatrol levalas

a AZNKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO

NEMZETI KUTATAS, FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM



Barmely egység , helyettesithetd” valodi, fizikai eszkozzel:
Inverter vezérl6 kiprébalasa valodi inverterrel
Smart grid alkalmazasok (,,magasabb” szintl szabalyozas)
Napelempanel kiprobalasa
Szar6korok modositasa
Tobbféle mogottes halozat kiprobalasa valos eszkézokkel
Stb....

Egyéb lehet6ségek:
Automatizalt és manualis eszkoz tesztelés
Vezérl6 algoritmusok fejlesztése

Teljesitményelektronikai és egyéb eszkozok fejlesztése,
kiprobalasa.

B

2 AZ NKFI ALAPBOL
7| MEGVALOSULO
NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI

ES INNOVACIOS HIVATAL PROGRAM

{Z INNOVACIO LENDULETE

1]



FIEK_16-1-2016-0007

a-a-a-ar
Il {i) i

-------- lusstsssntssatsisisiains —=|§ ........-...-...........i

sz o]
LA O W W OE
MUEGYETEM 1782

V 4

OSSZEGZES

' . BME Fels6oktatasi és Ipari g ittt
Egyuttmikodesi Kozpont AZ NKFI ALAPBOL

MEGVALOSULO PROJEKT




Valaszokat gyorsabban

Uj kihfvasok
U] szemlélet: inverter alapa rendszer!

4

Uj megoldasok — megértés, bizalom?
=>» Laboratérium: kutatds — fejlesztés — gyors prototipus —
mindsités — tesztelés — interoperabilitas,

kiberbiztonsag

Ez a szakma még sokaig tartogat érdekes meglepetéseket!
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