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Tartalom
• Középfeszültségű szabadvezeték-hálózatokról lesz szó.

• Kimutatható, hogy a rendelkezésre állási (kiesési) mutatók
javításának leginkább költséghatékony módja a KÖF
hibahely behatárolás sebességének növelése.

• Újfajta hibahely behatárolási módszer és berendezés
ismertetése, az eddigi 3 éves üzem tapasztalatainak
ismertetése

• A módszer/berendezés továbbfejlesztése: aktuális állapot
és tervek
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Hibahely-meghatározás 
gyakorlata
Hazai és külföldi gyakorlat
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Hazai gyakorlat
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Jelenlegi hibahely-behatárolási módszerek 
hátrányai
– FÁNOE problémás
– Hosszadalmas
– Ép vonalakról ellátott fogyasztók zavartatásával jár 

(próbakapcsolások)

– Alternatív megoldás: zárlatjelzők 
– itt is „le kell járni” a vonalat, vagy
– GSM kommunikáció – drága (?)
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• Hibahely-meghatározás gyakorlata



Zárlatos vonal 
kiválasztásának módszerei
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Németországi vonalkiválasztási gyakorlat

• SZV esetén tranziens módszer
• Kábel esetén hatásos teljesítmény irány módszer (néhol 
tranziens módszer)

• Vegyes hálózaton fentiek, ill.
• admittancia vagy
• 5. harmonikus meddő irány vagy
• impulzusok.

• Hálózatok kb. 5%-ában FÁNOE.
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• Zárlatos vonal kiválasztásának módszerei



Tranziens módszer
Zárlatos vonal Ép vonal

Ha Rh < 50 Ω
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• Zárlatos vonal kiválasztásának módszerei



A qu módszer
• Ép vonalak zérus sorrendű áramának integrálja (töltés) 
arányos az u0 feszültséggel, zárlatos vonalé nem

kΩ-ig jó
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• Zárlatos vonal kiválasztásának módszerei



Egyéb módszerek
• 250 Hz-es meddőteljesítmény-irányok
• „Különböző állapotok” (pl. FÁNOE előtt és után) módszer
• Impulzus-érzékelés (200 Ω, tartós fz.)

Druml
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• Zárlatos vonal kiválasztásának módszerei



Újfajta hibahely behatárolási 
módszer és berendezés
Az eddigi 3 éves üzem tapasztalatainak ismertetése
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Felépítés
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• Új módszer: FZHM



Működés elve
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• Új módszer: FZHM
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Két alállomásban működő berendezés
• Mérés: 1,5 mp; hibahely meghatározása 10 mp alatt
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• Új módszer: FZHM



Eredmények – Zárlatos vonal kiválasztása 
(szabadvezeték hálózat)

Legnagyobb negatív
P0 = Re {U0I0*}

• Nem kell FÁNOE!
• Nem mindig jó!
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vonal P0 (W) Q0 (VAr) S0 (VA) szög, °

A -1014 -13823 13860 -94,2

B -2694 -59042 59104 -92,6

C -2066 -30456 30526 -93,9

D -13011 -60177 61568 -102,2

E -1169 -13820 13870 -94,8

F 802 -50321 50327 -89,1

G -728 -44344 44350 -90,9

H -850 -27727 27740 -91,8

I -39 -11 41 -164,9

• Új módszer: FZHM



Eredmények – Hibahely meghatározás 
pontossága (szv)

Mérés: 1.5 sec, kiértékelés: <30 sec!
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• Új módszer: FZHM



Hibás eredmény
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• Novel Method and Device



Jó eredmény
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• Novel Method and Device



Nagyon jó eredmény
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• Novel Method and Device



Eredmények – hibahely meghatározás
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Pontos hely

350 m

1.

2.

3.

6. 7.

8.
9.

• Új módszer: FZHM



Eredmények
• Polgár alállomás
• 2011. szeptember – 2014. április
• 27 maradó földzárlat
• Kétfajta kiértékelés:

• Eredetileg telepített szoftver
• Első javítás implementálása után
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• Újfajta hibahely behatárolási módszer és berendezés



Eredmények

• Megjegyzések
• Néhány esetben egyidejű események
• Néhány esetben nem helyes vonalkiválasztás – későbbi javítás…
• Néhány esetben 1FN zárlat szakadással járt együtt – erre még nem 

volt felkészítve
• Mért adatok pontos elemzése alapján jóval jobb eredmények 

várhatók…
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• Újfajta hibahely behatárolási módszer és berendezés

Nincs használható
eredmény

< 5 km hiba < 1 km hiba

Eredeti SW 67 % 7 % 26 %

Első javítás után 48 % 15 % 37 %



Továbbfejlesztési lehetőségek
Kiértékelés során tucatnál több javítási lehetőséget tártunk 
fel:

1. Negatív valós részű mért impedanciák figyelmen kívül hagyása
2. 400Hz és 500Hz –es értékek külön történő kiértékelése
3. Az előnyben részesített frekvencia kiválasztásának módja…
4. Mérési adatokat súlyozó eljárás továbbfejlesztése
5. Aktuális hálózati topológia használata
6. Számított impedanciák burkolóján kívüli mérési pontok törlése
7. 50Hz-es értékek figyelembe vétele
8. Vonalkiválasztás pontosítása
9. Részletesebb kábelmodell implementálása
10. Stb.
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• Újfajta hibahely behatárolási módszer és berendezés



Eredmények – múló zárlatok behatárolása
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Alállomás

5-10 jelzés

> 10 jelzés

FZ jelzések
a) 2010.08. – 2011.03.
(nyiladéktisztítás előtt)
b) 2011.03. – 2011.06.
(nyiladéktisztítás után)

• Új módszer: FZHM



Eredmények – múló zárlatok behatárolása
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Gallyazás 

szükséges

• Új módszer: FZHM



Eredmények – múló zárlatok behatárolása
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Laza

kötés

Laza kötés

• Új módszer: FZHM



Eredmények – múló zárlatok behatárolása
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Ívnyomok

• Új módszer: FZHM



Eredmények – múló zárlatok behatárolása
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Törött
szigetelő

• Új módszer: FZHM



Eredmények – hibahelyi maradékáram 5. 
harmonikus tartalma
• Helyszíni mérés I.:

• Helyszíni mérés II.:
250 Hz :  8.3 A � 0.3 A
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IF (250 Hz)
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• Új módszer: FZHM



Eredmények – hibahelyi maradékáram 5. 
harmonikus tartalma

• Szimuláció
• változik a hálózat
• változik a hibahelyi ellenállás
• mérési hibák, zaj
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• Új módszer: FZHM



További tervek
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Működő berendezés továbbfejlesztése
– Integrálás diszpécserközpontba
– Zárlatjelzők, TMOK mérések integrálása
– Platform váltás
– Vonal-kiválasztó algoritmus kiegészítése további

módszerekkel
– Behatárolási algoritmus kiegészítése további

módszerekkel
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• További tervek



Működő berendezés továbbfejlesztése
– Mérési/injektálási frekvencia optimális megválasztása

– Adaptív (zárlatos vonalhoz, vagy akár annak aktuális
állapotához) illeszkedő frekvencia megválasztása

– RCC?
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• További tervek
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Köszönöm a figyelmet!
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Villamos Művek és Környezet Csoport

Villamos Energetika Tanszék

raisz.david@vet.bme.hu

Dr. Raisz Dávid, raisz.david@vet.bme.hu

A kutatás a TÁMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosító számú Nemzeti
Kiválóság Program – Hazai hallgatói, illetve kutatói személyi támogatást
biztosító rendszer kidolgozása és működtetése országos program című
kiemelt projekt keretében zajlott. A projekt az Európai Unió
támogatásával, az Európai Szociális Alap társfinanszírozásával valósul meg.


