BERTALAN ZSOLT, RAISZ DAVID

MUEGYETEM 1782

(T
N\

NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
ES INNOVACIOS HIVATAL

VET

AZ NKFI ALAPBOL
MEGVALOSULO
PROJEKT
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* IEEE: vilag legnhagyobb szakmai szervezete (417e tag)
* Institute of Electrical and Electronics Engineers
* Publikacios adatbazis, Konferenciak, Szabvanyositas, stb.

* PES: Power and Energy Society

* Néhany évente felmérés a villamos energetika témaju egyetemi
oktatas helyzetérol (tobb 100 egyetem)
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IEEE felmérés fobb megallapitasai — USA

30
B Master's Students
25 Doctoral Students
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figure 1. The average number of master’s and doctoral students per university. These averages were computed with data
from the universities reporting at least one graduate student.
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figure 6. The average inflation-adjusted research funding from government, utilities, and other industries. These averages
were computed with data from the universities that reported positive (i.e., nonzero) total research expenditures.

1.392.000 USD = 392 MFt

Eves kutatasi finanszirozas
villamos energetika tertletén!

Minden forras egytitt.
(70%0-a kormanyzati forras)

Bz a nagy atlag...a |6
egyetemek ennél sokkal-sokkal
tobbel gazdalkodnak!
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IEEE telmérés t6bb megallapitasai — UK

...vonzani és megtartani Eurdpa és a vilag legjobb kutatoit

Az 1j kutatoknak és az egyetemi oktatoknak nagyobb tamogatast kell
kapniuk az ipar, a szolgaltatok, az allami szervezetek, a szabalyozé hatosag
részérdl ... az alkalmazott és felfedez6 kutatashoz

Nagyobb befektetés sziikséges legmodernebb laboratériumok felszerelésére
... valos 1deju digitalis szimulatorok ... a kereskedelmi forgalomban kaphaté
berendezések tesztelésére

A didkoknak  hozzaférést kell biztositani  gyakorlati  kisérleti
laboratoriumokhoz és projekt tevékenységekhez...
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IEEE folyoirat f6bb megallapitasai — Ausztralia

ot

. . P ‘- — )
Az Australian Power Institute (API) azért alakult, hogy
osszehangolja az egyetemek és az energilaipar kozott az oktatasi
tevékenységet a mindségi energetikai diplomasok fenntarthaté
kinalatanak biztositasa érdekében. ...
Az API segitette oktatasi anyagok fejlesztését 1s, az ausztral
egyetemek tobb szakértdjével.
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IEEE folyoirat f6bb megallapitasai — Uj-Zéland

90-es évek: csokkend hallgatoszamok, aggasztd a helyt villamosenergia
ipar jOVOjere nezve
Valaszul: ipar szerepléi létrehoztak a Power Engineering Education

Trust-ot (PEET) és az Electric Power Engineering Center-t (EPECentre)
2002-ben.

EPECentre eleinte: népszertsitse a diadkok korében a villamos energetikai
képzést és ipart

10 év alatt megharomszorozédott a villamos energetikat valaszték szama.

EPECentre most: oktatas, kutatas, innovacio; valamint az ipar és az
egyetemek kozottt egyuttmikodés.
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Utah University példaja

* 2000-es évekre a villamos energetika képzéseket sok egyetemen
abbahagytak (alacsony érdekl6dés és kutatasi tamogatasok miatt). Utah
allamban 1s teljesen megszint ez a képzési tertlet.

* Helyi ipar igényéhez igazodva 2007-ben a semmibdl 1étrehoztak egy uj
képzést.
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RWTH Aachen University

45 ezer hallgato (18% nemzetkozi)
Németorszag legnagyobb, kb. legjobb muszaki egyeteme

Evi >10e publikacio, (atl. 25/£6/év idézettség), szamtalan EU projekt
¢s ERC grant

950 MEUR /év, ebbdl 38% harmadik feles

legnagyobb arany Németorszagban
Villanykar: >70%

Kival6 ipari kornyezet
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RWTH Aachen University, E.ON ERC

10 éve alapitottak
Felépités: ACS, EBC, PGS, FCN (+ GGE)

* Hosszu tava elkotelez6dés: K+F kozpont létrehozasa és mukodtetése

Azota béven 6njaro: H2020, német palyazati programok és egyéb ipari
projektek teszik ki a finanszirozas nagyobb részét (kisebb részét
koltségvetés E.ON projektek)

* E.ON nem csupan a projektekbdl profital kézvetleniil, hanem:
* felhalmozott szaktudas (interdiszciplinaris!)
* H2020 projektekben nemrég elkezd6dott sikeres részvételik
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FIEK — Fels6oktatasi és Ipart Egyuttmtkodési Kozpont

WA Rongorcium célja, hogy tj alapokra helyezze ag egyetemi és a vallalat
kutatdsok  ossgehangoldsdt, — gyorsitsa  ag  eredmények  gyakoriati
alkalmazdsat, megleremise a kutatds résgleges vagy telies  piaci
[finansirozdsanak  modsertandt, Rozelitse ag  egyetemi oktatdst a
vallalatok 1gényéhez, és segitse a vallalati s3akemberek tovabbképziését.”

BME, MVM, SIEMENS, NOKIA, Richter
> 6 Mrd Ft teljes projekteértek

' . BME Felsooktatasi es Ipari £ AZ NKFI ALAPBOL
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Egyetem-ipar egyuttmikodés

A kultara és szabalyozas
valtozasa szukséges a nyitott
egyuttmikodéshez
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A FIEK modell

A FIEK nem csak egy projekt, ez betektetés a jovobe

A FIEK egy modell: az egyetem karainak 6sszefogasaval
megvalosuldé multidiszciplinaris, gyors valasz az iparban
felmerulé komplex kihivasokra

Er6s Infrastruktara létrehozasa a K+F projektek hatékony
megvalositasahoz.
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A FIEK harom {6 indikatora

Laboratoriumi infrastruktura

Kutatasi és fejlesztési eredmények, amelyeket a projektben
résztvevo vallalatok azonnal hasznositant tudnak

Ipar-egyetem egyuttmukodési modell, fenntarthato és
tavlatos médon
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Az MVM-BME VET alprojekt tobb kutatasi célkittizésel group

,Megujuldé Energiaforrasok Rendszerszintl Integraciojat
Tamogatd megoldasok az ellatasbiztonsag novelése érdekében”

Mikrogrid (szigetuzem, halozatszinkron uzem atmenetek)
Energlaautonomiara torekvé részrendszerek iranyitasa

Jovében beépitendd inverterek szabalyozasa

P, Q, f, virtualis inercia

Nagyaranyu inverter alapu megajulo betaplalas esetén:

Védelmi megoldasok
Stabilitasi kérdések
. , s , . , i AZ NKFI ALAPBOL
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Az MVM-B VET laboratorium
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Az MVM-BME VET laboratorium: Meglévo elemek




Funkcionalis kategoriak — HIL

* Hardware-In-the-LOOP (HIL)
» Power HIL (PHIL)

* Nagy teljesitményt berendezés valos (pl. motor, halozatrész, PV, fogyaszto...)
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Az MVM-BME VET laboratorium: RTS + 4QA
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VET laboratorium: Akku/halézat/terhelés
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Az MVM-B VET laboratorium: Vezérelhetd inverterek
(-»alborg™ alrendszer)
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Az MVM-B VET laboratorium: Vezérelhetd inverterek

(,, Iriphase” alrendszer)
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RT l—.
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Az MVM-B VET laboratorium: Vezérelhetd inverterek

(,,Imperix” alrendszer)
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Alkalmazasi teruletek

PV inverterek P/Q /f ... szabalyozasi stratégiainak vizsgalata

Elosztott feszultségszabalyozast megvalosito algoritmus és
eszkozok tesztelése

Mikrogrid rekonfiguracié algoritmusok vizsgalata
Védelmek tesztelése

,,Rapid prototyping”
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Alkalmazasi teruletek

DC Source(s)

INV

INV

INV

AC Load

Battery

]

DC Load +—r‘r‘—0

PV
INV
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INV
AC Load

MPRPT | \
pcoCll 7 ‘

DC Source(s)
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INV AC Grid
INV AC Load
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Osszefoglalés

Nemzetkozi példak (is) azt mutatjak, hogy:
A szakember utanpotlas fenntartasahoz jelentés forrastobbletre van
szukség a kutatasban

Hosszt tavu és kiszamithat6 elkotelez6dés szikséges a szektor
szereplol részérdl a K+F terén

A FIEK egy els6 1épés ebbe az iranyba

Infrastruktira (régidban egyedilallo laboratoriumok)
Modell
Hasznosithaté K+F eredmények
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Ko6szonjik a figyelmet!

raisz.david@vet.bme.hu

zsbertalan(@mvm.hu

AZ NKFI ALAPBOL
A FIEK_16-1-2016-0007 szamu projekt a Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és MEGVALOSULO
Innovaciés Alapbdl biztositott tamogatassal, a Fels6oktatasi és Ipari NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
BEgyiittmtkodési  Koézpont — Kutatasi  infrastruktira — fejlesztése” ES INNOVACIOS HIVATAL PROJEKT

(FIEK_16) palyazati program finanszirozasaban valésult meg,



