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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

A fejlesztési folyamat áttekintése

CÉL: Sorozatban gyárható, piacképes termék előálĺıtása.

1. ábra A reluktancia gép fejlesztésének főbb lépései

A koncepcionális tervezés lényege:

• a lehetséges megoldások magas szintű vizsgálata
→ döntéstámogatás.
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Specifikáció

Kiindulási adatok a tervezéshez (példa):

• névleges teljeśıtmény;

• névleges fordulatszám;

• csúcsnyomaték (rövid idejű és folytonos üzemi);

• beéṕıthető térfogat (átmérő és hossz).

Az alkalmazásra jellemző vontatási karakterisztika:

2. ábra Rövid idejű és folytonos üzemi karakterisztika

Szélsőséges követelményeket kell a teljeśıteni.
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Miért a (tisztán) reluktancia gépekre esett a választás?

Speciális követelmények az alkalmazás jellegéből eredően:

• minimális karbantartásigény → magas kihasználtság;

• robusztus feléṕıtés → kevés hibalehetőség;

• nincs állandó mágnes → alacsony nyersanyagköltség;

• egyszerűbb sorozat-gyárthatóság;

• gerjesztetlen forgórész → életvédelmi szempontok.
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Reluktancia gépek csoportośıtása

Switched Reluctance Machine

• mindkét részen kiálló pólusú;

• koncentrált tekercselés az állórészen;

• változatos fogszámok és geometria.

3. ábra 8/6 SRM
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Példa: Trakciós célra fejlesztett SRM

4. ábra Párhuzamos-hibrid hajtásrendszerű koncepcióautó 1

1
Faid, S. et al., Development of a Switched Reluctance Motor for Automotive Traction App., EVS25, 2010
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Reluktancia gépek csoportośıtása

Synchronous Reluctance Machine

• forgórésze kiálló pólusú;

• elosztott tekercselés az állórészen (ASzG);

• változatos forgórészek a mágneses aszimmetria eléréséhez.

5. ábra Forgórészek: a) egyszerű b) axiálisan lam. c)
transzverzálisan lam.
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Szoftveres eszközünk a koncepcionális tervezéshez

A szakszerű döntéstámogatáshoz

• sok variáns gyors és automatizált kiértékelése szükséges.

6. ábra A saját fejlesztésű topológia elemző rendszer vázlata

Parametrikus (pl. geometriai) optimalizálás is lehetséges.
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Bemeneti adatok egy variáns elemzéséhez

Topológia := geometria + anyagjellemzők + tekercselés.

7. ábra SRM vizsgálatához szükséges bemeneti adatok
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Leképezett SRM topológiák

A forgógép geometriája nagy szabadsággal paraméterezhető.

8. ábra Példa: különböző fogszámú SRM variánsok
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Numerikus térszáḿıtás

Poźıció és áram szerinti munkapontok sorozata.

9. ábra 12/8 SRM a erővonalképe a max. nyomatékú poźıcióban
α = 15◦
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Kiértékelés

Az automatikusan generált jegyzőkönyvből kinyerhető:

10. ábra 12/8 SRM statikus nyomatékprofilja
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Kiértékelés

Az automatikusan generált jegyzőkönyvből kinyerhető:

11. ábra 12/8 SRM statikus fluxusprofilja
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Numerikus térszáḿıtás

Poźıció és áram szerinti munkapontok sorozata.

12. ábra Transzverzálisan lam. forgórészű SynRM erővonalképe α = 66◦
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Kiértékelés

Az automatikusan generált jegyzőkönyvből kinyerhető:

13. ábra Transzverzálisan lam. forgórészű SynRM statikus
nyomatékprofilja
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Numerikus térszáḿıtás

Poźıció és áram szerinti munkapontok sorozata.

14. ábra Egyszerű forgórészű SynRM erővonalképe α = 66◦
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

Kiértékelés

Az automatikusan generált jegyzőkönyvből kinyerhető:

15. ábra Egyszerű forgórészű SynRM statikus nyomatékprofilja
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Bevezetés Koncepcionális tervezés SRM SynRM Összefoglalás

További teendők

Előttünk álló feladatok:

• a variánsok elemzésének felgyorśıtása (párhuzamos szálak);

• technológiai korlátok implementálása;

• a részletes tervezést követően protot́ıpus késźıtése;

• mérések eredményei alapján a száḿıtási eljárás fejlesztése;

• a tapasztalatok hasznośıtása az oktatásban.

Köszönöm a figyelmet!
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