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Időjárási hatások kedvezőtlen irányú változása 

A tudományos megfigyelések, elemzések, előrejelzések és a napi 
tapasztalatok egy irányba mutatnak 
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A környezeti kihívások kikényszerítik a változást 

Fokozatosan melegedő környezet, változó éghajlat 

Előre nem, vagy korlátozottan jelezhető, akár 
lokálisan megjelenő, egyre szélsőségesebb időjárási 
jelenségek 

Társadalmi környezet : kockázatok felismerése és 
kockázatkezelés jogos igénye (civilek, hatóságok, 
jog, politika)  

Villamos vezetékek üzemzavarai: növekvő 
gyakoriság + súlyosbodó következmények  

Engedélyes felelőssége és alapvető üzleti érdeke 

MSZ EN 50341-1:2013 és MSZE 50341-2:2014 Újonnan létesítendő vezetékek 

Felkészülés, kockázatcsökkentés MSZ 151 szerinti, meglévő vezetékek 
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Módszert ad és nem 
végeredményt 

Biztonsági követelményeket 
határoz meg - szerkezeti, villamos 
és személyi biztonság 

Megbízhatósági szint fogalmának 
bevezetése 

Külső erőhatások növekedése  

Összetett szélterhelés számítás  

Szél és jégterhelések 
kedvezőtlenebb kombinációja 

Méretezési üzemállapotok 
szigorodása 

Megváltozott szabványelőírások - MSZ EN 50341-1:2013 és az MSZE 50341-2:2014 

A megnövekvő  külső 
mechanikai terheléseknek 
ellenálló szabadvezeték 
hálózatok – kockázat 
értékelésen alapuló - 
létesítése  

CÉL FŐBB VÁLTOZÁS  JELLEMZŐ KÖZVETLEN HATÁSOK 

22-35 kV - a VÁT-H szerinti oszlopok 
még használhatók, az 

• oszlopkiosztás radikális, 2-3- 
szoros sűrítésével,  

• a tartószerkezet létesítés 50-
60%-os költségnövekedésével 

132 kV – új vezetékeknél a 
megváltozott szabványelőírásoknak 
megfelelő oszlopok alkalmazása 

Tervezők: az„ökölszabály” és az „így 
szoktuk” fokozatosan kikerül a 
rendszerből (NNA) – egyedi tervezői 
feladatok, megnövekvő minőségi 
elvárások 

Megrendelők: tervezési előírások + 
projektszemlélet + tervellenőrzés = 
MEGNÖVEKEDETT FELELŐSSÉG 
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NNA egyes 
paramétereinek 
kedvező irányú 

változtatása 

 Meghatároztuk az elérendő főbb célokat - legalább 100 
m-es oszlopköz, részben vagy egészben függőszigetelős 
vagy szigetelő keresztkaros  fejszerkezet, madárvédelmi 
szempontok érvényesülése 

 Több szempont alapján minősítettük a lehetséges 
fejszerkezet kialakításokat –  üzemeltetési feltételek, ár, 
kivitelezhetőség 

 Megbízást adtunk Döntéselőkészítő tanulmány 
készítésére 

 B12-4 és B12-8 oszlopok és a kiválasztott 
fejszerkezetek alkalmazhatósága ,  

 műszaki-gazdasági optimum  szerinti kombinációk 
kiválasztása, 

 egyenlőtlen jégterhelést csökkentő tényezők 
értékének meghatározása (α1 = 0 és α2 = 1 helyett 
α1 = 0,3 és α2 = 0,7 – ahol lehet)  

 maximális üzemi hőmérséklet értékének 
meghatározása (MSZE 50341-2 szerinti 80 °C helyett 
50 °C-ra optimalizálva) 

• Megbízás részletes Tervezési Segédlet készítésére 

Új tartó 
fejszerkezetek 

tervezése, 
alkalmazása 

Tervezési követelmények 
racionalizálása, NNA 

módosítás 
kezdeményezése 

Nagyobb oszlopközök 
alkalmazhatósága 

Megváltozott szabványelőírások – INTÉZKEDÉSEK ÉS EREDMÉNYEIK                                                  22-35 kV 

Létesítési költség 
optimalizálása 

Minősített tervezők 
felkészítése 

Minősített tervezők 
oktatása 
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Megváltozott szabványelőírások – ÚJ TÍPUSÚ FEJSZERKEZETEK ALKALMAZÁSA                               22-35 kV 

Két féle madárbarát tartóoszlop fejszerkezet alkalmazása, kiegészítve a hagyományos álló 
szigetelős hálózattal (nyomvonaltörésben) 

Továbblépési lehetőségek: 
• SZKK 25 kompozit-kar fejszerkezet vizsgálata fokozott és különleges biztonságra és saroktartó 

elemként 
• TVBH I. fejszerkezet tervbővítése V-szigetelőlánccal nyomvonal törésben és különleges biztonsági 

területeken való alkalmazásra 
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132 kV – az MSZ EN 50341-1:2013 és az MSZE 50341-2:2014 hatása MSZ 151 szerinti oszlopokra 

2x3x250/40 ACSR + 1x95/55 
ACSR oszlop - 350 m 

névleges széloszlopköz 215-
250 méter közé csökken 

Elkerülhetetlenné vált az új követelményeknek megfelelő 
oszlopszerkezetek tervezése és alkalmazása!  

Nem teljesülnek a 
szerkezeti, villamos és 

személyi biztonsági 
előírások sem  



ELMŰ-ÉMÁSZ Hálózat  2018. szeptember 13. 8 

132 kV – Tervezési megbízás kiadása az ENGEDÉLYESEK EGYÜTTMŰKÖDÉSÉVEL 

1. Az MSZE 50341-2:2014 szabvány szövegének módosítása 

 Megbízók: elosztó hálózati engedélyesek + MAVIR 

 Célkitűzés: 

 a nemzeti kiegészítés szövegei a korábbinál egyértelműbbek legyenek, 

 a napi gyakorlat számára használhatóbbá váljanak,  

 a módosított szabvány hatékonyan támogassa az új filozófia egyes elemeit 
megfelelően értelmező és azt alkalmazó mérnöki gondolkodást! 

 Módszer: 

 a témakörben leginkább jártas szak-tervezők, statikusok, hálózati szakértők és 
üzemeltetők bevonása 

2. Egyrendszerű Budapest I és kétrendszerű Budapest II 132 kV-os oszlopcsaládok kifejlesztése  

 Megbízók: elosztó hálózati engedélyesek 

 Célkitűzés: 

 az oszlopszerkezetek kompromisszum nélkül feleljenek meg a hatályos 
szabványelőírásoknak, 

 az oszlopok legyenek alkalmasak a leggyakrabban alkalmazott sodronyok 
felszerelésére, az eddigiekben megszokott oszlopközök megvalósítására.  
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132 kV – Budapest I és Budapest II oszlopok főbb műszaki paraméterei: 

Áramvezető: 250/40 ACSR ơmax = 84 N/mm2  (-5°C+pótteher) 

Védővezető: 95/55 ACSR ơmax = 115 N/mm2  (-5°C+pótteher) 
Védővezető: 50/30 ACSR  ơmax = 155 N/mm2  (-5°C+pótteher). 
Megbízhatósági szint: 1 (50 éves periódus, MSZ 50341-1:2013 3.2.2 pont) 
 
Szél oszlopköz: 350 m 
Súly oszlopköz: 400 m 
Névleges oszlopköz: 300 m 

Tartó 
Szögtartomány: 178°-180°. 
Alsó kar magasság: 21 m. 
Magasítás: –3, +0,+3,+6,+9,+12 m. 
Jelölés: OT ± magasítás 

Sarokfeszítő  
Szögtartomány: 140°-170°  
Alsó kar magasság: 19 m. 
Magasítás: –3, +0,+3,+6 m. 
Jelölés: OSF ± magasítás (szögtartomány)  
 
Vég-sarokfeszítő  
Szögtartomány: 90°-140°  
Alsó kar magasság: 19 m. 
Magasítás: –3, +0,+3,+6 m. 
Jelölés: OVSF ± magasítás (szögtartomány) 

 

Vonalfeszítő  
Szögtartomány: 170°-180° 
Alsó kar magasság: 19 m. 
Magasítás: –3, +0,+3,+6,+9,+12 m. 
Jelölés: OF ± magasítás (szögtartomány)  
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132 kV – Budapest I oszlop jellemző oszlopképei 
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132 kV – Budapest II: egy védővezetős, egysíkú elrendezés 
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132 kV – Budapest II: egy védővezetős, hordó elrendezés 
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132 kV – Budapest II: két védővezetős, egysíkú elrendezés 
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132 kV – Budapest II: két védővezetős, hordó elrendezés 
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132 kV - A hatályos szabványoknak történő megfelelőség „ára”… 

…a nagyobb méret, nagyobb tömeg, több beton 

OT+0 Budapest I Baja-E OVSF+0 Budapest I Baja-S 

Oszlop magasság (m) 30,50 29,55 Oszlop magasság (m) 34,00 27,30 

Alsó kar magassága (m) 21,00 19,00 Alsó kar magassága (m) 19,00 17,30 

Szélső fázis távolsága a 
nyomvonaltól (m) 

4,30 3,25 
Szélső fázis távolsága a 
nyomvonaltól (m) 

6,10 3,70 

Tömeg (tonna) 
3,3 2,5 

Tömeg (tonna) 
n.a. 4,4 

132% 100% n.a. 100% 

Alap (m3) 
7,5 6,0 

Alap (m3) 
23,0 13,0 

125% 100% 177% 100% 

OT+0 Budapest II Szigetvár-E OVSF+0 Budapest II Szigetvár-S 

Oszlop magasság (m) 35,84 31,80 Oszlop magasság (m) 40,54 31,00 

Alsó kar magassága (m) 21,00 19,30 Alsó kar magassága (m) 19,00 17,00 

Szélső fázis távolsága a 
nyomvonaltól (m) 

4,45 2,60 
Szélső fázis távolsága a 
nyomvonaltól (m) 

6,30 3,70 

Tömeg (tonna) 
4,5 3,8 

Tömeg (tonna) 
8,7 7,8 

118% 100% 112% 100% 

Alap (m3) 
11,0 8,0 

Alap (m3) 
55,0 27,0 

138% 100% 204% 100% 
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132 kV - További feladatok 

• az MSZE 50341-2:2014 módosított szövegének szabványtestület 
elé terjesztése, részvétel a kiadási folyamatban 

 

• próbaszerelés (egy- és kétrendszerű változat OT+0 és OF+0 típusa) 

 

• nagyminta kísérlet - törésig végzett terhelési próbák lebonyolítása 
a próbaszerelt OT+0 és OF+0 oszlopokon  

 

• Budapest I és Budapest II oszlopok terveinek módosítása a 
próbaszerelés és a nagyminta kísérlet tapasztalatai, adatai alapján  
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MSZE 50341-2  

• országos szél- és jégtérkép elkészítése, és mellékletként csatolása, 

• biztonsági fokozatokkal kapcsolatos előírások továbbgondolása, a megbízhatósági 
szintekkel történő harmonizálása, 

• szilárdság-koordináció elveinek és gyakorlatának felülvizsgálata, 

• új technológiák és termékszabványok figyelembe vételének lehetőségei (forró sodrony 
alkalmazhatósága, egyedi sodronytípusok megengedett hőmérsékletének 
érvényesíthetősége stb.)  

132 kV – Továbblépési lehetőségek 

Oszlopok 

• kábelfogadó pódium tervezése (elsősorban a Budapest II oszlopra), 

• 500/65 ACSR, 2x250/40 ACSR és 2x300 AASC sodrony felszerelésére alkalmas 
oszlopcsalád kifejlesztése, vagy a meglévő Keszthely oszlopcsalád alkalmazhatóságának 
vizsgálata 
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132 kV – Meglévő szabadvezeték hálózatok  

Az MSZ EN 50341-1:2013 és az MSZE 50341-2:2014 alkalmazása nem kötelező … 

….de a környezeti változások ezekre a hálózatokra is hatnak! 

KOCKÁZATKEZELÉS 

TUDATOS FELKÉSZÜLÉS EXTRÉM ÜZEMZAVARI HELYZETEKRE 

OSZLOPKIDŐLÉS ESETÉN 132 KV-OS PROVIZÓRIUM 
ALKALMAZÁSA 
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132 kV – Provizórikus távvezeték: a módszer és az oszlopok jogtulajdonosa az MVM OVIT  

Krízishelyzetekben jelentősen lerövidíthető egy-
egy távvezetéki rendszer kényszerű 

üzemszünetének időtartama! 



ELMŰ-ÉMÁSZ Hálózat  2018. szeptember 13. 20 

132 kV – Provizórikus távvezeték: Engedélyesek szerződéskötése az MVM OVIT-al - FOLYAMATBAN  

  

 Engedélyesek nem rendelkeznek 
provizórikus oszlopokkal 

 Ad hoc intézkedések, 
szabályozatlan folyamatok 

 Nincs rendelkezésre állási 
kötelezettség 

 Reakció- és beavatkozási időkre 
nincs kötelezettségvállalás 

 Nincs lekötött kivitelezői kapacitás 

 Nincs lekötött raktárkészlet 

 Költségek nem tervezhetők 

 

EDDIG SZERZŐDÉSKÖTÉS UTÁN 

 Az oszlopok és szerelvények a Megrendelők tulajdonát 
képezik 

 Szabályozott folyamatok, előre meghatározott 
reakcióidőkkel 

 Rendelkezésre állási kötelezettség, készenléti rendszer 
fenntartása 

 Előre meghatározott reakcióidők 

 Lekötött kivitelezői kapacitás és raktárkészlet (MVM 
OVIT telephelyen) 

 Kötelezettségvállalás a technológiai képesség és 
raktárkészlet alkalmasságának fenntartására 

 Egységáras elszámolás 

 Harmadik feles költségek közvetlen kifizetése 
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132 kV – Provizórikus távvezeték: szerződések műszaki tartalma - részletes Ajánlati Műszaki 
Dokumentációban rögzítve 

Gyártás, anyagbeszerzés, letárolás, 
őrzés 

Anyagok és kivitelezői kapacitás 
rendelkezésre állása, provizórium 

létesítése és bontása   

• készletek tárolása  

• készletek rendelkezésre állásának 
biztosítása,  

• készenléti rendszer működtetése 

• technológiai képesség fenntartása, 

• anyagok üzemzavari helyszínre szállítása, 

• provizórium tervezése, létesítése és 
bontása, 

• a letárolt készletek mennyiségi 
elégtelensége esetén a hiányzó anyagok 
beszerzése, 

• a hiányzó oszlopok gyártásának 
megkezdése. 

• 132 kV-os oszlopok (250/40 ACSR – 250 m) 

• 220 kV-os oszlop (500/65 ACSR – 350 m) 

• minden oszlophoz szigetelő karok, 
szerelvények, kikötősodronyok, 
talplemezek, horgonyfák kompletten 

• beszerezhetőségi időkorlátok miatt, további 
szerelvények és tartozékok  (már oszlop 
nélkül, hiszen azok gyártása azonnal 
kezdhető) 

• 250/40 ACSR és 95/55 ACSR sodronyok 
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132 kV – MSZ 151 szerinti meglévő hálózatok kockázatkezelése 

Üzemviteli 
intézkedések 

Húzófeszültség 
csökkentés, 
statikai 
beavatkozás, 
oszlopkiosztás 
változtatás 

Szabadvezeték 
átépítése új 
oszlopokkal 

Szabadvezeték 
földkábelbe 
helyezése 

K
Ö

LT
SG
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Kockázatcsökkentés hatékonysága 

Felkészülés Megelőzés 

132 kV-os provizórium 

Budapest I és II oszlopcsalád 

Budapest I és II kábelfogadó pódiumos oszlop 
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Zárásként 

"Nem akkor van baj amikor nincs baj, hanem amikor van” 



Köszönöm a figyelmet! 


