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„Erre is figyeljünk az autonóm 
alrendszerek elemeinek 
illesztésénél”

„A változásokat akkor vesszük észre, amikor azok éppen elmúlnak!”
Dávid Gyula - Fizikus

2015.06.05. Csak belső használatra / Bizalmas / Szigorúan bizalmas

Sokan gondoljuk úgy, hogy a változásokat akkor vesszük észre, amikor 
azok éppen fellépnek!
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Claude Shannon, Karl Popper, 
Alen Turing, Neumann János 

� Bit, mint az információ alapegysége
� Ellentmondás-mentesség
� Reprodukálhatóság
� Kezdeti érték - START
� Kiszámíthatóság
� Hiba esetén is határozott üzemállapot – STOP; END 
� Kettes számrendszer alkalmazása
� Tárolt-program
� Redundancia
� Diverzifikáltság
� Degradáció
� Megbízhatóság
� Rendelkezésre állás
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Dr Bendes Tibor,  Póka Gyula
Villamos er őátvitel, védelmek, automatikák

� A további rombolás elkerülése
� Az energiarendszer ép részének zavartalan üzeme
� Szükségszer űség
� Egyszer űség
� Gazdaságosság
� Paraméterezhetőség
� Érzékenység
� Szelektivitás
� Gyors működés
� Hatásosság
� Üzembiztonság
� Funkcionális redundancia n-1; n-2; …
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A Magyar Szabvány és harmonizáció
Védelmi függvények - ANSI kódok
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Forrás: Villamos művek, egyetemi tankönyv
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Néhány automatika, amit
az erőátviteli hálózaton alkalmazunk 
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� Visszakapcsoló-automatikák – EVAC; HVA 
� Eseményvezérelt transzformátorátkapcsoló automatika -

ETRA
� Vonali tartalékátkapcsoló automatika – VTA
� Automatikus feszültségszabályozó automatika – ATSZ
� Kondenzátorszabályozó automatika – KONDA
� Terhelés-, fogyasztásszabályozó automatika - WATTŐR
� Frekvenciaszabályozó automatika - FRA
� Hálózati hibahely-behatároló, és hálózatkonfiguráló AUT 
� Tűzoltósági villamos lekapcsolási rendszerek  -TVL
� Reteszkörök
� Döntés-el őkészítési, és döntéshozó rendszerek
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Ami összeköt – kommunikációs  
protokollok- a múlt, a jelen, a jöv ő
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� A kommunikációs protokoll nem megoldás, az is csak eszköz

x = létező

app = alkalmazásban kialakítható
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A rendszereink egyre összetettebbek
Tekintsünk rá egy példára

� Egyszeres optikai hurok – csak az átviteli-közeg hibát tűri  - „n-0,5”
� A rendszeren belüli adatáramlások, egymáshoz képest aszinkron folyamatok
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• Térben, és időben szemlélve beszélünk az 
eseményekről, állapotokról – ezek 
különböző, de nem  független nézetek

• Példánkban 3 (ami 4-vagy több) független 

alkalmazást, alrendszert, definiálunk, egy 
rendszeren belül:

• Egyedi védelmi készülékek, switch-csel

• Hálózatba kapcsolt terepi 
készülékekből a SCADA rendszer gyűjt 

adatokat

• 4 db terepi készülék a kommunikációs-

rendszeren keresztül integrált 

automatika funkciót valósít meg  
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Védelmek beépített Switch -csel „n-0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE2 bemeneten érkezett változás – érzékeljük, azonosítjuk
� A változás időbélyeget kap és tárolódik az eseménytárban
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• Vegyük észre, hogy eseményről, változásról 
beszélek, de „egy” impulzust rajzolok.

• Tudjuk, hogy egy impulzus az két esemény!
• A „példában”, az áttekinthetőség kedvért 

csak az első változás hatását, a felfutó éllel

reprezentált változást értékeljük ki!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE8 bemeneten érkezett változás – érzékeljük, azonosítjuk
� A változás időbélyeget kap és tárolódik az eseménytárban
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A SCADA rendszer megvizsgálja hogy van-e 
esemény a terepi készülékek eseménytárában.
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� A SCADA rendszer észlelte, hogy van változás az eseménytárakban
� A SCADA rendszer kezdeményezi az f1(t) t+1 esemény „felolvasását”
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� Az RSTP MASTER - hálózati hibajavító protokoll - ellenőrzi a hálózatot OK!
� A logikailag nyitott hálózaton az „ellenoldalra” is megérkezik a távirat ECHO
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A későbbiekben vázolt RSTP modell erősen elnagyolt! De, 

tudnunk kell, hogy a protokoll,  gyártónkénti változékony-

sága is magas!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� A SCADA rendszer kezdeményezi az f2(t) t+0 esemény „felolvasását”
� Az RSTP dolgozik a háttérben
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� Az SW4 készülék elküldi az f1(t) t+1 eseményt leíró táviratát
� Vegyük észre f1(t) t+1 - t+1 időbélyeggel rendelkezik
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� A SCADA nyugtázza az f1(t) t+1 eseményleíró távirat vételét
� SW4 törli az f1(t) t+1 eseményt az eseménytárjából  
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� Az SW3 készülék elküldi az f2(t) t+0 eseményt leíró táviratát
� Vegyük észre f2(t) t+0 - t+0 időbélyeggel rendelkezik
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül

� A SCADA nyugtázza az f2(t) t+0 eseményleíró távirat vételét
� SW3 törli az f2(t) t+0 eseményt az eseménytárjából  
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ő nélkül
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� Észrevettük, hogy az f2(t) t+0 változás, az f1(t) t+1 változásnál 
korábban bekövetkezett esemény, de később szerzünk róla 
tudomást!

� A SCADA rendszerünk, a eseménynaplójában, a változásokat, az 
időbélyegük alapján időrendi sorrendben publikálja!

� Az időrendi sorrendezés folyamatában a SCADA rendszer 
figyelembe veszi a „saját ” lekérdezési ciklusok 
időintervallumainak hosszát . 

� Adott felbontással az autonóm alrendszerünk hibátla nul 
működik!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A BE2, és BE8 bemenetekre megérkeznek a változások
� A SCADA megvizsgálja, hogy van-e esemény az eseménytárban 
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A „dallam”, a bemeneti gerjesztő-függvény 

ugyan az marad.
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A SCADA rendszer észlelte, hogy van változás az eseménytárakban
� A SCADA rendszer kezdeményezi az f1(t) t+1 esemény „felolvasását”
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A SCADA rendszer kezdeményezi az f2(t) t+0 esemény „felolvasását”
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� Az SW4 készülék elküldi az f1(t) t+1 eseményt leíró táviratát
� Vegyük észre f1(t) t+1 - t+1 időbélyeggel rendelkezik
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A SCADA nyugtázza az f1(t) t+1 eseményleíró távirat vételét
� SW4 törli az f1(t) t+1 eseményt az eseménytárjából  
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� …és jön egy „huncut” DÉMON
� Ott , és akkor megrongálja az átviteli-közeget!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� Az SW3 készülék elküldi az f2(t) t+0 eseményt leíró táviratát
� Vegyük észre f2(t) t+0 - t+0 időbélyeggel rendelkezik, ahol t+0<t+1
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� Ez a távirat, most nem ér célba! 
� Az RSTP is észleli a hibát, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az üzenet
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW1 switchben, az RSTP Master „tudja a dolgát”, és megismétli a táviratot
� Persze, mint minden döntéshez, ehhez is idő kell! ...és az idő csak telik!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A SCADA, csak megkapja a táviratot, és nyugtázza is annak vételét
� Kis kavarodás után, a SCADA, a főnök rendet tesz a sorrendekben
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
SCADA - Zavaró tényez ővel - DÉMON

2015.06.05. evopro_Védelmes Konferencia_2015 - SINKA Lajos Dia: 28

� Észrevettük, hogy az f2(t) t+0 változás, az f1(t) t+1 változásnál 
korábban bekövetkezett esemény, és jóval kés őbb érkezik meg a 
hír, róla a SCADA-hoz 

� A SCADA rendszerünk a eseménynaplójában a változásokat, az 
időbélyegük alapján időrendi sorrendben publikálja!

� Az időrendi sorrendezés folyamatában a SCADA rendszer 
figyelembe veszi a „saját ” lekérdezési ciklusok 
időintervallumainak hosszát . 

� Az időrendi sorrendezés folyamatában a SCADA rendszer 
figyelembe veszi a „hálózat i” önjavító ciklusnak az 
időintervallumainak hosszát . 

� Adott felbontással az autonóm alrendszerünk hibátla nul 
működik!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� Vizsgáljunk, ezt, a létező rendszerünkön belül létrehozott alrendszert.
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• A fizikai környezet ugyanaz, ezen belül az 
SW2; SW3; SW4; SW5, eszközökből 
kialakítunk egy autonóm alrendszert.

• Sorrendi hálózatot, automatikát , amelynek 
van alapállapota, ami azonos a hibás 

állapottal is, ez a „0” állapot. És van egy 1-től 
, – 5-ig előre, hátra számolómű, üzemi 

állapot.  Ábrázoljuk az állapotokat egy 
állapotgráfon.  Ez legyen az állapotgépünk.  

• …  és ahogy megszoktuk
• Térben, és időben szemlélve beszélünk az 

eseményekről , állapotokról – ezek 
különböző, de nem független nézetek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� A felrajzolt állapot gráfot valósítjuk meg, az állapotgépünkben!
� Az egyszerűség kedvért az állapotgép már belépett az „1”-es állapotba
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE2, felfelé számlálást léptető bemeneten, érkezi egy felfutó el
� SW3 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE5, felfelé számlálást léptető bemeneten, érkezi egy felfutó él
� SW2 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE5, felfelé számlálást léptető bemeneten érkezi, egy újabb felfutó él
� SW2 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� SW5 ismét megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE2, felfelé számlálást léptető bemeneten érkezi, egy újabb felfutó él
� SW3 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� SW5 ismét megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE8, lefelé számlálást léptető bemeneten érkezi, egy felfutó él
� SW4 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Csökkenti eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� A BE5, felfelé számlálást léptető bemeneten érkezi, egy újabb felfutó él
� SW2 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ő nélkül
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� Állapotgépünk, ami egy sorrendi hálózat, az adott gerjesztő 
függvényre felvette a tervező által előírt, elvárt állapotokat.

� Soha ne feledjük el! 

� Állapotgépünk versenyhelyzeteket kezel.

� A gerjesztő függvényünk  jelei lehetnének akár egyidejűek is!

� Végtelen nagy sebességű hálózat sem oldja fel ezt a problémát! 

� Az állapotgépünknek azonos gerjeszt ő-függvény esetén 
mindig határozottan azonos válaszfüggvényt kell adnia!

� Erről csak a rendszertervez őnk tud gondoskodni!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� …a kezdeti állapot, a gerjesztő függvény, a „dallam” ugyanaz marad!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A BE2, felfelé számlálást léptető bemeneten, érkezi egy felfutó el
� SW3 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A BE5, felfelé számlálást léptető bemeneten, érkezi egy felfutó el
� SW2 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A BE5, felfelé számlálást léptető bemeneten, ismét érkezi egy felfutó el
� SW2 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� …és jön egy „huncut” DÉMON
� Ott , és akkor megrongálja az átviteli-közeget!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A BE2, felfelé számlálást léptető bemeneten, ismét érkezi egy felfutó el
� SW3 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON
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� Ez a távirat, most nem ér célba! 
� Az RSTP is észleli a hibát, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az üzenet
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A BE8, lefelé számlálást léptető bemeneten, érkezi egy felfutó el
� SW4 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és teszi a dolgát. De! nincs ECHO észleli RSTP!
� Csökkenti eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� A BE5, felfelé számlálást léptető bemeneten, érkezi egy felfutó el
� SW2 egy távirat formájában tájékoztatást küld SW5 készüléknek
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON
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� Ez a távirat, most, szintén nem ér célba! 
� Az RSTP is észleli a hibát, gyorsan meg is jegyzi, hogy mi is volt az üzenet
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW1 switchben, az RSTP „tudja a dolgát”, és megismétli a táviratot
� Persze, mint minden döntéshez, ehhez is idő kell! ...és az idő csak telik!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény

2015.06.05. evopro_Védelmes Konferencia_2015 - SINKA Lajos Dia: 59



© evopro Kft.

Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, de ilyen táviratot már kapott!
� Ezért eldobja ezt a táviratot
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� SW5 megkapja a táviratot, és végrehajtja a tervezői szándékot
� Növeli eggyel a számláló értékét, aktualizálódik a Q1(t) válaszfüggvény
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON

� Ugyanarra a gerjesztő függvényre állapotgépünknek sem sorrendiségben, sem 
állapot idő hosszban nem sikerült azonos válaszfüggvényt adni!  Ez NEM JÓ!
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Védelmek beépített Switch -csel „n -0,5”  
AUT - Zavaró tényez ővel - DÉMON
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� Rendszertervez őnknek „topon” kell lennie!

� Az első, legfontosabb döntés, hogy pozitív vagy negatív logikájú 

rendszert fogunk-e alkalmazni, és ez mit is jelent !?

� A döntési modelljeink, természetes módon, rendelkez nek: 

� „döntés kvantálási” hibával! 

� a lekérdezés sorrendiségéb ől adódó, beépített, döntési 

hibával! (akit először vizsgálunk, az….)

� Tesztelni nem csak azt kell, ami evidencia! 
� Tesztelésnél, a „fekete doboz” megközelítés 

célravezet ő!



© evopro Kft.

A HW szinkronsorrendi döntési
modellek is küzdenek a problémával
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� Ahol az órajel frekvenciája növelhető!

� Ha f(A;t) felfutó éle, jóval megelőzi f(B ;t) felfutó élét, akkor minden OK! 
� Döntési modellünk - a valósághoz hűen - az f(A ;t) -re szavaz!
� Q(K; c; t) kimenetet emeli „magasba”! – és természetesen elfogadjuk!
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A HW szinkronsorrendi döntési
modellek is küzdenek a problémával
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� Eléggé el nem ítélhető módon, versenyhelyzetben

� Ha f(A;t) felfutó éle, éppen hogy csak megelőzi f(B ;t) felfutó élét 
� Döntési modellünk - a valósághoz képest - hibásan az f(B ;t)- re szavaz!
� Q(L; c; t) kimenetet emeli „magasba”! – és elfogadjuk!
� A „döntés kvantálás hibaidő” csökkenthető, de nem megszüntethető! 

Ezt az eljárást, ezzel a 
hibával együtt, „bátran” 
használjuk!
Hiszen, azonos gerjesztő-
függvényre, mindig,  
határozottan azonos 
válaszfüggvényt ad!
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Láttunk már „terméket”, rendszert, 
rendszerelemet  furcsán viselkedni
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� RTU-t, amely a tápfeszültség ki-/bekapcsolása után, nem 
mindig indult el.

� A „megszakítási vektortábla” inicializálása körül voltak a 
gondok

� OS2 alapú, redundáns SCADA rendszert, ahol néha az 
eseménysorrendek „beismétlődtek”, (kétszer mond…)

� Az üzemi, és a tartalék szerver váltása körül voltak a 
hibák

� 8 mezős kapcsoló-berendezést vezérlő RTU-t, amely 
bizonyos „idő” után, az 5. mező távműködtetését nem 
hajtotta végre.

� Az időszinkron táviratban nem érkezhetett „nagyon régi” 
dátum     
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Láttunk már „terméket”, rendszert, 
rendszerelemet  furcsán viselkedni
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� SCADA rendszert, amely, alapvetően, csak kommunikációs 
hibákat jelzett, az eseménytárban, ha az átviteli út „gyenge” 
volt.

� A kommunikációs protokoll „hibatűrő” eljárását kellett javítani
� SCADA rendszert, amely, a múló kommunikációs hibák után, 

nem építette vissza a kapcsolatát, a terepi készülékekkel
� A kommunikációs protokoll hibakezelő eljárását kellett javítani
� SCADA rendszert, amely „egy idő” után belassult, és téves 

állapotmegjelenítést adott.
� Ez „nagy” hiba volt. A belső, aszinkron folyamatokon kellett 

„hangolni” , de…
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Láttunk már „terméket”, rendszert, 
rendszerelemet  furcsán viselkedni
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� Terméket, ami IEC protokollt tud, de nem publikálják az 
IEC „címtérképét”, az „együttműködési”, adatkapcsolati 
tábláját! 

� Próbálkoztunk, találtunk valamit, és csodálkoztunk…. ! 
Ez nem hiba, ez tulajdonság!

� Terepi készüléket, amit kiszállítottak, de a paraméterező 
szoftverét nem lehetett csatlakoztatni, mert 
ellenmondásos hardver konfigurációja volt! (Fantom 
fájdalom, és „belehalt”)

� Be kellett helyezni, egy plusz IO modult, majd azon a 
modulon ki kellett kapcsolni az oda installált, hibás IO 
pontokat. Csodálkoztunk….!  Ez nem hiba, ez 
tulajdonság!
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Egymásra, egymásba épül ő rendszerek 
minden szintjén kell „ÜKE” jelzés
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� Készülék szinten mindig definiálni 
kell a :
� Bemeneti változókat
� Kimeneti változókat
� Ezen belül

� START állapotot

� STOP állapotot

� ÜKE – Üzemkészség jelzést    
� Degradációt
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Egymásra, egymásba épül ő rendszerek 
minden szintjén kell „ÜKE” jelzés

� Vegyük észre!

� Az RSTP is egy alrendszere a vázolt rendszernek!

� Hasonlóan, mint az adatátviteli kommunikációs protokoll!
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� Az alrendszerek szintjén is mindig 
definiálni kell a :
� Bemeneti változókat
� Kimeneti változókat
� Ezen belül

� START állapotot

� STOP állapotot

� ÜKE – Üzemkészség jelzést
Gyűjtött „hiba” hibás állapotot

� Degradációt
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Egymásra, egymásba épül ő rendszerek 
minden szintjén kell „ÜKE” jelzés
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� A rendszerek minden szinten 
definiálni kell a :
� Bemeneti változókat
� Kimeneti változókat
� Ezen belül

� START állapotot

� STOP állapotot

� ÜKE – Üzemkészség jelzést
Gyűjtött „hiba” hibás állapotot

� Degradációt

� Az ÜKE jelzésnek, a vonatkozó rendszer szintjén teljes körűnek kell lenni
� A degradációs szintek funkcióinak teljes kör űen működniük kell!   
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Néhány kifejezés az internetes 
levelezésekb ől, a témához

� the RSTP stacks available for integration?
� "ring master„
� topology change 
� Hello time (2 s)
� RSTP topology change 3 x Hello time (6 s)
� general interrogation
� periodic "heartbeat" message
� integrity period
� "Keep alive time„
� rate of sending samples depends on the application
� Performance classes also depend on the application
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Ajánlott „irodalom”

� IEC 61255:

� Nuclear power plants – Instrumentation and control s ystems 

– important to safety – Requirements for electrical s upplies

� New Ethernet Technologies for Substation Automation
� Author: Clemens Hoga, Siemens Germany 

� IEC 61850 standard

� As always, please get some training and/specialist consultants, 

but absolutely read the Standard carefully, starting from Part 1 to 

understand the purpose of the Standard .

� Author: Rodney Hughes, Rod Hughes Consulting Pty Ltd.
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Köszönöm a figyelmet!
Sinka Lajos

+36 30 425 6174

Mikor azt hisszük, hogy mindennel készen vagyunk,

éppen akkor kezdődik minden újra!


