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A megujulg, elosztott energiatermelés problémai

- ,Strukturalis haldzati alkalmatlansag”
- Fesziiltség novekedés HMKE naperémdvi betdplalds hatdsara (Uszabvmax = 253 V), korlatozott visszataplalas
- Forditott aramldsok 120/KOF transzforméatorokon
- Tulterhel6dések:
- KOF-6n: elosztott termelés , feleslege” tulterheli az elosztd halézatot, 120/KOF trafdkat
- 120 kV-on: hurkolt haldzat miatt nem megy ol a felesleg a 400 kV-ra (Olaszorszagban igen)

- Egyedi PV er6mdivek pillanatnyi termelése hektikus, termelés/fogyasztas teljes ASZ teriiletre becsiilhetd, de
lokalis hatarértéksértések ekkor is el6fordulhatnak

- Felh6zet monitorozasa lentrél: égboltkamera, fedettség mérék
- Fentrél: mlholdas felhdézet figyelés (250 m felbontassal, pl. Solargis szolgaltato)
- Mindez a rovidtavu termelésbecslésen (= masnapi) nem segit. A tarolas segitene.
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Halozatfejlesztési megfontolasok

A nagytavolsagu atvitelt a jovében is a kell megoldani (a megujuldk miatt ne
a 120 kV-os haldzatot fejlesszik!).

Nagyobb megujuld termelSk taplaljanak be az atviteli haldzatra? Irredlis cél, csak kevés helyen telepithet6k
400 kV-os létesitmények kozelébe.

Ritkan lakott korzetekben nem indokolt (nem ugy, mint pl. Osaka varosi
racshalozat).

Elosztd hdldzaton a lehet6 legkisebb tavolsagra szallitsunk (veszteség minimalizalas).
Sodronyok cseréje nagyobb terhelhet8séglire, Uj sugaras vezetékek épitése.
Elosztohaldzati fenntartdsa
- Ellatas folytonossag Gizemzavari helyzetekben
- Kommunalis fogyasztok kevéssé frekvencia-érzékenyek (de a fesziiltségre igen)
- Min@ségi kovetelmények, SAIFI, SAIDI djragondolanddk
- DSO Uzemiranyitasi funkcid vezérli, hdlozat megfigyelhetfségét ndvelni kell (smart mérések)
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Halozatfejlesztés vs haldzati rugalmassag kiaknazasa

Elosztott termelés miatt hatarérték sértések az eloszté halézaton. Megsziintetésiik:

1. Nem piaci alapon, DSO Active Network Management funkcio segitségével, utasitott teher-ujraelosztas

2. Piaci alapon:
Piaci szerepl6k (FSP-k) termelt/fogyasztott teljesitményének befolyasolasaval
Elosztoi szabalyzat 26. melléklete: rugalmassagi termékek (Pmin, Pmax, LE/FEL szabalyozas stb.)
Uj piaci IT rendszer DSO szinten, SCADA-tdl fiiggetlen (TSO analdgia)

Szlikséges beavatkozas (1. és 2.): study-mddu szimuldcioval hatarozhaté meg.

Pontos beavatkozasi igény: sorozatszamitdsos iteracié (intenziv szamitasi igény).

Halézatszimulacié kezdballapot beallitashoz sokkal tébb mérés, adatpdtlas (mint NAF allapotbecslés) kell.

- Tavvezetékek termikus terhelhet6ségének jobb kihaszndlasa

- Sodronyh6meérséklet meghatarozasa szenzorozassal (pl. optikai, beldgas)

- Adatok tovabbitasa lizemiranyitd kdozpontba, terhelhet6ségi hatarok dinamikus valtoztatdsa
- NAF-on m(ikéd6éképes, KOF-KIF?

ASTRON PROTECYA

business upgraded HUNGARY




Flexibilitasi piaci IT rendszer funkcionalis felépitése
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Sziikséges iranyitastechnikai fejlesztések

Elosztéhalbzat drasztikus novelése (smart mérések):
* Jelenleg a hatarérték sértésekrdl is csak telefonos bejelentésekbdl értestil a DSO

* ANM funkcio, flexi piaci IT-rendszer m(ikodésképtelen (szlikséges beavatkozdsok szamitdsa, hatasuk
visszaellen6rzése nem megoldhatd)

Elosztéhaldzati LF és sorozatszamitasi (pl. sweep forward-backward sugaras halézatokhoz,
,milenne, ha..” vizsgalatok hdldzati beavatkozdsok hatasanak szamitasara)

ANM és Flexi IT rendszer (E.ON, MVM DEMASZ-nal folyamatban)
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Elosztott energiatermelés védelmi kihivasai

Elosztottsag mértéke

. Elosztott KiF betaplalas
Centralizalt NaF P
betaplalas *
Opcionalis szigetiizem

t Villamosenergia-rendszer komplexitasa

I Uzemirdnyitashoz sziikséges informaciok mennyisége/min8sége

I Védelmi rendszer komplexitasa
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Elosztott energiatermelés védelmi kihivasai

Kis zarlati teljesitmény
» Zarlati aram névleges terhelés tartomanydaban: szelektivitas séril

Tobbiranyu zarlati rataplalas (sugaras halézaton is)
* Hagyomanyos iranyitatlan védelmek nem alkalmazhatok
* Feszliltségmérés is sziikséges

Inercia csokkenés
* Frekvencia-alapu védelmek beallitasa kérdéses
* Teljesitménylengés jellege ismeretlen

Halézatszinkron és szigetiizem (mikrogrid), mint lehetséges lizemallapotok
* Nagy skalan valtozo zarlati teljesitmény
* Védelmeket kiilonboz6képpen kellene paraméterezni
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Kis zarlati teljesitmény

forras: IEC TS 62898-3-1:2020
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Lehetséges védelmi megoldasok 1/2

Kis zarlati teljesitmény és tobbiranyu zarlati rataplalas
*  Foldzarlatok érzékelését kevésbé érinti a probléma:
— Névleges tartomanyu foéldzarlati aramot
— A zarlati hurok a csillagponton keresztiil zarédik, vagyis a
* Védelmi alapelvek ujragondolasa magas szintii elosztottsag esetén:
i szintek alkalmazasa:
* Magas szint: teljes szelektivitas biztositasa szlikséges
* Kozepes szint: részleges szelektivitas biztositasa szlikséges
* Alacsony szint: szelektivitas biztositdsa nem sziikséges
: kis zarlati aramok mellett nagyobb késleltetés is megengedhetd

*  Alapvédelemként alkalmazhaté védelmi funkciok:
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Fesziiltségfliggd tularamvédelem (ANSI 51V)
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Lehetséges védelmi megoldasok 2/2

Inercia csokkenése
*  Szinkrofazor ( ) és Wide Area Monitoring rendszerek ( ) kiépitésével

Halozatszinkron és szigetiizem (mikrogrid), mint lehetséges lizemallapotok
*  Szigetlizem elleni védelmek = Szigetlizem érzékelési funkcidk

— Passziv

—  Aktiv

—  Kommunikacién alapuld
*  Automatizalt paramétercsomag-valtasok
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