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• Teljesen digitális alállomások

• Védelmi séma, absztrakt modell

• Felhasználási lehetőségek
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• IEEE C37.2 (ANSI): 87T

• IEC 61850-5: PTDF (PDIF) + PHAR

• IEC 61850-7-4

„A device that operates on a percentage, phase angle, or 
other quantitative difference of two or more currents or 
other electrical quantities.”

„A function that operates on a percentage, phase angle, or 
other quantitative difference of two or more currents or 
other electrical quantities”

Nincs további funkcionális konkrétum
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HW a kibertér „alatt”
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Kép forrása: https://press.siemens.com/global/en/pressrelease/siemens-extends-connectivity-all-main-substation-assets
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• Több eltérő domain

• Egymásra utaltság

• Kereszthatások  
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Beszállítói követelmények

Tesztelhetőség

Infrastruktúra igény

Interoperabilitás

Paraméterezés, kivitelezés

Kiberbiztonság?
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Más eszközök

Más lehetőségek

Más megoldások optimálisak?

Honnan tudjuk?
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• Magasszintű

• Funkcionális

• Rendszerleíró 

• Védendő objektumok

• „Primer” funkciók

• Kapcsolatok

Objektum

Védelem 1

Védelem 2

Tartalék 
védelem
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• Funkcionális 

• Futtatásra alkalmas

• Nem gyártó specifikus

• Algoritmusok

• Állapotok

• Információ áramlás

Objektum

Védelem 1

Védelem 2

Tartalék 
védelem

xyz

1+2

3x4

OUTIN
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Ember által áttekinthető (lehetőleg grafikusan is)

• Gyártó független

• Részletes

• SysML, Matlab (Simulink) - FMU

Gépileg feldolgozható

•(Távvezeték) védelme 

Funkcionális leírás

•Távolsági védelem, visszakapcsoló automatika

Funkcionális architektúra

•Gyártói implementált távolságvédelmi működés

Funkció implementációja

•Konkrét firmware, hardver

Szoftver/hardver architektúra
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1 blokk  - 1 működés

Részletes adatforrás lesz
Legkésőbb tervezésnél 
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Beszállítói követelmények

Tesztelhetőség

Infrastruktúra igény

Interoperabilitás

Kiberbiztonság?
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Generálás

• Tervek

• Paraméterek

• Teszt esetek

Elemzések

• Robusztusság, redundancia igény, tényleges valószínűségek

• Kockázatelemzés (kiberbiztonsági is)

Digitális iker

• HIL tesztkörnyezet (új eszköz, új firmware is!)

• HIL tréing környezet
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