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INFOWARE BESS & Smart Grid Projektek Magyarországon 01 / /01 // 01

Projekt megnevezés Felhasználó Munka megnevezése Év

Elizabeth 0,5 MW/ 1 MWh BESS A.W.E.
Konténer, 0,4 kV AC, gyártás, üzembe helyezés

Vizsgálatok, tanúsítás
2012

ENTÁR 10 MW/6 MWh BESS Akkumulátoros 
Energia Tároló

ELMŰ-ÉMÁSZ
22 kV csatlakozás konténer tervezés, kivitelezés, 

üzembe helyezés
2018

Salgótarján Smart City RMT tanulmány Salgótarján MJV
BESS számítás, Energia optimalizálás PV erőmű, GT 

erőmű 34 db e-busz töltő garázs objektumokhoz BESS 
szimuláció és hálózati szimuláció

2018

MVM DSO BESS Kecel 20kW/134 kWh NKM Áramhálózati Kft.
KIF Elosztó hálózati BESS és kommunikáció gyártás,

engineering, installálás és üzembe helyezés
2018

MVM DSO BESS Zsombó 36kW/ 140 kWh NKM Áramhálózati Kft.
KIF Elosztó hálózati BESS, installálás és üzembe 

helyezés
2019

Békéscsaba Smart Grid 1 projekt
1,3 MWp PV, 1,2 MW/2,4 MWh BESS,
11 kV hálózat, SG vezérlő központ

Békéscsaba MJV
PV erőmű, BESS tároló, Parkoló fedés, 11 kV 

csatlakozás tervezés, engedélyeztetés, gyártás, 
telepítés, kivitelezés, üzembe helyezés

2021

IW Mikrogrid 30+20kWp PV, 2*30kW/68,5 kWh 
BESS, EMS, SG központ

INFOWARE Zrt.
PV erőmű, BESS tároló, 0,4 kV csatlakozás tervezés, 

gyártás, telepítés, kivitelezés, üzembe helyezés
2020

MVM DSO BESS Icarus projekt
500 kW / 1600 kWh Li-ION BESS

MVM Áramhálózati Kft.
KÖF Elosztó hálózati BESS és kommunikáció gyártás,

engineering, installálás és üzembe helyezés
2020

EON 2000 kW / 2300 kWh Li-ION BESS
FCR, aFRR, rugalmassági szolgáltatáshoz

E.ON Energiatermelő Kft.
BESS tároló, 22 kV csatlakozás tervezés, gyártás, 

telepítés, kivitelezés, üzembe helyezés
2022-23
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Rendszerszintű Szolgáltatások

• Termelés – Fogyasztás: Egyensúly 

• Ha nincs egyensúly → Δf keletkezik:
• Túl sok termelés → + Δf

• Túl sok fogyasztás → - Δf

• Ezért a frekvenciát szabályozni kell

• Frekvenciaszabályozási tartalékok
• Primer szabályozás (FCR) 0 … 5 perc

• Szekunder szabályozás (aFRR) 0,5 … 60 perc

• Tercier szabályozás (RR) 15 … 500 perc

• Frekvenciaszabályozási lehetőségek
• Erőművek (és energiatárolók) fel- és leszabályozása, ki- és bekapcsolása

• Fogyasztók be-, és kikapcsolása

02 / /02 // 01
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Rendszerszintű Szolgáltatások

• Távvezérlés üzemmódban felső irányból lehet vezérelni a 
szabványos IEC 104 vagy MODBUS vonalon

• Szolgáltatja a szükséges mérési adatokat:

• f, cosφ, SoC, SoH, I, U

• Primer (FCR) és szekunder (aFRR) frekvenciaszabályozásra 
alkalmas

• Feszültség és meddőteljesítmény szabályozás

• Black start szolgáltatás (megfelelő konstrukcióban)

02 / /02 // 02
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Rendszerszintű Szolgáltatások

Struktúra

• 5 MW felett kiegyenlítő (frekvencia) szabályozási tartalék 
közvetlen kiajánlható a MAVIR-nak

• 5 MW-nál kisebb egységek esetén az ajánlatadás 
aggregátorok segítségével történik

• Az aggregátor összefogja a kisebb egységeket és a MAVIR 
felé mint 5MW-nál nagyobb egység mutatkozik.

• FCR szabályozás (Frequency Containment Reserve) 
autonóm helyi szabályozás

• aFRR szabályozás (automatic Frequency Restoration
Reserve) a MAVIR szabályozási körébe való bevonással 
néhány másodperc reakcióidővel

• mFRR szabályozás (manual Frequency Restoration Reserve) 
MAVIR központi vezérlő paranccsal végrehajtva max. 12,5 
perces reakcióidővel

03 / /02 // 03

Aggregátor1

PV

TSO

GM GT ESS

PV GM GT ESS

Aggregátor2

> 5 MW

< 5 MW
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Flex.ON Központi Energiatároló (Aszófő)

Központi Energiatároló felépítése

• E.ON DÉDÁSZ 22 kV hálózati csatlakozás: 2 MW

• 2 MVA névleges teljesítményű, Dd0 22 kV/0,55 kV 
transzformátor

• 30’ HC Akkumulátorkonténer

• Li-ion (LFP) akkumulátoros energiatároló: 2 MW / 2,3 
MWh

• NARADA gyártmányú akkumulátor modulok 10 db 230 kWh kapacitású 
rack-ben elhelyezve

• WSTECH gyártmányú 2000 kVA névleges teljesítményű kültéri 4/4 
konverter

Központi Energiatároló felhasználási módok

• Elosztói rugalmasság biztosítása

• FCR szolgáltatás

• aFRR szolgáltatás

03 / /03 // 01
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Flex.ON Központi Energiatároló (Aszófő)
Rugalmassági Platform

Flex.ON rugalmassági platform felépítése

03 / /03 // 02
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Flex.ON Központi Energiatároló (Aszófő)
Rendszer Felépítése

Betonházas Transzformátorállomás

• 22 kV termelői kábel

• 3 mezős Siemens 8DJH KÖF toksor

• Elszámolási-, ellenőrző- és szabályozási mérés

• 22 kV/0,55 kV transzformátor

• 0,4 kV segédüzem

• Helyi irányítástechnikai rendszer

Kültéri konverter

• 2000 kVA 0,55 kV AC/1000-1500 V DC

Akkumulátorkonténer

• 1 db ICU (INTILION Control Unit)

• 2 db IBU (INTILION Battery Unit)

• 1 db DCC (DC elosztó)

03 / /03 // 03
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Flex.ON Központi Energiatároló (Aszófő)
Védelmi Rendszer

KÖF védelmek

• Protecta E6-DKTVA-OX szakaszvédelem
• Termelői kábel

• Alállomás J07 (Energiatároló) cella és BHTR J01 (Betáp) cella Q1 megszakítók

• 2 db Protecta S/S24/S3-DTI túláramvédelem
• J01 (Betáp) és J03 (Transzformátor) leágazások Q1 megszakítók

KIF védelmek

• IDEF DMCR Kombinált Zárt Olajtranszformátor Védelem
• KÖF/KIF erőátviteli transzformátor

• Konverter AC megszakító (0,55 kV)

• 2 db Schneider Electric Micrologic 5.2E túláramvédelem
• Konverter AC megszakító és Q02 megszakító (SÜ TR 0,55 kV)

• Q03 megszakító (SÜ TR 0,4 kV)

• Energiatároló integrált védelmek
• Konverter védelmek (I>>, U>, U< stb.)

• DC védelmek (I>>, I>, T>>, U>, U<, ΔI, ΔT stb.)

03 / /03 // 04
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Flex.ON Központi Energiatároló (Aszófő)
Irányítástechnikai Rendszer

INFOWARE EMS

• MAB3 BSC (vezérlő és gateway)

• Phoenix Contact panel PC (SCADA/HMI)

• Schneider Electric METSEPM5320 okosmérő (segédüzem)

• Felsőbb irányú kommunikáció
• GÜR központ felé (E.ON aggregátorközpont)

ICU (INTILION Control Unit)

• Konverter alapjel állítás

• DC rendszer adatgyűjtés, védelmi funkciók (IBU, DCC)

• Hűtő-fűtő klíma (HVAC) vezérlése

• Tűzjelzés és behatolásérzékelés

03 / /03 // 05
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Flex.ON Központi Energiatároló (Aszófő)
MAB3 BSC

MAB kártyák

• PSU30 – Tápegység

• CPUMX6 – Central Processing Unit

• SC1S – Soros Adatátviteli Kártya
• Soros kommunikációs port (RS232/RS485)

• SW5 – Switch Kártyák
• 5 SFP modul hely: 2 LC optikai, 2 RJ45, 1 tartalék csatlakozó

• 4 db RJ45 csatlakozó

• TI4 – PT100 Input Kártya
• Hőmérsékletmérések

• DI16 – Digitális Input Kártyák
• Erősáramú jelzések (állásjelzések,  védelmi jelzések stb.)

• DOR04 - Relékártyák
• Kapcsolókészülékek működtetése

03 / /03 // 06
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Kontaktszemélyek 04 / /04 // 01

GYÓNI Tibor /Fejlesztésvezető/

Tel: +36 30 302 5545

E-mail: gyonit@infoware.hu

BÁN László /Energetikai Projektek/

Tel: +36 30 971 9384

E-mail: banl@infoware.hu

BERECZKI Bence /Projektvezető/

Tel: +36 30 120 80 70

E-mail: bereczkib@infoware.hu

INFOWARE Titkárság

Tel: +36 24 465 171

E-mail: office@infoware.hu

NEMES Zoltán /Intelligens Rendszerek/

Tel: +36 20 942 3295

E-mail: nemesz@infoware.hu

KERTÉSZ Sándor /vezérigazgató/

Tel: +36 30 940 4747

E-mail: kerteszs@infoware.hu
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Köszönöm a figyelmet!

A C1770857 számú projekt a Kulturális és Innovációs Minisztérium Nemzeti Kutatási Fejlesztési és Innovációs Alapból 

nyújtott támogatásával, a KDP-2021 pályázati program finanszírozásában valósult meg.
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