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01 // 01 INFOWARE BESS & Smart Grid Projektek Magyarorszagon

Projekt megnevezés Felhasznalo Munka megnevezése “

Konténer, 0,4 kV AC, gyartas, lizembe helyezés

Elizabeth 0,5 MW/ 1 MWh BESS Vizsgalatok, tandisitas 2012
ENTAB 10/ MW/G MWh BESS Akkumulatoros ELMU-EMASZ 22 kV csatlakozels konténer ter\l/ezes, kivitelezés, 2018
Energia Tarold Uzembe helyezés

BESS szamitas, Energia optimalizalas PV eré6md, GT
Salgotarjan Smart City RMT tanulmany Salgdtarjan MJV erémd 34 db e-busz t6lt6 garazs objektumokhoz BESS 2018
szimuldcid és haldzati szimulacio

KIF Eloszté haldzati BESS és kommunikacid gyartas,

MVM DSO BESS Kecel 20kW/134 kWh NKM Aramhaldzati Kft. . o s s - . 2018
engineering, installalds és lizembe helyezés

MVM DSO BESS Zsombo 36kW/ 140 kWh NKM Aramhélézati Kft. KIF Eloszto ha'“"““fjijz otallalas s tzembe 2019

Békéscsaba Smart Grid 1 projekt PV eré6m(i, BESS tarold, Parkolé fedés, 11 kV

1,3 MWp PV, 1,2 MW/2,4 MWh BESS, Békéscsaba MJV csatlakozas tervezés, engedélyeztetés, gyartas, 2021

11 kV héldzat, SG vezérl8 kdzpont telepités, kivitelezés, izembe helyezés

IW Mikrogrid 30+20kWp PV, 2*30kW/68,5 kWh PV eré6mi, BESS tarolo, 0,4 kV csatlakozas tervezés,

BESS, EMS, SG kozpont e gyartas, telepités, kivitelezés, izembe helyezés 2020

MVM DSO BESS Icarus projekt < i a KOF Eloszt6 haldzati BESS és kommunikacio gyartas,

500 kW / 1600 kWh Li-ION BESS MVM Aramhaldzati Kft. engineering, installalas és izembe helyezés 2020

EON 2000 kW / 2300 kWh Li-ION BESS E.ON Energiatermels Kft. BESS tarolo, 22 kV csatlakozas tervezés, gyartas, 2022-23

FCR, aFRR, rugalmassagi szolgaltatashoz telepités, kivitelezés, izembe helyezés

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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02 // 01 Rendszerszint(i Szolgaltatasok

* Termelés — Fogyasztas: Egyensuly

* Ha nincs egyensuly - Af keletkezik:
* Tulsoktermelés - +Af
*  Tul sok fogyasztas - - Af

*  Ezérta frekvenciat szabalyozni kell % )
L L\ h
. p s . , ::ﬂ Eﬁ 50
* Frekvenciaszabalyozasi tartalekok 49 .
*  Primer szabalyozas (FCR) 0...5perc I

*  Szekunder szabdlyozas (aFRR) 0,5 ... 60 perc
*  Tercier szabdlyozas (RR) 15 ... 500 perc

* Frekvenciaszabalyozasi lehet&ségek
*  Erémlvek (és energiatarolok) fel- és leszabalyozasa, ki- és bekapcsoldsa
*  Fogyasztok be-, és kikapcsolasa

P71 INFOWARE ZRT.
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02 // 02 Rendszerszint(i Szolgaltatasok

Frekvenciaszabdlyozds

e Tavvezérlés izemmaoddban felsé iranybdl lehet vezérelni a \ ey
szabvanyos IEC 104 vagy MODBUS vonalon L Y X
, . . , ., .. "': dinamikus kvazistacioner w
» Szolgaltatja a szlikséges mérési adatokat: g fekwencla- | hekvencia-
g . - Alq
. f, cosd, SoC, SoH, |, U g /\/\ -
7 ¢I 4 2 "2 7':, U A4 v
* Primer (FCR) és szekunder (aFRR) frekvenciaszabalyozéasra B / A fogyaszids is figg
a | ka | mas :-L:; a frekvencidtdl.
* Feszlltség és medddteljesitmény szabalyozas maximum 30 s . Wt s

termeléegység (forrds) kiesése

Frekvencia- és teljesitményszabdlyozds

3

» Black start szolgaltatas (megfelel konstrukcidban)

j, eldirt frekvencia f"\\‘ P A .
50,0006 xeges frekvencia A ol A ISR
" feredeti frekvenci

AT

hdlézat frekvencidja, f, Hz

49,9501

maximum 300 s > idS, t s

g

termeléegység (forrds) kiesése

EZ1 INFOWARE ZRT.
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02 // 03 Rendszerszint(i Szolgaltatasok

Struktura

5 MW felett kiegyenlitd (frekvencia) szabalyozasi tartalék
kézvetlen kiajanlhaté a MAVIR-nak

5 MW-nal kisebb egységek esetén az ajanlatadas
aggregatorok segitségével torténik

Az aggregator 6sszefogja a kisebb egységeket és a MAVIR
felé mint 5SMW-ndl nagyobb egység mutatkozik.

FCR szabalyozas (Frequency Containment Reserve)
autonom helyi szabalyozas

aFRR szabalyozas (automatic Frequency Restoration
Reserve) a MAVIR szabalyozasi korébe vald bevonassal
néhany masodperc reakcididével

mMFRR szabalyozas (manual Frequency Restoration Reserve)
MAVIR kdzponti vezérl§ paranccsal végrehajtva max. 12,5
perces reakcididdvel

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03 // 01 Flex.ON Ko6zponti Energiatarolo (Aszof6)

K6zponti Energiatarolo felépitése
 E.ON DEDASZ 22 kV héldzati csatlakozas: 2 MW

e 2 MVA névleges teljesitmény(, DO 22 kV/0,55 kV
transzformator

e 30’ HC Akkumulatorkonténer

 Li-ion (LFP) akkumulatoros energiatarolé: 2 MW / 2,3
MWh
*  NARADA gyartmanyu akkumulator modulok 10 db 230 kWh kapacitasu
rack-ben elhelyezve
WSTECH gyartmanyu 2000 kVA névleges teljesitményd kiltéri 4/4
konverter
K6zponti Energiatarold felhasznalasi modok

» Elosztéi rugalmassag biztositasa

* FCR szolgaltatas
* aFRR szolgaltatas

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03 // 02 Flex.ON Kozponti Energiatarolo (Aszofd)
Rugalmassagi Platform

Flex.ON rugalmassagi platform felépitése

DSO e

TS0 NAF/KOF KOF/KIF
— Tﬁ — — Tﬁ n T
#

Stabilabb

— —
Uzemiranyito
kizpont ﬂ - ~
. szalgdltatis
Navelovs HMKE Stabilabh sz0lgattatds, Kefespefieli
befogadis Ellét3%i sinvonal ehetisdg, HMIE
ovalien csatlskozds
&
a2
=0
55
22
g5
g3
£E
%
a8
Parancs Fogyaszio )
i Termels Halozati e oLTe Vonali Mér-és Termels o FO0VasHS
Aggregatori szabalyozo célfiiggvényi (osffel s trarszformétor feszilltség- szenzor- szabalyozd Pe—— s
platform eszkbz kbzponti térold . szabélyozd infrastruktira eszkiz Ve
eszkiz eszkiz
Interface s s . e s
Koordinacio Adat Koordingcio
Rugalmassagi platform IT infrastruktura
Informadcid —>  Ertékajanlat
Uj fizikai kapcsolat

A pélydzat részét képzé

- Meglévé megolddsok
innovativ megoldés

e \[illamosenergia dram

EZ1 INFOWARE ZRT.
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03 // 03 Flex.ON Ko6zponti Energiatarolo (Aszof6)
Rendszer Felépitése

Betonhazas Transzformatorallomas
e 22 kV termeldi kabel

* 3 mez6s Siemens 8DJH KOF toksor

| L, (20230522 [133751
ins | Energiatarolo|  Jelzések Techno—Conlm] At ‘u

J03
ENTAR - Trafé

* Elszamolasi-, ellen6rz6- és szabalyozasi mérés ‘gm

e 22 kV/0,55 kV transzformator

* 0,4 kVsegédizem

* Helyiiranyitastechnikai rendszer
Kiiltéri konverter

« 2000 kVA 0,55 kV AC/1000-1500 V DC
Akkumulatorkonténer

 1dbICU (INTILION Control Unit)

« 2dbIBU (INTILION Battery Unit)

 1dbDCC(DC elosztd)
F71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03 // 04 Flex.ON Ko6zponti Energiatarolo (Aszof6)
Védelmi Rendszer

KOF védelmek
* Protecta E6-DKTVA-OX szakaszvédelem

e Termeldi kabel
*  Aldllomas JO7 (Energiatarold) cella és BHTR JO1 (Betap) cella Q1 megszakitok

o 2 db Protecta S/S24/S3-DTI tuldramvédelem
* )01 (Betap) ésJ03 (Transzformator) ledgazasok Q1 megszakitok

KIF védelmek
e |DEF DMCR Kombinalt Zart Olajtranszformator Védelem

«  KOF/KIF er8atviteli transzformator
*  Konverter AC megszakito (0,55 kV)

« 2 db Schneider Electric Micrologic 5.2E tularamvédelem
«  Konverter AC megszakitd és Q02 megszakité (SU TR 0,55 kV)
s QO3 megszakité (SUTR 0,4 kV)

— O st
— - - Eyengani oghai qpesiniédelem

* Energiatarold integralt védelmek === =1 SN I e
*  Konverter védelmek (I>>, U>, U< stb.)
e DCvédelmek (I>>, I>, T>>, U>, U<, Al, AT stb.)

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03 // 05 Flex.ON Ko6zponti Energiatarolo (Aszof6)
Iranyitastechnikai Rendszer

INFOWARE EMS

 MABS3 BSC (vezérl4 és gateway)
* Phoenix Contact panel PC (SCADA/HMI)
* Schneider Electric METSEPM5320 okosméré (segédiizem)

* Felsébb iranyd kommunikacid
GUR kdzpont felé (E.ON aggregatorkdzpont)

ICU (INTILION Control Unit)

* Konverter alapjel allitas

* DCrendszer adatgydijtés, védelmi funkcidk (I1BU, DCC)

o HUt6-f(it6 klima (HVAC) vezérlése

e Tlizjelzés és behatolasérzékelés

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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03 // 06 Flex.ON Ko6zponti Energiatarolo (Aszo6f6)

MAB3 BSC

MAB kartyak
e PSU30-Tapegység
* CPUMX6 — Central Processing Unit

e SCI1S-Soros Adatatviteli Kartya
*  Soros kommunikacids port (R5232/RS485)

e SWS5 —Switch Kartyak
*  5SFP modul hely: 2 LC optikai, 2 RJ45, 1 tartalék csatlakozé
* 4 dbRJ45 csatlakozéd

 TI4-PT100 Input Kartya

*  HOmérsékletmérések
* DI16— Digitalis Input Kartyak

*  Er8saramu jelzések (allasjelzések, védelmi jelzések stb.)
* DORO04 - Relékartyak

*  Kapcsoldkésziilékek mikodtetése

71 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu
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IEC 61850
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Modbus TCP|
Kom. 0K
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IP: 192.168.2.2
Intilion
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04 // 01 Kontaktszemélyek

INFOWARE ZRT.

[=]

EZ1 INFOWARE ZRT.

www.infoware-zrt.hu

INFOWARE Titkarsag

Tel:
E-mail:

NEMES Zoltan /Intelligens Rendszerek/

Tel:
E-mail:

+36 24 465 171
office@infoware.hu

+36 20 942 3295

nemesz@infoware.hu

GYONI Tibor /Fejlesztésvezets/

Tel:
E-mail:

+36 30 302 5545
gvonit@infoware.hu

KERTESZ Sandor /vezérigazgato/
Tel: +36 30940 4747
E-mail: kerteszs@infoware.hu

BAN LaszI6 /Energetikai Projektek/
Tel: +36 30971 9384
E-mail: banl@infoware.hu

BERECZKI Bence /Projektvezet6/
Tel: +36 3012080 70

E-mail: bereczkib@infoware.hu
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INFOWARE ZRT.

K6szonom a figyelmet!

A C1770857 szamu projekt a Kulturalis és Innovacios Minisztérium Nemzeti Kutatasi Fejlesztési és Innovacios Alapbol

nyujtott tamogatasaval, a KDP-2021 palyazati program finanszirozasaban valdsult meg.

EZ1 INFOWARE ZRT.
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