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Szigetüzem kezelésének kihívásai DSO és TSO szemszögéből

A DSO célja:
• A termelt energia helyszíni fogyasztáshoz történő korlátozása, a felesleg 

magasabb feszültségre történő eladása
A kiserőmű hálózati zavar esetén mielőbb váljon le a hálózatról, a nem 
szándékolt szigetüzem megakadályozása céljából.

A TSO célja:
• A hazai energiatöbblet külföldre történő átadása, vagy a pillanatnyi 

energiahiány nemzetközi rendszerből való pótlása. 
A kiserőmű a lehető legtovább csatlakozzon a hálózathoz és termeljen.

 
Cél a folyamatosan tervezhető forrás rendelkezésre állás.

2



Szigetüzem kezelésének kihívásai DSO és TSO szemszögéből

DSO kihívások:
 
• A rendszer eredő inerciája csökken.

A különböző üzemzavarok, forráskiesések és hálózati kapcsolási műveletek során 
a villamos jellemzők (df, dU, dQ, dP) változások dinamikája növekszik különösen 
az elosztóhálózaton.

Ennek következtében a kiserőművek üzemével összefüggésben a valódi 
szigetüzem érzékelés a tapasztalatok alapján nehézkes.

 (vektorugrásvédelem, df/dt alkalmazásának nehézségei)
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Szigetüzem kezelésének kihívásai DSO és TSO szemszögéből

DSO kihívások:

• KÜÁ esetén a KÖF vonalra kapcsolódott kiserőművek kikapcsolásáról régi E.ON 
területen az üzemirányító gondoskodik (többnyire előre tervezett lekapcsolás 
keretében), de a HMKE erőművek nem kerülnek lekapcsolásra. 

Megjelentek, illetve növekszik a KÜÁ nélküli FAM beavatkozások száma!

• Visszakapcsolási problémák lassuló motoros fogyasztókra.

• Kiserőmű felőli zárlati rátáplálás érzékelése nem megnyugtató (Kaposvár PV 
üzemzavar)
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Szigetüzem kezelésének kihívásai DSO és TSO szemszögéből

TSO kihívások:

• Zárlati áthidalóképesség

• Frekvenciaváltozással szembeni tűrőképesség

• Szabályozhatóság

• Automatikus visszakapcsolás csak „A” és „B” típusú erőműveknél engedett
„C” és „D” típus esetében nem. Ezen források pótlása esetenként nehézkes lehet
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Szigetüzem kialakulása

21 3 4 5
A termelési és 
fogyasztási 
viszonyok közel 
megegyeznek egy 22 
kV-os vonalon. 

Földzárlat miatt 
kikapcsolásra kerül 
az adott 
szabadvezetékes 
vonal.

A szigetüzem 
érzékelési 
nehézségek miatt, az 
erőművek nem 
válnak le. 

A KÖF/KIF 
transzformátorokon 
keresztül tartjuk a 
vonali feszültségeket 
a szigetüzemben 
maradt vonalon. 

Csillagpontkezelés 
hiányában a vonal 
szigetelt csillagpontú 
hálózatrészként 
működik.
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Szigetüzem kialakulása esetén felmerülő problémák

Zárlathárítás meghiúsulása

Megnövekedő érintési feszültség a vonalra jellemző földzárlati maradékáram függvényében

Feszültségminőség bizonytalansága
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Szigetüzem fenntartását elősegítő körülmények

Frekvenciaváltozással szembeni tűrőképesség követelménye

Frekvencia függő teljesítményszabályzás
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Szigetüzem megszűnése, kiserőművek leválása

Leválnak-e az erőművek a hálózatról a visszakapcsoló automatika 
hatására? 

vektorugrás védelem bénítva…
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Ellentétes kívánalmak

Zárlati 
áthidalóképesség

Zárlathárítás
GVA holtidő

Kiserőművek megjelenése 
korábban tisztán fogyasztói 
vonalakon 
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Topológia alapú szigetüzem elleni 
védelmek a NAF/KÖF alállomásokban

Alapprobléma:
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Ha Pg = Pf1 és nyitjuk K kapcsolót, az A sínen szigetüzem 
keletkezik, de a villamos jellemzők nem változnak – nem 
detektálható a szigetüzem!

Ekkor az A sínen a minőségi jellemzőket egyedül az 
erőmű határozza meg – nincs ráhatással a szolgáltató!

A szigetüzemet meg kell szüntetni – DE HOGYAN?
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Topológia alapú szigetüzem elleni védelmek a NAF/KÖF alállomásokban

A hálózati kapcsolat megléte vagy meg nem léte egy-egy állapot, a betáplálások és a kapcsolókészülékek 
állapotából lehet következtetni, hogy egy-egy NAF vagy KÖF sínszakasznak van-e hálózati kapcsolata

NAF távvezetéki mezők lehetnek:
• Betápláló mező
• Erőműves leágazás
• Szerviz üzem
• Kiépítetlen

NAF/KÖF trf. mezők lehetnek:
• Üzemelő mező
• Szerviz üzem
• Kiépítetlen

NAF vagy KÖF sínbontó mezők lehetnek:
• Üzemelő mező
• Szerviz üzem
• Kiépítetlen

KÖF leágazások lehetnek:
• Fogyasztói leágazás
• Erőműves leágazás
• Vegyes leágazás

A kiépítetlen mező olyan, mintha ki lenne szakaszolva
A kiépítetlen sínbontó olyan, mintha be lenne szakaszolva és bekapcsolva

A vegyes KÖF leágazás kikapcsolását vagy ki nem kapcsolását egyedi 
mérlegeléssel kell eldönteni.

A NAF és KÖF sínszakaszokhoz három-három körvezeték tartozik: HK van; HK nincs; HKA éles
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Topológia alapú szigetüzem elleni védelmek a NAF/KÖF alállomásokban

A NAF vagy KÖF erőműves leágazások védelmeiben élesített HK logika figyeli a három körvezetéket.
Ha a „HKA éles” körvezetéken van jel, a „HK van” körvezetéki jel eltűnik és a „HK nincs” körvezetéki jel ehhez 
képest egy adott időablakon belül megjelenik, a logika kikapcsolja az erőművi leágazást.

NAF-HKA-K

HKA: Hálózati Kapcsolati Automatika 13



Topológia alapú szigetüzem elleni védelmek a NAF/KÖF alállomásokban

KÖF-HKATK-K

HKATK: Hálózati Kapcsolati Automatika és Eseményvezérlésű 
Transzformátor Átkapcsoló Automatika 14



Topológia alapú szigetüzem elleni védelmek a NAF/KÖF alállomásokban

NAF és KÖF emelet kapcsolódása egymáshoz:
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Topológia alapú szigetüzem elleni védelmek a NAF/KÖF alállomásokban

Egyéb topológia alapú megoldások:

• Kooperációs kioldás (ELMŰ)

• SCADA rendszer felhasználása:

➢ Előny: nemcsak egy-egy állomás, hanem a teljes hálózat topológiája rendelkezésre áll.
➢ Hátrány: a működési idő perces nagyságrendű is lehet (jelenleg) – emiatt nem használjuk.
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Védelmi szelektivitási kérdések a közcélú hálózat és a kiserőmű 
között az egységteljesítmény emelkedésével (Matók Lajos)

AJ-C AJ-H

Hálózatra csatlakozó erőmű

Célvezetékes csatlakozású erőmű

C

22 kV

TR-C

TR-H

A A
V

132 kV NAF/KÖF alállomás

1TR

H

"C" 
NAPERŐMŰ

"H" 
NAPERŐMŰ
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Védelmi szelektivitási kérdések a közcélú hálózat és a kiserőmű 
között az egységteljesítmény emelkedésével

Korábban többnyire 499 kVA vagy kisebb egységteljesítmény

Elegendő 630 kVA KÖF/KIF transzformációs teljesítmény

Szabványosan KÖF olvadóbiztosítóval (is) védhető

Földzárlatvédelmek:

KÖF/KIF TR-re nincs 
előírva, KÖF 

olvadóbiztosítónak nincs 
ilyen szerepe

Kiserőmű egységteljesítmény a támogatási rendszer változásával emelkedik

Fáziszárlatvédelmek:

KÖF olvadóbiztosító 
működési elvéből 

adódóan szelektív az 
alállomási védelem 

gyorsfokozatával

1600 kVA TR teljesítmény felett kötelezően, 

alatta választhatóan 

Megszakító + védelmi készülék párossal felépített 

KÖF oldali zárlatvédelem

Földzárlatvédelmek:

KÖF/KIF TR-re nincs 
előírva, de ha Io>t be van 

építve, akkor 
időlépcsőzéssel 

szelektíven beállítható

Fáziszárlatvédelmek:

Zárlati viszonyoktól 
függően védelem 

beállítási ütközések 
léphetnek fel
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Védelmi szelektivitási kérdések a közcélú hálózat és a kiserőmű 
között az egységteljesítmény emelkedésével

Fáziszárlatvédelmek szelektivitása, védelem beállítási ütközések kezelése

AJ-H

Hálózatra csatlakozó erőmű

AJ-C
Célvezetékes erőmű

AJ-H védelem: beállíthatóságtól függően I>t vagy Z<t (+Vk aut)

AJ-C védelem: beállíthatóságtól függően I>t vagy Z<t vagy ΔI+Z<t (+Vk aut)

TR-C

22 kV

132 kV

V
H

1TR

TR-H

NAF/KÖF alállomás

A
C

RÉGI E.ON (ETI + EED + EDE)

"H" 
NAPERŐMŰ

"C" 
NAPERŐMŰ
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Védelmi szelektivitási kérdések a közcélú hálózat és a kiserőmű 
között az egységteljesítmény emelkedésével

Fáziszárlatvédelmek szelektivitása, védelem beállítási ütközések kezelése

AJ-H

Hálózatra csatlakozó erőmű

AJ-C
Célvezetékes erőmű

AJ-H védelem:  I>t  (+Vk aut)

AJ-C védelem:   ΔI+Z<t (+Vk aut)

VTR-H
H

22 kV

ÚJ E.ON (EEL + EED + EDE)

1TR

132 kV

NAF/KÖF alállomás

TR-C

A
C

"H" 
NAPERŐMŰ

"C" 
NAPERŐMŰ
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Köszönöm a figyelmet!

25.05.2023
Védelmi és Irányítástechnikai Fórum

Fejes Tamás
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