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Magyar Elektrotechnikai Egyesulet

A MAGYAR ELEKTROTECHNIKAI EGYESULET 120 EVES FENNALLASA OTA A MEGBIZHATO VILLAMOSENERGIA-
ELLATAS ES -FELHASZNALAS SZINVONALANAK EMELESE ES HATEKONYSAGANAK JAVITASA ERDEKEBEN TEVE-
KENYKEDIK, MINDEKOZBEN PEDIG A FOLYAMATOS MEGUJULAS ES FEJLODES MELLETT KOTELEZTE EL MAGAT.

Legujabb torekvésiink, hogy Iépést tartva az online vilaggal, konnyen hozzaférhetd, a hatékony kommunikaciot lehet6vé tevé digita-
lis feltletet nyujtsunk mindazon szerepléknek, akik valamilyen formaban részt vesznek a villamosenergia-ipar miikodésében, hagyo-
manyainak és értékeinek apolasaban, valamint gyakorlati fejlesztésében. A #MEEnet feliiletén megosztasra keriilnek a fizikailag vagy
online médon megvalosulé rendezvényeink keretében elhangzott el6adasok és tovabbi anyagok. Ugyanitt az el6addk és a résztvevok
szamara esetenként lehetéséget nyujtunk az egyes témak tovabbi megvitatasara, szakmai eszmecserére is, hogy Egyesuletiink ebben
aformaban is valodi motorja lehessen a hazai villamosenergia-iparnak. A Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet évente megrendezésre ke-
riilé6 harom rendezvénye és a hozza tartoz6 szakmai tudasanyag az idei évben részben vagy egészében az online térbe koltozik. Terveink
szerint az online megjelenéseket, digitalis format késébb is megdrizziik, ezzel tobb platformon is taldlkozéhelyet biztositva a szakma-
nak. Eseményeinkrol, bévebb informaciéért keresse fel weboldalunkat: www.mee.hu/meenet
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Kedves Olvaso!

Nem csak az orszag északkeleti
részén, hanem minden, villamos
szakembereket foglalkoztato
vallalkozas szembesiil az utan-
potlas nehézségével. A spekt-
rum széles, a fizikai allomanytol
a szakértd, tapasztalt mérnokig
minden teriileten sziikség lenne
az erdsitésre, fiatalitasra, bovi-
tésre az iparag elétt allo kihiva-
sok teljesitéséhez.

Az alapoktél indulva, egyre na-
gyobb szerep jut az utdnpotlas-
nevelésben a megujuléban [évé
szakképzé intézményeknek. Ezen torekvés tamoga-
tdsdhoz a Miskolci MEE Szervezet a Miskolci Szemere
Bertalan Technikum, Szakképzé Iskola és Kollégium
és a Kolozsvari Reformatus Kollégium héaromoldalu
egylttmikodési megdéllapodast irt ald. A programot
a Miskolci Szakképzési Centrum is tamogatja. A MEE
Miskolci Szervezete és a Szemere Bertalan Szakképzé
Iskola kordbban szoros szakmai kapcsolatban allt egy-
massal, segitette az iskola szakmai munkajat az iskola
MEE-tagjain keresztiil.

Az Uj megallapodas értelmében a két iskola vallalta,
hogy lehetéséget biztosit egymasnak az elektrotech-
nika, elektronika szakképzési programjaik megisme-
résére, személyes taldlkozdkra, konzultacidkra tandrok
és didkok részére. MEE szervezetiink a megallapo-
dasban véllalta, hogy biztositja a lehetéséget a felek
MEE-tagjai részére az érdeklédésre szamot tarté kon-
ferenciakon valo részvételre, tdmogatja a csereprogra-
mokat az utazasi koltségekhez valé hozzajaruldssal és
lehetéségeihez mérten a magyar nyelv( szakkdnyvek
biztositasaval elésegiti a szakmaisag hataron atnyulé

alkalmazhatésaganak feltételeit. To-
vabbi lehetbséglink az iskoldk tamo-
gatasara bemutatok, eléadasok tarta-
sa, tanarok szakmai tdmogatasa az Uj
technikakrdl, szabvanyokrol.

A megillapodas teté ald hozasa-
ban, valamint az els6 csereprogram
megszervezésében és a szakkdnyvek
Osszeallitasaban Orlay Imre kollégank
kiemelked6 szerepet vallalt. Az elsé
fizikai kapcsolatfelvétel 3 f6 tanul6 és
tanaruk kiséretében 4prilis utolsé he-
tében indult utnak Kolozsvarra. Foly-
tatas 6sszel, amikor a kolozsvéri iskola
ldtogat el Miskolcra.

Bizunk benne, hogy az egylttmUikodés eredményes
lesz és akar a magyarorszagi szakember-utanpdtlas-
ban is hasznosulhatnak a kiépitett j6 kapcsolatok. A
MEE Miskolci Szervezete megkezdte hasonlo tartal-
mu megallapodas el6készitését a Miskolci SZC Blathy
Otté Villamosipari Technikummal. Az egytttmUkodési
megallapodasok sikerességének fiiggvényében me-
gyeszerte szeretnénk megkeresni a kozépiskoldk ter-
mészettudomanyos targyat oktaté tanarait, hogy ko-
z6sen teremtsitk meg helyben a jov6 szakembereinek
utanpotlasat.
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Olah Marta, Wéber Zoltan

Kolozsvari
Reformatus Kollégium

A Kolozsvari Reformatus Kollégium egyike Erdély leg-
régebbi oktatasi intézményeinek. A varos kézpontja-
ban, a patinas Farkas (Mihail Kogalniceanu) utcaban
talalhato.

HOLOZSVAS - Bueferm. o
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1. dbra Kolozsvdri Reformdtus Kollégium Féépdilet

1.BEVEZETO

A Kolozsvari Reformatus Kollégium alapitasa és torténete 6sz-
szefonodik Kolozsvar térténetével. 1545-ben az Ovarban nyilt
meg az elsé magyar iskola.

1622-ben Bethlen Gabor erdélyi fejedelem a Farkas utcai
templom melletti telket adomanyozta a reformatus oktatas-
nak, ahova iskola épiilt.

A mai kétemeletes épiilet 1801-ben Okollégium néven vélt
ismertté, ami a XX. szdzad elején olyan népszerlségre tett
szert, hogy kinétte régi iskoldjat, és 1902-re felépiilt a korsze-
rd Gj kollégium.

Az intézmény az erdélyi kulturdlis élet jelentés koz-
pontja lett, tandrai és didkjai kdzott olyan nevekkel talal-
kozunk, mint:

Apdczai Csere Janos, Kés Karoly, Makkai Sdndor, Reményik
Sandor, Wass Albert.

Az 1948-as allamosités a felekezeti oktatast felszamolta, is-
koldit, igy a kollégiumot is, bezarta.

A Kolozsvari Reformatus Kollégium 40 év kényszerszi-
net utan 1990-ben liceumi osztalyokkal kezdhette ujra
mikodését.

2008-t6l lehetévé valt a kollégiumi oktatds kibdvitése
elemi és altalanos iskolai osztalyokkal. 2009-t6l évoda is
létesiilt, az Egészségligyi Asszisztensképzd osztdlyaiban
altaldnos asszisztensképzés folyik, 2014-ben szakiskolai
oktatds indult egy, a reformatus egyhaz altal visszakapott
ingatlanban.

A Farkas utcai fééplilet 2016-2018 kozott teljes felujitason
ment keresztiil, igy mara egy minden igényt kielégit6, mo-
dern és jol felszerelt iskoldban tanulhatnak diakjaink.

2. dbra Kolozsvdri Reformdtus Kollégium Fééplilet

3. dbra Kolozsvdri Reformdtus Kollégium Féépdilet

A 30 éves évforduldn dr. Székely Arpad igazgaté ar 6rém-
mel és halaaddssal nyugtézta, hogy a valamikori 230 didkbdl
és néhany tanarbdl allo kis k6zosség nagy intézménnyé fejlé-
détt, ahol tdbb mint 800 didk tanul, és tébb mint 100 felnétt
gondoskodik a tanitasukrél, nevelésikrol.

2.SZAKISKOLA
___________________________________________________________________|
A szakiskola induldsarél Nagy Tibor Sandor lelkipasztor, a
szakosztalyok egykori vezetGje igy ir:,,...egy Istennek kedves
gondolatbdl testet 6lt6tt Kolozsvar iskolatorténetében el6-
szOr egy, a magyar szakoktatast tombaositd intézmény”.

Szamos sziil6 és partnercég bizalommal viszonyult a kez-
deményezéshez, igy a tervezett négy szak — két osztaly he-
lyett hdrom osztély indult 2014 6szén, ezaltal lehetségessé
valt tovabbi két szak (villanyszerelés és asztalos szak) inditasa.

Annak ellenére, hogy orszagszerte nagy az oktatd tanarok
és mesterek hidnya, intézményiinkben minden szakon ta-
pasztalt szakemberek foglalkoznak a diakokkal.

A szakiskola felszerelése fokozatosan alakult ki. Lehet6vé
vélt, hogy minden didk megkapja azt az alapot, amit majd a
cégeknél végzett gyakorlaton tovabb fejleszthet.

A partnercégek is fokozatosan értették meg, mi a helye
és feladata a didkoknak néluk. Legnagyobb partnercégiink,
a Robert Bosch a nyugat-eurdpai dudlis szakképzés mintajat
kovette.

Az Uj oktatasi rendszer akkor a legeredményesebb, ha a di-
akok évrél évre egyre tobb idét toltenek gyakorlaton.

A maig miikodd rendszerben 9. osztalyban 5 hét, 10. osz-
talyban 9 hét, 11. osztalyban pedig mar 10 hét tdmbdositett
gyakorlaton vesznek részt a didkok, emellett 10. osztalyban
heti 2 napot, 11. osztadlyban pedig mar heti 3 napot vannak
kint gyakorlaton.

Elektrotechnika 2023 /7-8



A reformatus szakiskola az Osszes szak mukodését a
Boschsal kidolgozott programhoz igazitotta.

Német modellre alakitott dudlis rendszerben mkddik
négy szak:

. Vviz- és gazszereld

- asztalos

« villanyszerel$

« elektronikus miszer- és berendezéskezel6.

Ezen szakmdk esetében szorosabb a kapcsolat a gazdasdgi
egységekkel, igy tanuldink a legkorszer(bb tudast sajatitjak
el. Ennek fejében a cégek tobbletdsztondijban és kiilonb6z6
tdmogatasokban részesitik didkjainkat a jovébeli alkalmazas
reményében.

Hagyomanyos rendszerben mikddik két szak:

+ Szakacs
« NOoi és férfifodraszat, pedikr, manikr

A didkok szamos belfoldi és kilfoldi versenyen méretkez-
tek mar meg, orszagos szakaszra is tovabbjutottak, valamint
jol teljesitettek a Magyar Kereskedelmi és Iparkamara éltal
szervezett Szakmasztéron.

4. dbra Kolozsvdri Reformdtus Kollégium Szakiskola

Sikeres szakvizsgdaval zarjak a 3 éves szakképzést, ezt kdve-
téen egy részik tovabbtanul, tdbbségiik azonnal érvényesiti
a megszerzett készségeket és munkaba all.

A didkokrol és didkoktdl szamos pozitiv visszajelzés érkezik.
Ez sok esetben er6t ad a tanari karnak, hogy helytalljon és 1é-
pést tartson a tantigyi reformok sokasagaval.

3. A KOLOZSVARI REFORMATUS KOLLEGIUMBAN

ZAJLO SZAKOKTATAS SAJATOSSAGAI

_____________________________________________________________________|

« Aszilék jelenlétében zajlé vizsga — a sziild beavatésa a ne-
velési-oktatasi folyamat kiértékelésébe.

« A szakma elsajatitdsa egyben lehet6ség a szolgdlatra —
A Maltai Szeretetszolgalat munkatérsaival és a Kolozsvari
Teoldgiai Intézet hallgatoival kdzos projektek.

« Lelki élet - heti két alkalommal tartott templomi ahitat.

- Ifjusagi rendezvények - gdlyabal, Mikulds-varas, farsang.

« Kulturdlis rendezvények rendszeres latogatasa — konyvhét,
szinhaz, opera, kiallitdsok, muzeumok.

+ Lelkes munkatarsak — tanari és nevelGi kdzdsség.

- Kulfoldi és anyaorszagi tdmogatok jovoltabdl a jol tanuld és
szerény anyagi helyzet( didkok sztondijban részesitése.

Az iskola honlapja (www.kollegium.ro) és Facebook-oldala
(https://www.facebook.com/szakrefi/) mély betekintést nyujt
a szakosztalyok mindennapjaiba.

Az idei tanév népszerdsitési mottdja Steve Jobs tollabdl
szarmazik:

,Az egyetlen médja, hogy igazan elégedett I1égy, ha nagy-
szer( munkat végzel.

Elektrotechnika2023/7-8

5. dbra Kolozsvdri Farkas utcai reformdtus templom

Erre az egyetlen lehetdség, ha szereted, amit csinalsz. Ha
ezt még nem taldltad meg, akkor keress tovébb. Ne add fel!”

4.TOVABBI EGYUTTMUKODESEK
______________________________________________________________________|
A 2022-es évvel kezdédben az EnergoBit, kolozsvari székhe-
ly, egy eurdpai szinten elismert kdzép- és kisfeszilltségu
kapcsoléberendezések, illetve KOF/KIF transzformatorallo-
masok fejlesztésével és gyartasaval foglalkozé vallalat fel-
véllalta, hogy tovabbi tdmogatdast nyujt a Kolozsvari Refor-
matus Kollégium Szakiskolaja szamara, féleg a Villanyszere-
16 és az Elektronikus mUiszer- és berendezéskezeld osztalyok
szamara.

Havonta egyszer szakel6adast tart az EnergoBit képvisele-
tében Wéber Zoltan,mérnok ur’, az eléadasok 2x 50 percesek,
amelyek altalanos és aktualis informacidkat tartalmaznak:

+ Atomerdmu éltaldanos bemutatds

« Hoéeré6mdi altalanos bemutatas

+ Kombindlt ciklusu eréma

+ Vizer6md altaldnos bemutatds

+ Szélerémuvek, szélturbina

» Naperémd, napelem, PV Module

+ 16 MW netto, 18.5 MWpeak-es Matrai ErémU naperému
lzemének 2 éves tapasztalatai

« Szabvany, szabvanyositas

« Villamosenergia-halézat

. EnergoBit altal fejlesztett és gyértott KOF Kapcsolébe-
rendezések, BHTR allomasok és BH kapcsoléallomasok

« EnergoBit KOF technikai megoldasai és fejlesztései a Matrai
Erému 15 MW-os naperémivének megvaldsitasaban

+ Recloser

6. dbra A Kolozsvdri Reformdtus Kollégium didkjai az EnergoBit
székhelye elétt



Ezen el6adas-sorozat végeztével a szakiskola diakjai min-
den iskolaév végén meglatogatjdk az EnergoBit kolozsvari
gyaregységeit:

- KOF/KIF olajszigetelés( transzforméatorok tervezési/gyarta-
si folyamatai.

- MOD 24 MC KOF Kapcsoldberendezés tervezési/szerelési
folyamatai.

+ KIF Kapcsoloberendezés tervezési/szerelési folyamatai.

A 2023-2024-es tanév kezdetével a két intézmény koz-
ti egylttmkodés tovabb bévil, beindul a dudlis képzés az
EnergoBit gyaregységeiben is, kezdetben 4 didk szamara.

Ezzel parhuzamosan beinditunk egy testvériskola-kapcso-
latot a Miskolci SZC Szemere Bertalan Technikum, Szakképzé
Iskola és Kollégium és a Kolozsvéri Reformétus Kollégium ko-
z0Ott, a MEE Miskolci Szervezet tdmogatasaval és kozrem(iko-
désével.

Epiiletvillamossag
10. kiadas

Az Epitésiigyi Tajékoztatasi Kozpont Kft. els6 alkalommal
2002-ben jelentette meg az Epiiletvillamossag cimii ko-
tetet Dési Albert villamosmérnok f6 szerkesztésében.
2023. junius 15-én a 10. linnepi atdolgozott, bévitett
kiadasanak kdonyvbemutatéja és sajtotajékoztatéojanak
a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet tanacsterme volt
a helyszine. Karacsony Kérolyné, kiadévezetd a kényv be-
mutatdsa mellett elmondta, hogy az el6z6 kiadashoz képest
Ujabb szaktertiletekkel béviilt a kotet, de nem szandékoznak
az éplletvillamossag teljes teriiletét atfogni az alapoktél a
jelen kovetelményekig. A kotet neves szerzéi, Araté Andras,
Araté Csaba, Baté Gyorgy, Darvas Istvan, Dési Albert, Lieli
Gyorgy, Kamaras Péter, Rajnoha Lészld, dr. Téth Judit és
tVoros Miklds, valamint Araté Csaba szakmai lektor, aki

Olah Marta

¥ Kolozsvdri Reformdtus Kollégium,

le | Informatika—elektronika szakos tandr
MEE-tag, Miskolci Szervezet
olahmartha@yahoo.com

Wéber Zoltan

EnergoBit, Territory Manager Hungary
MEE-tag, Miskolci Szervezet
zoltan.weber@EnergoBit.com

EPULET-
VILLAMOSSAG

10 jubiewmi Jadolgorot], bivitett kiadis

ezuttal hatalmas munkat végzett. A teljes kotetnél tovabb-
ra is azt a célt tlzték maguk elé, hogy az épiiletvillamossag
napjainkra jellemzé legfébb ismereteit 6sszefoglaljak, bemu-
tassak, kiilonos figyelemmel az EU-tagsagunkbdl adédoé ren-
deleti, szabvanyossagi és mas szabélyozasi kérdésekre. Rész-
letesebben foglalkozik a kdtet a vildgitdstechnikdval, a villdm-
védelemmel, a napelemes rendszerrel, a KNX épliletautomatikai
rendszerrel, az érintésvédelemmel, a tulfesziiltség-védelemmel,
és uj fejezettel, a villamos mdiiszaki biztonsdgi szabdlyzattal is
béviilt a md, valamint az uj szabvdnyok érvénybe Iép6 elbirdsa-
ival, és a szakmdt érinté elGirdsok és szabdlyozdsok felsoroldsd-
val foglalkozé részekkel. A szakkonyv az épiletvillamossaggal
foglalkoz6 tervezdknek, kivitelez6knek, beruhdzéknak és
nem utolsésorban a villamos szakmat oktaté tanaroknak és
az e terllettel ismerkedd ifjusagnak nyujt atfogd elméleti is-
meretet.

Aki hozza szeretne jutni:

Megrendelhet6 vagy megvésarolhaté az ETK Kft.
konyvesboltjaban: 1074 Bp., VII., Harsfa u. 21.
E-mail: konyvesbolt@etkkft.hu www.etkkft.hu

Ara: 7900-Ft Téth Eva
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Barati Tibor

Miskolci SZC

Szemere Bertalan
Technikum, Szakképzo
Iskola és Kollégium

1. SZEMELVENYEK AZ ISKOLA TORTENETEBOL

Az 1874-ben alapitott iskola egyidds a szervezett magyaror-
szagi szakképzéssel. Iskolank kozel masfél évszazada all Mis-
kolc és a megye szakoktataséanak szolgalataban.

A kozel masfél évszazad soran szakemberek sokasagat
képeztiik a varos, a térség lizemei, vallalkozasai részére. Az
egykori szemerés didkok gyermekei, unokai kézil sokan ta-
nulnak ma is szakmat iskolankban.

A varos képvisel6-testiilete 1868-ban mozgalmat inditott
a varosban feldllitando iparos tanonciskola tigyében. Miskolc
varos Képvisel6 Kozgyulése 1873. december 5-én elfogadta,
Borsod varmegye rendkivili kdzgy(lése pedig december
16-an jovahagyta Az iparos tanoncok oktatdsanak berende-
zésére alkotott szabdly-rendelet”-et, amely iskoldnk alapité
okiratanak tekinthetd.

Az iskola megnyitasara 1874. marcius 1-jén, az elsé tanitasi
napra marcius 8-an kerdlt sor.

Iskolank 1952-ben kapta a 101-es szamot, majd 1955-
t6l felvette Szemere Bertalan nevét, aki Borsod megyei
alispanbdl elébb beliigyminiszter, majd a masodik felelés
magyar kormany miniszterelnoke lett. Az Uj iskola felépité-
séért a kozel 80 évig tartd kiizdelem 1981-ben meghozta
gylimolcsét. Elkészilt az Avason az Uj iskolakomplexum,
amely iskoldt, kollégiumot, tanmihelyt, konyhat és étter-
met foglal magaban.

Az 1994-2001-ig terjed6 években az iskoldban gimnaziu-
mi oktatas is folyt, majd az iskolavezetés 1997-ben dontott a
szakképzés teljes korszerUsitése és a mivészeti képzés beve-
zetése mellett. A modern Szemere a XXI. szézad szakmai és
pedagdgiai kihivasait egyarant vallald, sokszinl iskola lett.
Ma technikumi, szakképzé iskolai és kollégiumi feladatokat
I&t el az iskola.

Az orszagban elséként itt indult el a,21. szdzadi szakképz6
iskolak” palyazat keretében az iskolaépllet teljes korszer(isi-
tése és infrastrukturalis fejlesztése. A projekt keretében nem
csak az éplilet kiils6 és belsé feltjitasa valosul meg, hanem uj
kozosségi térrel, egy kdzel 500 négyzetméteres auldval bévil
az intézmény, valamint kialakitasra kerll egy alternativ jar-
mUhajtasi labor is.

- N

1. dbra Feldjitott iskoldnk fébejdrata
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2. TESTVERISKOLAI KAPCSOLAT A KOLOZSVARI
REFORMATUS KOLLEGIUMMAL
|
A kapcsolat a MEE Miskolci szervezet tamogatdsaval és koz-
remUkodésével kezdédott. 2022 mdjusdban kereste meg
iskolankat Orlay Imre Ur a Magyar Elektrotechnikai Egyesi-
let Miskolci szervezetének képviseletében. A Miskolci MEE
szervezethez csatlakoztak Kolozsvarrdl is az EnergoBit cég-
t6l, valamint a Kolozsvari Reformatus Kollégium tanarai. A
szakképzési profiljukban szerepel a villanyszerel6-képzés is.
Szeretnének kapcsolatot teremteni egy magyarorszagi szak-
képzd intézménnyel.

Iskolank 6rommel fogadta a kezdeményezést, a kapcsolat-
felvétel és az egylittmikodési megéllapodas, melyhez csatla-
kozott a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet és a MVM Emasz
Aramhalézati Kft. is, alairdsa utan kdlcsénos latogatésrol élla-
podtunk meg.

3. TESTVERISKOLAI LATOGATAS KOLOZSVARON
e —

A Kolozsvéri Reformatus Kollégium Szakiskoldjanak meg-
hivasara 2023. aprilis 24-27. kozott kerestiik fel a kolozsvari
iskolat. Az ismerkedd latogatason részt vett Barati Tibor koor-
dindciés igazgatohelyettes, Veres Janos szakképzési igazga-
tohelyettes, Urban Laszlé6 munkakdzdsség-vezeté és harom
villanyszerel4-tanulé.

A kolozsvari kollégdk és tanuldk nagy szeretettel fogadtak
és nagyszerl programot allitottak 8ssze szdmunkra. Forgalmi
akadalyok miatt a tervezettnél késébb érkeztlink vendégla-
toinkhoz, akik tiirelmesen vartak rank. A bemutatkozas és
ismerkedés utan a szallasunkat foglaltuk el. Este pedig tanari
tapasztalatcsere, beszélgetés, illetve a két iskola tanuléinak
ismerkedése kovetkezett. Ekkor adtuk at a MEE ajandékat,
magyar szakmai tankdnyveket a villanyszerel6- és az elektro-
nikai mUszerész képzés segitésére.

A masodik napon gyarldtogatdson vettink részt az
EnergoBit kolozsvari székhelyd, egy eurdpai szinten elismert

3. dbra Az FnerqoBit bejdratdndl



6. dbra A Rhédey kdvéhdzban

kézép- és kisfesziiltségli kapcsoldberendezések, illetve KOF/
KIF transzformatorallomdsok fejlesztésével és gyartasaval
foglalkozo vallalatnal.

Vendégldtonk Wéber Zoltan (Territory Manager Hungary)
volt, aki nagyon érdekes el6adast tartott, EnergoBit KOF
technikai megoldasai és fejlesztései a Matrai Erému 15 MW-
os naperém(ivének megvalositdsdban cimmel.

Az ebéd utdn Wéber Zoltadn bemutatta a kolozsvari Gizem
KOF kapcsoldberendezéseket és a transzformarokat gyartd
részlegét.

Az érdekfeszité gyarlatogatds utdn meglepetéssel készilt
vendéglatonk, elvitte kis csapatunkat a Kolozsvari CFR - Ko-
lozsvar 1907-ben alapitott labdarigécsapata, amely a roman
labdartgé-bajnoksag elsé osztalydban szerepel — stadionja-
ba. A klub egyik fé6 tdmogatdja az EnergoBit.

Este kulturalis programon vettlink részt, a Katlan zenekar
koncertjét élvezhettiik a Rhédey kdvéhazban.

Harmadik napon a tordai sébanyat latogattuk meg, majd a
Turi-hasadékot kerestiik fel.

Visszaérkezés utdn megmdasztuk a Szent Mihaly-templom
Iépcséit és gydnyorkodtiink a csodalatos panordméban.

A negyedik nap délelétt a Kolozsvari Reformatus Kollégi-
um Szakiskoldjat, a Szakrefit tekintettiik meg. Megnéztiik az

8. dbra A Turi-hasadékndl

egyes képzések szaktantermeit,
a villanyszerel6é-, a néi- és férfi-
fodraszat-, pedik(r-, manikdr-, az
asztalos-, az elektronikus mszer-
és berendezéskezeld, a viz-, gaz-
szerel6- és a szakdcsképzés hely-
szinét, a tankonyhat. EImondték,
hogy német modellre alakitott
dudlis rendszerben m(ikédik négy
szak, 10. osztélyban heti 2 napot,
11. osztdlyban pedig mar heti 3
napot vannak kint gyakorlaton.

A Szakrefi megtekintése utan
megkoszontiik a szives vendégla-
tast és érzékeny bucsut vettiink a
tanuldktdl és a kedves kollégainktol.

9. dbra Szent Mihdly- templom

10. dbra Bucsukép a Szakrefitél

Viszontlatasra 6sszel Miskolcon!

Barati Tibor

koordindcios igazgatcéhelyettes

okleveles mérncktandr (villamosmérnck)
Miskolci SZC Szemere Bertalan Technikum,
Szakképzé Iskola és Kollégium
koordigh_szemere@miskolci-szc.hu
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Bodnar Istvan, Kozsely Gabor, Szabé Norbert

A Miskolci Egyetem
Napelemes eromii- és
napkollektor-létesito
szakmérnok/szakember-

képzés oktatasi tapasztalatai

A tanulmany a Miskolci Egyetemen zajlé ,Napelemes
eromi- és napkollektor-létesité szakmérnok/szakem-
ber” szakiranyu tovabbképzési szakot és annak oktatasi
tapasztalatait mutatja be.

This paper presents the further education course “Engi-
neering Specialised / Specialist on Photovoltaic Power
Plant and Solar Collector System” at the University of Mis-
kolc and its educational experiences.

1. BEVEZETES

___________________________________________________________________|
A Miskolci Egyetem napelemek teriiletén végzett kutatdsa
csaknem két évtizedre tekint vissza. Még az ezredfordulé ele-
jén kisérleti jelleggel az akkori Elektrotechnikai-Elektronikai
Tanszék egy 10 kWp teljesitmény(i halézatra taplald és
egy 5 kWp teljesitmény szigetiizem( rendszert alakitott ki.
Laboratériumi célu kisérletekre kiilénbdz6 tipusu és teljesit-
ményl napelemeket, valamint invertereket, toltésvezérlSket,
szoldr-akkumulatorokat és m(iszereket szerzett be. Kordbban
csak néhdny tanodra erejéig kapcsolédott be az oktatdsba a
napelemes rendszerek tématerdilete.

2020-ban az egyre nagyobb ipari igényeket felismerve el-
hataroztuk, hogy szakiranyu tovabbképzési szak keretében
kidolgozunk egy mintatantervet a napelemes rendszerekhez.
Kiegészité témaként a napkollektorok is bekertltek, mert
ezek szintén fontos elemei a napenergia hasznositasanak.
2021-ben nyujtottuk be az Oktatdsi Hivatal részére a ,Nap-
elemes erému- és napkollektor-létesité szakmérnok/szakem-
ber” szakiranyu tovabbképzési szak létesitésére és inditasara
vonatkozé dokumentumokat. A képzést 2022 februdrjdban
inditottuk el&szor, 2023 februarjaban pedig a harmadikat. Az
elmult hdrom szemeszter sordn az oktato kollégak a tananya-
gaikat folyamatosan fejlesztették, hiszen a tudomanyterileti
fejlédés mellett szdmos jogszabalyi/rendeleti valtozas tor-
tént, amely érintette az oktatott tématerileteket.

2. A KEPZES CELJA ES A BELEPESI FELVETEL

_____________________________________________________________________|
A napkollektoros rendszerek, valamint a napelemes eré-
mivek szama és beépitett kapacitasa az elmult 10 évben
ugrasszertien nétt Magyarorszagon. Ezzel egy idében egy-
re nagyobb igény jelentkezik a hozzdérté szakemberek,
szakmérnokok képzésére. A tervezés, az engedélyeztetés
és a kivitelezés mellett az izemeltetés, azaz a megfelel6en
elvégzett karbantartasok, a (tav)felligyelet és a tavvezérel-
hetéség lehetéségének megteremtése egyre fontosabb
a szoldr rendszerek hatékonysdganak és élettartamanak
megtartasa, tovdbba a Villamos- és Héenergia Rendszerrel
torténé hatékony kooperalds érdekében. A képzés célja
olyan szakemberek képzése, akik a mar megszerzett musza-
ki képzési teriilethez tartozd ismereteiket elmélyitve képe-
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sek a napkollektoros rendszerek és a napelemes erémivek
tervezési, kivitelezési és Gizemeltetési folyamatok mérndki
modszerek segitségével torténé elemzésére, értékelésére
és fejlesztésére. A képzésen részt vevé mérnokok képesek
lesznek mind a haztartasi méretd kiserémuvek, mind pedig
az ipari méretl napelemparkok, valamint napkollektoros
rendszerek tervezésére, engedélyeztetésére, kivitelezésé-
nek mivezetésére és lizemeltetésére.

A képzés levelezé tanrendben zajlik, 2 féléves és Gsszesen
168 kontakt 6rat tartalmaz. A szakképzettség megszerzéséhez
szlikséges kreditek szdma 60. A képzés 6nkdltséges, 2023-ban
300 E Ft/félév 0sszegben keriilt meghatarozasra. A szakfele-
|6s Dr. habil. Bodnar Istvan.

A képzésre a jelentkezés az egyetem 4ltal kiadott jelentke-
zési lap elektronikus uton torténé megkiildésével lehetséges.

Szakmérnok képzés esetében:

o Jelentkezés feltétele: BSc, vagy MSc, vagy ezzel egyenérték(i
(korabbi féiskolai vagy egyetemi) anyagmérnok, energe-
tikai mérndk, épuletgépészeti és eljarastechnikai gépész-
mérnok, gépészmérnok, ipari termék- és formatervezd
mérndk, jarmdmérnok, kohomérndk, kozlekedésmérndk,
kornyezetmérnok, logisztikai mérnék, mechatronikai mér-
ndk, mérnodkinformatikus, mdszaki menedzser, vegyész-
mérnok, vagy villamosmérndk végzettség.

o Megszerezheté végzettség: Napelemeserém- és napkollek-
tor-létesité szakmérndk szakon szakirdnyu szakképzettség
megnevezéssel.

Szakember képzés esetében:

o Jelentkezés feltétele: alapszakos, vagy mesterszakos, vagy
ezzel egyenértékl (korabbi féiskolai vagy egyetemi) vég-
zettség.

o Megszerezhet6 végzettség: Napelemeserdmu- és napkollek-
tor-létesitd szakember szakon szakiranyu szakképzettség
megnevezéssel.

3. MINTATANTERV ES ZAROVIZSGA
I —
A képzés f6bb témateriileteit az 1. tablazat foglalja Ossze.
Medfigyelhetd, hogy a legnagyobb fajsullyal a szakmai torzs-
anyag rendelkezik. Ezt kdveti a szakmai alapozé ismeretek,
végil pedig a kiegészitd és specidlis ismeretek, valamint a
szakdolgozat.

1. tdbldzat A képzés f6bb tématertiletei

Tantargyak jellege Kreditértéke | Oraszama
.Szakmal alapozoé 18 52
ismeretek
Szakmai térzsanyag 31 94
Kiegészitd és specialis

. 8 18
szakismeretek
Szakdolgozat 3 4
Osszesen 60 168

A 2. tdblazat a mintatantervet tartalmazza. Lathatd, hogy
a klasszikus szakmai alapozé ismeretek, mint példaul a nap-
elemek és napkollektorok fizikdja, valamint anyagtudoménya
mellett a villamos és energetikai mérések, valamint a villamos
védelmek és biztonsadgtechnika is helyet kapott. Fontos té-
materilet tovabba a tartdszerkezetek mechanikdja, valamint
a napkollektorok és naphderémuvek hétana is.
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A szakmai torzsanyag egyarant koncentral a teljesitmény-
elektronika és inverterek témateriiletre, a napelemes erému-
vek tipusaira, épitéelemeire, tervezésére és dokumentalasa-
ra, valamint a napelemek allapotfelmérésére, diagnosztikaja-
ra és karbantartasara is.

A kiegészité specialis ismeretek a gyakorlati kérnyezet-
és munkavédelem, az engedélyeztetés és lizembe helyezés
mellett az energiatarolasi megoldasok, valamint a gazdaségi
aspektusok témakorét is érintik.

2, tdbldzat A képzés f6bb témateriiletei

Tantargy neve Oraszam Kredit
Szakmai alapoz6 ismeretek
Napelemek és napkollektorok
M 8 3
fizikaja
Napkollektorok és
P « 8 3
naphéerémuvek hétana
Anyagtudomanyi alapok 8 3
Villamos védelmek és villamos 3 3
biztonsagtechnika
Villamos és energetikai mérések 12 3
Tartészerkezetek mechanikaja 8 3
Szakmai torzsanyag
Teljesitményelektronika és
X 16 5
inverterek
Napelem és napkollektor 5 5
tartoszerkezetek
Napelemes erémlivek tipusai és 12 4
épitéelemei
Erémi-latogatas 3 1
Telepitéstervezés és
. 4 2
karbantartas
Napelemes erémdvek tervezése
p .y 16 5
és dokumentalasa
Uzemvitel és lizemiranyitas 8 3
Napelemes és napkollektoros
12 3
laborgyakorlat
Napelemek allapotfelmérése és
. T 10 3
diagnosztikdja
Ipari gyakorlat 8 3
Kiegészito és specialis ismeretek
Gyakorlati kdrnyezet- és
. 4 2
munkavédelem
Gazdasagi aspektusok 4 2
Energiatarolasi megoldasok 4 2
Engedélyeztetés és lizembe 6 5
helyezés
Szakdolgozat
Szakdolgozat-készités 4 3
Osszesen 168 60
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A képzés soran erémii-latogatas mellett ipari gyakorlatra is
sor kerdil.

A képzés soran egy 6nall6 feladatot is el kell végezni, amely
a szakdolgozat részét képezi. A képzés végén zardvizsgat kell
tenni és az elkésziilt szakdolgozatot meg kell védeni.

A zéarévizsgéara bocsatas feltétele a végbizonyitvany (ab-
szolutérium) megszerzése, a tantervben el6irt tanulmanyi és
vizsgakovetelmények teljesitése, és az el6irt kreditek meg-
szerzése.

A zdrévizsga két részbdl all, a szakdolgozat védésébél és a
tantervben el&irt tantargyakbdl tett szébeli vizsgakbdl.

A zéarévizsga két tantargycsoportbdl all. Az elsé targycso-
portba a Teljesitményelektronika és inverterek, a Napelemes
erémlvek tipusai és épitéelemei, valamint a Napelem és
napkollektor tartdszerkezetek tartoznak. A mésodik targycso-
portba a Napelemes erémlivek tervezése és dokumentélasa,
a Napelemek éllapotfelmérése és diagnosztikdja, valamint a
Villamos védelmek és villamos biztonsagtechnika tartozik.

A képzésrdl tovabbi informaciok és a teljes képzési prog-
ram az alabbi linken érhet6 el:

http://geik.uni-miskolc.hu/intezetek/FEl/szakmernok_
kepzes

4. A KEZDET - AZ ELSO TAPASZTALATOK
_____________________________________________________________________|
A képzés elsé turnusdba 17 6 nyert felvételt. 2 f6 kiilonbo-
z6 okok miatt nem tudta megkezdeni a képzést, igy végil 15
fével indult el. A képzés az elsé félévben 10 oktatasi napbol
allt. Az oktatasi napok a levelezd tanrendhez igazodva pén-
teki és szombati napokon zajlottak. Minden oktatasi napon
8 tandra kerlilt belitemezésre. Tekintve, hogy a képzésre az
orszag tobb régiojabdl is érkeztek résztvevok (tobbek kozott
GyO6rbdl, Budapestrdl és Debrecenbdl is), igy az elméleti ok-
tatas online formaban zajlott. A gyakorlati oktatas személyes
jelenléttel tortént. Az elsé félévet mind a 15 6 sikeresen tel-
jesitette.

Mivel az elsé félévben azt tapasztaltuk, hogy ez az oktatasi
koncepcié jol mikodik, igy a masodik félévet is ennek meg-
feleléen Gtemeztik és az elméleti tandrak online formaban
zajlottak tovdbb. Azért, hogy a hallgaték a gyakorlatokon
részt tudjanak venni, azokat szombati napokra terveztiik be.
Kivételt csak az erém-latogatas és az ipari gyakorlat képe-
zett, amelyet pénteki napokra tettlink.

A 15 fébol 14 f6 2023 janudrjdban abszolvalt és sikeres za-
rovizsgat tett. 1 f6 félévhalasztast kért, 6 a masodik turnussal,
juniusban zarévizsgazott.

A masodik turnus 2022 szeptemberében indult. Itt 22 6
nyert felvételt. 20 f6 sikeresen elvégezte az elsé félévet, to-
véabbi 1 f6 pedig a masodik félévben félbehagyta a képzést.

A harmadik turnus 2023 februarjaban indult 8 fével, a sze-
mélyes jelenlétet igényl6 gyakorlatok majusban keriilnek
megtartasra.

Mindharom turnus inditasa el6tt el6jelentkezéseket fo-
gadtunk. A harmadik turnusnal, valdszin(ileg a napelemes
rendszerekkel kapcsolatos rendeleti valtozasok miatt, a 22 f6
el6jelentkez6bdl végll csak 8 f6 véglegesitette jelentkezését.

Mindhdrom turnus létszdmadataibol ugyanazon tendencia
lathatd, mint amit az Uj szakok esetében tapasztalunk. Remél-
hetdleg a jovében tobb résztvevdje lesz a képzésnek.

5. AZ ELSO TURNUS STATISZTIKAI MUTATOI
I ——

A képzés elsd turnusanak végzettjeinél a szakdolgozatok ér-
tékelése 1 fonél jo, 13 fénél pedig jeles volt. A zardvizsgatar-
gyakat tekintve mind a két zarévizsga tantargycsoportnal
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4,5 lett az atlag. Az érdemjegyek kozott elégséges, kozepes,
jo és jeles értékelés is egyarant el6fordult. Az oklevél mindsi-
tésil szolgalé atlagok dtlaga 4,67-ra, medianja pedig 4,85-ra
adoédott.

A képzés soran a szakdolgozat-készitésen, az erdmu-latoga-
tdson és az ipari gyakorlaton feliil 18 db tantargyat hallgattak
és értékeltek a hallgatok. A tantargyakat 6sszesen 14 f6 egye-
temi oktatd és ipari szakember tartotta, akik kozll 2 oktatd
né. A hallgatok 6tfokozatu skélan értékelhették a tantargya-
kat és az oktatdkat. Ezenkiviil lehetéség volt mindenhol sz6-
veges értékelést is tenni. Sajnos, a hallgatdk tobbsége nem
élt ezzel a lehetéséggel.

A tantargyak értékelésének eredményét az 1. dbra szemlél-
teti. Az oktatott tantdrgy atlaga 4,54-ra adédott. Jol lathatd
tovabb4, hogy egyetlen tantargy sem kapott 100%-0s min6-
sitést, azaz 5,0-s dtlagot. Egy tantargy kivételével minden tan-
targy 4,14 és 4,86 kozotti atlagpontszamot kapott.

Az értékelési kérdbiv végén volt lehetdség a képzést 6sz-
szességében értékelni, szintén otfokozatu skaldn és szovege-
sen. Ebben az esetben 4 f6 jelest és 3 f6 pedig jo mindsitést
adott, igy a képzés értékelésének atlagpontszama 4,57 lett.
Ha az oktatdk és a tantargyak értékeléseinek pontszamait at-
lagoljuk, akkor 4,50-re adddik az dtlagos értékelési pontszam.

tést kapott. A kezdeti nehézségek ellenére, a képzés végére
sikerdlt egy jol miikodé oktatasi metddust kialakitani, és a ki-
dolgozott tananyagok is megfelel6n tamogatjak az oktatast
és elbseqitik a tanulast.

6. AZ ELSO TURNUS HALLGATOINAK KEPZESI
ATLAGAI ELETKORI STATISZTIKAI MUTATOI
______________________________________________________________________|
A képzés soran folyamatosan figyelemmel kisértik a hall-
gatok tantargyi eredményeit, a féléves, valamint a kép-
zési tanulmanyi atlagokat. A 3. tdblazat a képzési dtlagok
statisztikai mutatdit tartalmazza. Megfigyelhetd, hogy a
masodik félévben (4,75) a hallgaték 6sszességében ma-
gasabb tanulmanyi atlagot értek el, mint az elsé félévben
(4,29). Az els6 félévben a legrosszabb tanulmanyi atlag
3,73, a legjobb pedig 4,8 lett. A masodik félévben a leg-
rosszabb tanulmanyi atlag 4,46; a legjobb pedig 5,0 volt.
Egyetlenegy hallgaté volt, aki 5,0 tanulmanyi atlagot ért el,
és § is csak egy félévben.

A teljes képzés sordn 4,52 lett a tanulmanyi atlag. A legki-
sebb érték 4,16-nak; a legnagyobb pedig 4,78-nak addédott.

3. tdbldzat A hallgatok képzési dtlagainak statisztikai mutatdi

Mindezekbdl jol latszik, hogy a képzés alapvetden jo mindsi- Mutaté neve 1. félév IL. félév Kepzes
Atlag 4,29 4,75 4,52
Engedélyezietés és uzembehelyezés [N Median 4,32 4,76 4,56
Energiataroldsi megoidasok  EEG_—__— M6dusz 416 476 4,63
. Min. 3,73 4,46 4,16
Gazdasdgi aspektusok  INIIINENEGNGGGGGN
) Max. 4,80 5,00 4,78
Rk K et O —
munkavédelem Szoras 0,2729 0,1446 0,1636
Nl oo e
diagnosztikaja A képzés soran két helyszinen tortént lizemlatogatas. Az
Mapelemes és napkolekioros — egyik alkalommal az Onga telepdiilés mellett taldlhaté nap-
laborgyakorlat elemes erémdvet latogattuk meg, masik alkalommal pedig a
Uzemvitel és dzemirdnyilds I Métrai Eromube”n Ja:rtun.k, ah.c3l a Ilgnlttulzelelsu Ieromyvgt és
a napelemes erémuvet is bejartuk. A 2. dbran lathaté kép a
Mapelemes erdmivek lervezése és — Matrai Erémiiben tett latogatasunk soran készilt.
dokumentalisa A hallgatoknak a zarévizsga utan lehetdséget adtunk ko-
Telepiléstervezés és karbanlartss N tetllen.és tét ne:zlkulli t’v’eszélgetés’rle, ahol .ellmor'wdha.ttélf véle-
) ] ményiiket a képzésrél. Alapvetden pozitiv visszajelzéseket
Mapelemes qn':_'l'l‘lﬁvﬂk tipusai es | ———— kaptunk, azonban kértiik, hogy osszak meg veliink a negativ
epitoelemei
il
tartoszerkezetek
Vilamos- és energetikai mérések (NG
Vilamos védelmek és villamos T
biztonsagtechnika
Teljesitményelekironika és inverterek I
Tartbszerkeretek mechanikdia I
Anyagludomanyi slapok NG
Napkolektorok és naphderémivek I
hitana
Napelemek és napkollektorok fizkdja [N
3,00 4,00 5,00

1. dbra A tantdrgyak értékelésének dtlagai 2, dbra Egy lzemldtogatds sordn készlilt csoportkép

Elektrotechnika2023/7-8 | 12



tapasztalataikat is, amelyekbdl okulva a jovében a szlikséges
véltoztatasokat eszkdzolni tudjuk. Ekkor elsésorban az online
oktatas kezdeti nehézségeit hoztak fel, amely a képzés soran
kiforrta magat, igy a késébbiekben mar nem okozott prob-
Iémat. Két tantargy tananyagdaval kapcsolatban jott bovitési
javaslat, amelyet az6ta az oktato kollégak mar be is épitettek
a tananyagba.

A személyes és az anonim visszajelzések alapjan elmond-
hatjuk, hogy a kidolgozott tanterv és tananyagok sikeresen
vették az elsd akadalyt és j6 eredményességgel zérult az elsé
turnus képzése.

Mi oktatok is lattuk, hogy bizonyos esetekben kicsit valtoz-
tatni kell a tananyagokon és az azokra szant oktatasi id6kon.
Ennek megfeleléen a masodik turnusnal mér a javitott tan-
anyagot kezdtiik el oktatni.

A 3. dbra a zarévizsgan késziilt képet mutatja.

3. dbra Csoportkép a zdrdvizsga utdn

Ahogyan a 3. dbran is lathatd, a képzésben kizérdlag férfiak
vettek részt. Ez a masodik és a harmadik turnus esetében sem
volt méasként. Ugyan az érdeklédék kdzott volt néi eléjelent-
kezd, 6 azonban végiil nem véglegesitette a jelentkezését a
képzésre.

A hallgatoi korfara vonatkozé adatokat a 4. tablazat és a
4. dbra mutatja. Az elsé turnusban résztvevék életkoranak statisz-
tikai adataibdl, illetve megoszlasabdl lathatd, hogy a legfiatalabb
résztvevd 27 éves volt a képzés kezdetekor, a legidésebb pedig
51 éves. Az életkoradatok alapjan elmondhaté, hogy a résztvevék
tobbsége sokéves szakmai tapasztalattal rendelkezik.

4. tabldzat A hallgatok életkordnak statisztikai mutatdi

Statisztikai mutat6 neve Ertéke (év)
Atlag 38,07
Median 37
Médusz 30
Min. 27
Max. 51
Szoras 8,4470

A képzésre jelentkezéktél megkérdeztiik, hogy milyen
szakmai eléélettel rendelkeznek a napelemek teriiletén. A
résztvevék harmada munkaja soran napelemekkel foglalko-
zik, vagy tervezéi, vagy kivitelezéi, illetve forgalmazdi szinten.
A résztvevék harmada ugyan nem dolgozik napi szinten nap-
elemekkel, azonban rendszeresen el6jon ez a téma a munka-
ja sordn. A résztvevék harmada pedig vagy a sajat ismereteik
elmélyitése miatt vett részt a képzésen, vagy pedig azért,
mert a késébbiekben napelemekkel kapcsolatos munkat sze-
retne végezni.
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4. dbra Azelsé turnus hallgatdinak életkori megoszidsa

A masodik és a harmadik turnusban résztvevék esetében az
adatok feldolgozasa, statisztikai kiértékelése folyamatban van.

7. 0SSZEFOGLALAS

Osszességében elmondhatd, hogy a Miskolci Egyetemen
elsé alkalommal inditott Napelemes erému- és napkollek-
tor-létesité szakmérnok/szakember képzése jol vizsgazott.
Remélhetbleg egy sikertorténet kezdetérdl beszélhetiink,
amelybél nemcsak a képzésen résztvevidk és oklevelet szer-
zettek profitdlhatnak, hanem hozzajarul a napelemes er6-
muvek és rendszerek szakmakulturajanak fejlédéséhez is. A
napelemes rendszerek tudatos létesitésével nemcsak a hazai
villamosenergia-ellatas kornyezetbaratabbd tétele, hanem az
energiaelldtads biztonsdganak novelése is elérhetd, azonban
ehhez magasan képzett szakemberekre és megfelel6 szaba-
lyozésra van szlikség.
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Antal Bence, Ozsvar Zsanett

Lorinciben létesiilt az Gj
MVM Emasz tanpalya

1. dbra A tanpdlya dtnézeti képe

1. CELOK

Az MVM Emész Aramhalézati Kft. felismerte a munkaerékép-
zés / tovabbképzés fontossagat. Bar eddig is volt EMASZ-
terlleten tanpalya, de mérete és kiépitettsége miatt csak
részteriileteken adott megoldast a képzések megtartasara.
Ezért szliletett meg a vezetdk részérdl az a dontés, hogy egy
komplex tanpalya épiiljon Lérinciben az eddigi tapasztalatok
felhasznalasaval.

A fesziltség alatti munkavégzés (FAM) komoly szaktudast
és gyakorlatot igényel. A mindennapokban tébbek kdzt mé-
réhelyi munkak, csatlakozé vezetékek ki- és bekotése, szi-
getel6csere, valamint halozati karbantartasi munkak esetén
jellemzéen FAM munkavégzésre keril sor, melynek elénye,
hogy az ligyfelek zavartatasa nélkil torténik a munkavégzés.

2. OKTATASI KOZPONT LEHETOSEGEI

Az Oktatasi Kdozpontban - az éplilet atépitése, feltjitasa soran
- tantermeket, irodakat és targyaldkat hoztunk létre.

Az Oktatasi Kézpont nagyobb elméleti terme alkalmas
FAM tzemviteli vezetdi képzések lebonyolitasara is, ahol tobb
munkatarsat egyszerre tudunk oktatni Ugy, hogy a beltéri,
vagy kiilsé tanpdlyan egy mintafeladat-végzést is meg tud-
nak tekinteni, at tudnak beszélni.

e

2. dbra MVM EMASZ FAM oktatdsi bdzis
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KIF FAM gyakorlati képzéséhez alkalmas a belsé tanpa-
lydnk, ahol nincs koztes fodém, igy medfeleléen nagy a
belmagassag, itt taldlhatd faoszlop és attort gerincli beton-
oszlop, rajtuk csupasz és kotegelt kisfesziiltségu halézattal
és kozvilagitassal. Kérben pedig szabvanyos méréhelyeket
alakitottunk ki, valamint a teherk6t6z6 oktatashoz megfelelé
daru is helyet kapott.

3. dbra Beltéri KIF FAM tanpdlya

A beltéri tanpélya a mellette [évé kisebb tanteremmel
10 f6s KIF FAM képzés teljes lebonyolitasara alkalmas, id6ja-
rastol fuggetlendil.

FAM feladatokat csak medfelelé idéjarasi koriilmények
esetén szabad végezni. Beltéri, fithet6 tanpalya esetén es6-
t6l, fagytdl, hotdl, szEltél és héségtél védett a munkavégzés.
Télen, amikor a halézati munkakat kevésbé lehet elvégezni,
akkor a képzéseket itt meg tudjuk valdsitani, amely munka-
szervezés tekintetében fontos tényezé.

A beltéri KIF FAM tanpalyan 2022-ben megkezdtiik munka-
tarsaink (szerel6k és lgyelet / készenlétet adoé technikusok,
mérnokok) programkdvetelmény alapu képzését a jelenlegi
jogszabalyoknak valé megfelelés érdekében.

Kulon helyiségben alakitottuk ki a szakszolgalati FAM md-
helyt, az dramvaltés mérbhelyet, valamint a kabelszerel
mdhelyt, amelyek lehetévé teszik a munkatarsaink szakmai
képzését.

3. KULTERI TANPALYA MEGOLDASA
I —
Lérinciben egymashoz kozel taldlhaté az Oktatdsi Kozpont és
a kultéri tanpalya.

A kiltéri tanpalya tokéletesen alkalmas arra, hogy a mun-
katdrsaink jogszabaly altal elSirt és a miikodéshez sziikséges
mUszaki képzéseit megvaldsitsuk. A tanpalya kialakitadsaban
a munkatdrsaink szakmai tapasztalata sokat segitett.

A haldzati rész mellett az oktatasok kiszolgalasara kialaki-
tottunk vizesblokkot, valamint egy irodakonténert.
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Kisfeszlltségl (FAM) oktatashoz tobb tanpalyarészt épitet-
tink. A kisfesziltség(i FAM oktatas gyakorlati részét alapozé
képzésnél alacsony, fesziiltségmentes halézaton tudjuk be-
mutatni a burkol6elemek hasznalatat és az egyéni véddesz-
kozokkel a szerszamhaszndélatot, valamint igy a helyes esz-
kdzhasznalatot is begyakorolhatjak a munkatarsak.

Kozépiskolai tanuldk képzése miatt (is) létesilt a torpefe-
szlltségU, kozépmagas oszlopsor, amely alkalmas arra, hogy
oszloprol végezzenek munkat anélkil, hogy magasba kellene
felmaszniuk.

A valos hélozattal egyez6 kialakitasu oszlopsort és kozvilé-
gitas-kandelabereket is épitettlink. Ezen részeket egészitik ki
a fedett szin alatti, falra szerelt szabvanyos méréhelyek és az
ugyanitt kiépitett kdbeles FAM feladatokra alkalmas kabelak-
na részis.

A fedett szin védi a kdrnyezeti hatasok ellen a KIF FAM ok-
tatasokon résztvevoket, valamint a tetején elhelyezett nap-
elemes rendszer gyakorlasi lehetdséget biztosit a napelemes
rendszer telepités, karbantartas oktatdsara is.

Hasonlo a kozépfesziltségli tanpalya rész kialakitasa is,
mivel itt is van alacsony oszlopsor az eszk6zhasznélat bemu-
tatasahoz, valamint van kézépmagas tanpalya, azért, hogy
még nem magasban, de oszloprél végzett rudas technikaval
valé munkavégzés gyakorolhato (fesziiltségmentesen). A kiil-
téri tanpalya teriiletének jelentés része a KOF FAM képzések
megtartasdra alkalmas oszlopsor, akdr rudas, akar kombinalt
(szigetelt gémes kosarasbdl végzett munka) oktatas esetére.
Eltéré oszlopokat és fejszerkezeteket épitettiink ki, annak ér-
dekében, hogy a hélézaton talalhato kiilonb6z6 helyzeteket

4. dbra KIF FAM kiiltéri méréhely

—

5. dbra KOF FAM tanpdlya feliilnézetbs|
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be lehessen mutatni egy tanpalyan. Ezen kiviil lehetéség van
igy az Uj oszlopfejszerkezetek, szigetel6k probaszerelésére,
forgalmazoi bemutatasara is.

Létesitettiink KOF/KIF kézds oszlopsoros hélézatot is, me-
lyen a halozatszerel6i képzéseket tudjuk elvégezni. Valamint
épitettiink két kompakt allomast és az ezeket 6sszekotd ka-
belakndkat, amely lehetéséget biztosit a kabeldiagnosztikai
képzések oktatasara.

A tanpalyan tovabbi fejlesztéseket terveziink, példa-
ul az MVM Emasz teriiletén bevezetésre keriil6 KOF FAM
transzformator-allomas takaritas technoldgia miatt, mely-
hez EHTR (épitett hazas transzformator-allomas) épitése
sziikséges.

4. BELSO OKTATOI CSAPAT
___________________________________________________________________|
Az MVM Emaész fontosnak tartja a tudasatadas menedzselését
és ehhez a lehet6ségek biztositasat. A cég képzési stratégiaja,
hogy a tudasmegtartas érdekében a sajat szakembereink ok-
tassdk és fejlesszék a miszaki munkatdrsainkat.

A belsé tanpdlya, a kiilsé tanpélyaval egyitt immar egye-
dilallé képzési komplexumot jelent a képzésekhez.

A tapasztalt oktatdink tudasara alapozva alkottuk meg a
KIF-FAM halézati képzésre épitett belsé oktatdsi stratégian-
kat, valamint hoztuk létre a szakmailag felkésziilt, egylittm-
kodo 24 f6és oktatdi csoportunkat. A képzési rendszernek a
tuddsmegtartds és a gazdasagossag mellett a rugalmasség is
nagy eréssége.

Eves szinten kb. 400 f6 mUszaki munkatarsat oktatunk. A
nagy szakmai tapasztalattal rendelkezd munkatdrsainktol
olyan visszajelzéseket kapunk, melyek alapjan életszeribbé
tudjuk tenni a kiilonb6z6 folyamatokat, szabalyzatokat, hogy
azok még hatékonyabb és biztonsdgosabb gyakorlati mun-
kavégzést tegyenek lehetbvé.

Nagy elényt jelent a belsés oktatdk tudasatadasa a kil-
s6s oktatokhoz képest, mivel a sajat munkatdrsaink a
cégspecifikus ismereteket tudjdk atadni, valamint a cégen
beliil a legjobb gyakorlatokat tudjdk megosztani.

Az oktatdsok nemcsak jogszabdly vagy szilik szakmai te-
rilet egyirdnyu atadasét jelentik, hanem ezen feliil egyfajta
konzultaciot is. Mivel a sajat kollégdink az oktatok, ezért a
képzés lezarasa utan is segiteni tudjdk az oktatott munka-
tarsakat, nyomon tudjak kovetni szakmai fejlédésiiket, nem
szakad meg a munkakapcsolat. Fontos szamunkra az oktaték
fejlesztése és onfejlesztése is. Ennek érdekében képzést biz-
tositunk az oktatdink szamara, valamint visszajelzést kérlink
az oktatott munkatarsaktol.
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Plavecz lldikd

Megnyitotta szabadtéri

aramtechnolodgiai kiallitasat
az MVM Démasz a Szegedi

Vadasparkban

Az MVM Démasz mint 21. szazadi, a fenntarthaté jovo
kovetelményeiért is felelés hal6zatiizemeltet6 és a Sze-
gedi Vadaspark megnyitotta kiilonleges, madarvédelmi
technolégiai berendezéseit felvonultaté szabadtéri kial-
litasat. Itt az érdekl6d6k megtekinthetik mindazokat a
kreativ eszk6z6ket, amelyekkel a madarakat 6vjuk a g6-
lyafészek-emel6ktol a villanyoszlopra telepitett odun at
a vonul6é madarakat segité szabadvezeték-lathatésagot
novel6 elemekig.

1. dbra \eprik Robert, a Szegedi Vadaspark igazgatéja és Szabd
Attila, az MVM Démdsz déli tizemvezetdje a kidllitds megnyitdjdn

2, dbra All6-, vegyes elrendezés(i és fiiggbszigetelds
oszlopfejszerkezetek a szabadvezetéki villamosenergia-hdlézatok
maddrvédelmében

Az MVM Csoport szamara kiemelten fontos az orszag ener-
gia-ellatasbiztonsaganak szavatolasa, valamint ugyfeleink
lizembiztos ellatasa, emellett felelés szolgéltatoként az MVM
Démasz Aramhalézati Kft. tébb évtizede folyamatosan béviti
madarvédelmi programjat is abbdl a célbdl, hogy a bizton-
sdgos energiaszolgaltatast a madarak szamara is biztonsagos
héalézaton végezhesse.

A Szegedi Vadasparkban nyilt killitadssal az MVM Démdasz
a bemutatott mintahal6zatan keresztiil szeretné felhivni a
figyelmet arra a felel&s tevékenységre, amit a madarak védel-
mében haldzatlizemeltetd és haldzatépito vallalatként végez.

Jelen korunkra a csokken6 erdéallomany és a ndvekvé sza-
badvezetéki vilamos halézat a madarak szdmara éléhelycse-
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rét idézett el, fak hidnyaban
a halézati oszlopok fejszerke-
zetén prébalnak megpihenni.
Az él6 kornyezetbe telepitett
tartdszerkezetek és vezetékek
pedig veszélyforrast is jelent-
hetnek a madarak szdmara.
Mindezt szem el6tt tartva, a
biodiverzitas fenntartdsa cél-
jabol az MVM Démasz Aram-
hélozati Kft. tobb évtizede bé-
viti madarvédelmi programjat.
Megvédjik a koltShelyeket,
madarvédd eszkozeinket pe-
dig az egyes fajok életmddjat
figyelembe véve fejlesztjik
és alkalmazzuk a hélézaton
- megfelelve a fenntarthato
jovo altal tdmasztott kovetel-
ményeknek. A halézat tizemel-
tetésében dolgozok felelGssé-
ge oriasi, hiszen arrél, amit ma
teszlink, bolygénk bioszférdja
tanuskodik majd a jovében.

A most nyil6 egyedildllo
szabadtéri kidllitdson az ér-
deklédék egyszerre ismerked-
hetnek meg a védett madar-
fajokkal és az 6ket védé halo-
zati eszkdzokkel - a vezetékkel
torténd Utkdzés megeldzését
szolgaldé, az dramités veszé-
lyét csokkentd, valamint a ma-
darakat a veszélyes villamos
héalozati elemektdl tavoltartd
okos és kiilsé szemlélé szama-
ra is latvanyos megoldéasokkal
egyarant. A Vadasparkban
modelldlt villamosenergia-ha-
|6zati szakasz az egyeddili hely,
ahol az MVM dramhélézati tarsasagainak mindharom tipusu
oszlopfejszerkezete egymds mellett megtekintheté, az allo-
szigetel®s V" madarvédé kar, a vegyes elrendezés(, valamint
a fluggoszigetelSs keresztkar.

AVadaspark és a Démész mar a multban 6sszefogott a vad-
vildg védelme érdekében. A kdzds szakmai munka az MVM
Démasz sajat fejlesztésli madarvédé tulajdonsdgokkal bird
oszlopfejszerkezete éles tesztjével indult. 2021-ben pedig
egy mobil digitalis rontgengépet vasarolhatott Magyarorszég
masodik legjelentésebb allatmenté kézpontja, a Szegedi Va-
daspark — az MVM Démasz Aramhalézati Kft. tdmogatasabol.
A modern gydgyaszati eszkdz a madar- és emldsallatmenté-
sét fogja segiteni — hiszen az allatkert nemcsak a kiilénleges
és ritka allatok bemutatdséval foglalkozik, hanem vadvédelmi
feladatokat is ellat.

L

4. dbra Az egyediildllé
szabadtéri dramtechnoldgiai
kidllitds a Szegedi Vadas-
parkban

Plavecz lidiké

Hdldzati fenntarthatdsdg-
fejlesztési vezetd szakértd

MVM Démdsz Aramhdldzati Kft.
plavecz.ildiko@mvm.hu
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3. dbra Az MVM Démdsz Szegedi
Uzemeltetési Régidja hdldzatépitsi
kivitelezik a kidllitdst



Andor Gyorgy, Gal Péter

A 19ENV02 RemoteALPHA EMPIR
projekt eredményei alapjan

Az alfa-sugarzast kibocsaté radioaktiv anyagok ko-
moly egészségkarosodast okozhatnak, amelyek bale-
set, természetes szennyezddés és terrorcselekmények
eredményeképpen juthatnak a kornyezetbe. Jelenleg
nem all rendelkezésre olyan észlelérendszer, amely a
tavvezérelt valos idejii detektalast lehetové teszi. A
19ENV02 RemoteALPHA EMPIR projektnek feladata
olyan miiszaki megoldas kifejlesztése, mely ezt a hianyt
potolja és lehetdvé teszi az alfa-sugarzast kibocsato ra-
dioaktiv anyagok valds idejii mérését dronra helyezett,
tavvezérelt miiszer segitségével. A hatésagoknak ezal-
tal sziikség esetén lehetésége nyilik a gyors dontések
meghozataldra és beavatkozasra.

Radionucleides that emit alpha radiation can cause seri-
ous health damage and can be released into the environ-
ment as a result of accidents, natural contamination and
acts of terrorism. Currently, there is no technical solution
available that enables remote real-time detection. The
aim of 19ENV02 RemoteALPHA EMPIR project was there-
fore to develop a technical solution to fill this gap and
allow real-time measurement of alpha emitting radioac-
tive materials using a remote-controlled instrument on a
drone. This will allow authorities to take rapid decisions
and interventions when necessary.

1. BEVEZETES

Az alfa-részecskék két protonbdl és két neutronbdl allo két-
szeresen toltott részecskék, sugarzadsuk a rontgen-, gam-
ma- és béta-sugdrzashoz képest rendkiviil nagy energiaval
(5-8 MeV) és ionizacids képességgel rendelkeznek [1]. Ez az
energia az emberi szervezetben lejatsz6d6 kémiai reakcidk
2 000 000-6 000 000-szorosa, igy az emberi testbe jutva nagy
valészintséggel hasitja a dezoxiribonukleinsavat (DNA), ami
szinte teljesen helyrehozhatatlan karosodast okoz és a sejt el-
halasahoz vezet. Egy bioldgiai lagyszovetben példaul az alfa-
részecske teljes energiaja nagyon révid, gyakran 100 um-nél
is kisebb (néhany sejtatmérd) tthosszon belil elnyelédik. Az
alfa-részecskék a sejtpusztitd képességik mellett térben és
idében korrelalt kettés szali DNS-toréseket is el6idéznek. Ez
az egyes kromoszémakban a sejtmagon belil és a szomszé-
dos terlleteket elfoglalé kiilonallé kromoszémak kozott tor-
ténik [2]. E torések kozelsége megndveli a szabalytalan Ujra-
egyesilés valészinliségét, igy kromoszomaatrendezdédéseket
eredményez. Ennek eredményeként egyetlen alfa-részecske
dthaladasa hatékonyan képes Osszetett kromoszéma-rend-
ellenességeket létrehozni (harom vagy tobb torést két vagy
t6bb kromoszémaéban), szemben a kis lineéris energiaatvitel-
lel rendelkez6 sugarzas (rontgen-, gamma- és béta-részecs-
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kék) esetében megfigyelt, féként egyszerl rendellenességek-

kel (legfeljebb két torés két kromoszdémaban) [3,4].

Jelentés nukledris vagy radiolégiai vészhelyzet esetén,
amely az alfa-kibocsatd radionuklidok véletlen vagy szan-
dékos szorodasaval jar a kornyezetbe (pl. alfa-kibocsato
radionuklidok kornyezetbe jutdsa, nuklearis terrortdamada-
sok, kdzlekedési balesetek, vagy nuklearis létesitményekben
bekovetkezd sulyos vészhelyzetek esetén), nagy teriletek
szennyez6édhetnek az eloszlasi mintatdél és a meteorolégiai
koralményektdl, példaul a széltdl és a csapadéktol fliggden.
Az ilyen események soran keletkez6 por és térmelék erésen
radioaktiv, és konnyen belélegezhetd, igy emberek ezreire
jelenthet komoly veszélyt. Az alfa-kibocsaté radionuklidok
hagyomanyos detektorokkal torténé kimutatdsa kdzismer-
ten bizonytalan és az alfa-részecskék rovid hatétavolsaga
(néhdny cm) miatt idéigényes és farasztd (pl. kb. 3,7 cm egy
5,5 MeV-os részecske esetében). Ez a megkozelités a szennye-
zett terillet felszinének nagyon kozeli letapogatasaval lehetsé-
ges és a személyzetet mas veszélyeknek és kockazatoknak is
kiteheti, mint példdul mas tipusu sugérzas, tlz stb. [5,6]. Ezért
olyan uj detektalasi technikakra van sziikség, amelyek mind a
detektort, mind a kezel6t a sugdarzasi mezdn kivil tartjak.

Az alfa-sugarzé radionuklidok tavoli és valds idejli detekté-
ldsa, amelyet az ugynevezett alfa-radiolumineszcencia tech-
nikdval [6,7] lehet megvaldsitani, lehetéséget nyujt erre. Ez a
technika a levegé ultraibolya (UV) lumineszcenciajan alapul,
amelyet az alfa-részecskék és a levegé kolcsonhatasa idéz
elé. A technika f6 elénye abbdl a ténybdl ered, hogy az UV-
sugdrzas jelentds tavolsagra (kilométeres tartomanyban) ké-
pes athaladni a levegén, ami tébb nagysagrenddel nagyobb,
mint az alfa-részecskék hatétavolsaga. Ez lehetévé tenné a
szennyezett terliletek tavoli felderitését, csokkentve eziltal a
felderités koltségeit, idejét, a személyzetet fenyegetd kocka-
zatot, és lehetévé tenné az automatizélt pasztazast. A kdrnye-
zetben az alfa-radiolumineszcencia miatt keletkezé gyenge
spektralis ujjlenyomatok sikeres felderitése olyan kihivast je-
lentd feladat, amely tilmutat a szennyezés felderitésére és a
veszélyhelyzetek kezelésére alkalmazott jelenlegi legkorsze-
ribb mérési technikdkon. Ezeket a rendszereket az Eurdpai
Metroldgiai Program az Innovacidért és a Kutatasért (EMPIR)
RemoteALPHA [8] projektjének keretében fejlesztik, amely-
nek célja Uj miszerek és modszerek, valamint fenntarthaté
metroldgiai infrastruktura kifejlesztése a kdrnyezetben 1évé
alfa-kibocsaté radionuklidok optikai detektalasara.

A projekt négy muszaki célkitzése a kovetkezd:

a) Uj médszer és miiszer kifejlesztése a kdrnyezetben 1évé
alfa-részecskék kibocsatdinak optikai kimutatasara a le-
vegbben 1évé radiolumineszcencia segitségével, tobb
mint kétméteres észlelési tartomdnyban. Ez magéban
foglalja a kornyezetben 1évé alfa-forrasok valds ideji
radiolumineszcencia-térképezésére szolgalé mobil, kiil-
téri optikai érzékel6rendszer elsé prototipusanak kifej-
lesztését.

b) Az Uj tipusu radiolumineszcens detektorrendszerek ka-
libraciés rendszerének kifejlesztése és létrehozédsa. Ez
magaban foglal egy Uj metroldgiai infrastrukturat, amely
egy erre a célra szolgalé UV-sugérzasi standardot, jol jel-
lemzett alfa-aktiv kornyezeti mintat (alfa-kibocsatokat
hasznalo asvanyi fazisu, talaj-, szerves és névényi mintat)
és egy validalt kalibraciés rendszert tartalmaz az optikai
rendszer tavérzékelésére.

c) Az optikai érzékelérendszer Kkiterjesztése képalkotd
funkcidéval a kornyezetben évé alfa-szennyezddések
feltérképezésére. Ez magaban foglalja egy drénra sze-
relt megfigyelérendszer kifejlesztését, amely integrélja
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a drént és az 1. célkitlizésben kifejlesztett Gjszer( alfa-
radiolumineszcencia észlel6rendszert a szennyezett teru-
let letapogatdsara és képalkotasara.

d) Megvaldsithatdsagi tanulményt késziteni egy Iézer-indu-
kalt fluoreszcencia spektroszképiai modszerrél az alfa-
sugdarzok kimutatasara. Ez a modszer kiegésziti az alfa-
radiolumineszcencidt, és a lézer paramétereitél — példaul
az impulzus teljesitményétdl, a fotonok hulldmhosszatdl
és az impulzus idétartamatodl - fliggéen 1 kBg/cm? ala
csokkentheti a kimutathato aktivitashatart.

2. MUSZAKI EREDMENYEK
__________________________________________________________________|
2.1. A miiszer miikodésének alapjai

Az alfa-sugarzas levegében néhany mm megtétele utan ger-
jeszti a nitrogénmolekuldkat. Ennek hatdsara lumineszcencia
[ép fel az UV-tartomdnyban (259,71 nm / 337,1 nm). Ezt az op-
tikai sugarzast lehet mérni a kifejlesztett m(iszerrel. Az Uj mé-
réstechnika a kdvetkezd nehézségeket rejti magaban: az op-
tikai mérést csak UVC hulldmhossztartomanyban (<280 nm)
végezhetjiik, ahol mar a nap hattérsugarzasat a fold 1égko-
rében lévé ézon elnyelte. A detektornak olyan kialakitassal
kell rendelkeznie, hogy a foldi 15 nagysagrenddel nagyobb
napsugarzadst mar nem érzékeli. Ezt a m(iszaki igényt csak
szilicium-karbid detektorral (SiC) és tobb olyan optikai sz(iré
alkalmazasaval lehet kielégiteni, amely mar valébban csak az
UVC-tartomanyt detektalja, tehat lehetévé teszi a foldi nap-
sugarzas 15 nagysagrend( levagasat. A mlszer mlkodése
laboratériumi korilmények kozott J. Sand éltal igazolt [6].
A projekt keretében kifejlesztett Uj technolégia nagyszamu
fotont gydijt, dolgoz fel és telekommunikéciés eszkozok fel-
hasznalasaval tovabbitja a tavoli kezel szdmdra.

- > o '_ —
1. dbra Eikészilt mdszerprototipus

2.2. A miiszer miiszaki paraméterei
Az elkésziilt mUszerprototipus 1 kBg + 1000 MBq aktivitasu
radioaktiv anyag mérését teszi lehetévé 2 m tavolsagbol.
Nagy feliiletd Fresnel lencsébdl, interferenciasz(rékbdl és
SiC fotonszamlalé detektorbdl all. A mért fotonok szdma te-
lekommunikacios eszkdzokkel kerdil tdvadésra a vezérlééllo-
mas felé. A prototipus igazi el6nye az, hogy a m(iszer dronra
helyezve 6nallé eszkdzként is miikodtethetd taviranyitassal.
Az érzékelé mlszer prototipusédnak kalibrdldasa nemzeti
mérésiigyi hivatalok sugarfizikai laboratériumaiban lehetsé-
ges alfa-sugarzast kibocsato jol definidlt radioaktiv etalonok
altal keltett UV fotonok szamanak mérésével. Ezzel a méd-
szerrel az adott tavolsagban mért fotonszamhoz alfa-sugar-
zas rendelhetd, tehat a berendezés sugarfizikai egységekben
kalibralt lesz.
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2, dbra Drénra szerelt mUiszerprototipus

A modszer hatranya, hogy a kalibralt sugarforrasok hasz-
nalata miatt a mérés csak sugarfizikai laboratériumban meg-
valosithato. A fenti hidanyossag kikiiszobolhetd, ha a kalibra-
14st optikai elven végezziik el. Ehhez egy olyan sugarsirliség
standard fényforras kerilt kifejlesztésre, amely a vizsgalt m(-
szerrel megegyez6 hullamhosszokon bocsajt ki fényt.

i

= - g = ¥ = s
3. dbra Dronra szerelt prototipus mérés kbzben

Ismerve a muiszerprototipus sugarfizikai laborban megha-
tarozott fotonszam - alfa-sugdrzés karakterisztikajat adott
tavolsagban, a sugars(ir(iség standard fényforrasra at lehet
(iltetni az alfa-sugarzas skalat.

lly médon a muszerprototipust a sugdrs(rlség fényforras
etalonnal mérve kalibralni tudjuk optikai elven és kalibracio-
jat sugarfizikai egységekben is meg tudjuk adni. A sugarfizi-
kai labor helyett az optikai labor, illetve megfelel6en kialaki-
tott sOtét helyiség hasznalata nagy kénnyebbség.

A muszerprototipust drénra helyezve lehetévé viélik a
szennyezett teriilet automatizalt feltérképezése is, amely a
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kezel6k szempontjabdl veszélytelen, ellentétben az eddigi
hagyomanyos kézi alfa-detektorokkal torténé mérésekkel. A
kifejlesztett rendszer val6s idejd adatétviteli és elemzé modul-
bdl, valamint a foldi vezérléallomasbal all, ami a mért eredmé-
nyeket képi formaban abréazolja. Kalibralasuk és validalasuk a
mar fent emlitett optikai sugars(iriségi etalon fényforras, illet-
ve kalibrélt sugarforras felhasznalasaval torténik.

2.3. Lézerindukalt technika lehetdségei

A 19ENV02 RemoteALPHA projekt keretein beliil késziilt to-
vabba megvaldsithatosagi tanulmany egy lézerindukalt flu-
oreszcencia spektroszkopiai modszerrdl az alfa-kibocsatok
kimutatasara. A lézerindukalt fluoreszcencia médszer egy Uj
technika az alfa-részecskék kimutatasara, amely kiegésziti a
fentiekben ismertetett modszert. A szennyezett teriilet ak-
tiv lézeres szondazasa nagy ismétlési frekvenciaval (pl. akar
MHz), lock-in erésitési technikaval és rovid ideji mintavétele-
zéssel jelentésen csokkentheti a mérés érzékenységét, keve-
sebb mint 1 kBq radioaktiv anyag mérését is lehet6vé teheti
és nagyobb tavolsagbol vald mérés is elvégezhetd.

3. A 19ENV02 REMOTEALPHA EMPIR PROJEKT:

A 19ENV02 RemoteALPHA projekt a részt vevd dllamok altal
tarsfinanszirozott EMPIR programbdl és az Eurépai Unié Hori-
zont 2020 kutatasi és innovacios programjabol kapott tdmo-
gatast.

Koordinator: Faton Krasniqi, PTB

(Physikalisch-Technische Bundesanstalt)

Belsé finanszirozdsu partnerek:

1. PTB, Németorszag,

2. BFKH (Budapest Févéros Korményhivatala), Magyarorszag,
3. IFIN-HH, Romania,

Kiils6 finanszirozdsu partnerek:

4. ALFA RIFT, Finnorszag,

5. LUH, Németorszag,

6. TAU, Finnorszag,

7. UPC, Spanyolorszag,

MI-alapu technologiak
kutatasa

Tovabbra is a Bosch diktdlja a tempdt a mesterséges intelli-
gencia (Al) alkalmazasa terén. A vallalat tobb mint ezer talal-
manyra nyujtott be szabadalmi bejelentési kérelmet ezen a
teruleten az elmult 6t évben.

A generativ mesterséges intelligencia és az ugynevezett
Foundation-modellek (példaul a ChatGPT) szakterileteinek
legujabb technolégiai fejlesztései teljesen Uj lehetéségeket
nyitnak a Bosch szamdra. Ezek a modellek egyarant alkalma-
sak olyan tartalmak generdldséara, mint példdul a szoftverko-
dok, a szovegek, a képek és a zenék, és mivel hatalmas adat-
mennyiség alapjain tanitjdk be 6ket, kulondsen erételjesek
a kordbbi Al-modellekhez viszonyitva. Ennek szellemében
a Bosch mesterségesintelligencia-szakértéi — ugy a kutatas,
mint az Uzleti szektorok oldalarél - az uj Al-modellek altal
kindlt lehetéségeket kiaknazé konkrét alkalmazasokon dol-
goznak.

Minél kevésbé pontos a keresett kulcsszd, annal kevésbé
talalo a keresési eredmény, illetve forditva. A generativ mes-
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Nem finanszirozott partner:
8. MATE, Magyarorszag
Honlap: https://remotealpha.drmr.nipne.ro/
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terségesintelligencia-alapi megoldas azonban jéval gyor-
sabban, és ami a legfontosabb, széleskorlibben keres — és
taldl - informécidkat. Ez a véllalaton beliil mar rendelkezésre
allé tudas konnyebb elérését és mélyrehatdbb felhasznalasat
tenné lehetévé. A mesterségesintelligencia-alapu keresés
csupan az egyik azon mintegy 60 potencidlis alkalmazasi eset
kozil, amelyeket jelenleg vizsgélnak a Foundation-modellek
teruletén, és amelyeket kedvezd eredmények esetén alkal-
maz is majd a vallalat.

A Bosch az eredetileg tervezettnél gyorsabban épiti be al-
kalmazasaiba a mesterséges intelligenciat. A tervek szerint
még ebben az évben a vallalat minden terméke és megol-
désa vagy eleve tartalmaz mesterségesintelligencia- alapu
technoldgiat, vagy annak segitségével fejlesztik, illetve
gyartjak éket. A vallalat eredetileg 2025-re tlizte ki ezt célul,
am jo6 uton halad, hogy mar két évvel korabban megvaldsit-
sa a terveket. Mindez annak a tébb mint 300 mesterséges-
intelligencia-kutaténak is koszénhetd, akik jelenleg aj Al-
modszerek fejlesztésén dolgoznak a Boschnal. A kutatas
és az Uzleti szektorok kozott szoros a kapcsolat, emellett
a vallalat célzott humaneré6forras- és képzéspolitikat is
kovet.

Forrds: Bosch
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Villamosenergia-rendszerek

Nieberl Norbert

A haztartasi méreti
kiseromuivek halozati
integraciojanak
aktualitasai

1. BEVEZETES

Az energiadrak novekedése, az energetikai fliggetlenedés
igénye, valamint a kdzelmult jogszabalyi valtozésai alapjaiban
véltoztattdk meg a haztartasi méreti kiserémuvek (HMKE-k)
piacat Magyarorszagon. A haldézatra kapcsolt HMKE-k kapa-
citdsa 2022 végén elérte az 1600 MW-ot, és augusztustdl az
igénybejelentések szama is intenziven névekedett, majd ok-
tober végén 2 hét leforgasa alatt 100 000 db igénybejelentés
érkezett az elosztéi engedélyesekhez. Ez az intenziv novek-
mény az értéklanc mentén tébb ponton is elakadasokhoz
vezetett. A hullamokban jelentkezé adminisztracids terheken
tul ezen a ponton a HMKE-k csatlakoztatasa egyre tobb loka-
ciéban muszaki kockédzatokat és kihivasokat jelent a halozati
engedélyesek szdmdra, ami folyamatos muszaki és szabalyo-
zasi intézkedéseket indukal. Jelen cikk célja, hogy attekintést
nyujtson a HMKE-k intenziv terjedése okozta muszaki kihiva-
sokrol, a szabalyozasi véaltozasokrol, és az elosztdi engedélye-
sek haldzati integracid érdekében tett 1épéseirél.

1. A HMKE-K TERJEDESENEK JELLEMZOI
__________________________________________________________________|
Méra kozel 200 000 db HMKE (izemel Magyarorszagon. Az
elmult évek dinamikus terjedését (1. dbra) a kedvezd szaldé
elszédmoldas mellett direkt allami tdmogatasok is elésegitették,
az utdbbi idében pedig az energiakéltségek csokkentése és
az energiafliggetlenség is fontos szempontokka véltak a fel-
hasznaldk szédmara.
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1. dbra A beépitett HMKE-kapacitds alakuldsa Magyarorszdgon

Az elosztott villamosenergia-termelés mara jelentés ténye-
z6vé Vvélt a hazai rendszerben, ezért érdemes megvizsgélni
a terlleti eloszlas jellegét. A 2. dbrat szemlélve az ,elosztott”
jelzé helyett kézenfekvének tlnik a , koncentréltan elosztott”
kifejezéssel jellemezni a HMKE-k megjelenését, ugyanis az
elsésorban demogréfiai okokbdl egyértelmd lokélis gocpon-
tokat mutat.

Ezeket a gécpontokat a villamos topoldgia irdnydbdl is
megfoghatjuk, ha megvizsgéljuk, hogy a haldzatra kapcsolt
HMKE-kapacitas miként oszlik meg a kozép-/kisfeszlltségu
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2. dbra Az MVM Emdsz elldtdsi tertiletének ,HMKE hétérképe”

transzformatorallomasok kozétt. A 3. dbran lathato, hogy az
MVM dramhalézati tarsasdgai esetében a transzformator-
korzetek felében egyaltaldn nem létesiilt még HMKE. Ezzel
szemben tobb olyan korzet is van, ahol a HMKE-k beépitett
teljesitménye megkdzeliti vagy meghaladja a transzformator
névleges teljesitményét. A haldzati nyilvantartas alapjan a
HMKE-vel egyel6re nem érintett korzetek dtlagos topoldgiai
jellemz6i (aramkor keresztmetszet, hossz) nem rosszabbak a
telitett kdrzetekénél, ezekben tehat tovabbi potenciadl mutat-
kozik felvevéképesség szempontjabol.
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3. dbra Transzformdtorkérzetek eloszldsa a csatlakoztatott HMKE és a transz-
formdtor teljesitményének ardnydban
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4. dbra Hazailakossdgi HMKE-telepitések megoszidsa inverter
méretkategdria szerint [1]

Kedvezétlen fejlemény, hogy a HMKE-k a lakossagi szeg-
mensben is egyre inkdbb a nagyobb méretkategoridk felé
tolédnak (4. dbra). Egészen 2019-ig az dbrdn bemutatott mé-
retkategoridk kozil a 8 kW feletti HMKE-k képviselték a legki-
sebb részaranyt, 2021-ben viszont mar a legnagyobbat. Ez az-
zal magyarazhato, hogy az érvényben |1év6 szaldé elszamolasi
maod mellett a HMKE-berendezéseket anyagi megfontolasbol
az esetek tobbségében az éves villamosenergia-fogyasztasra,
esetenként még annal is nagyobb értékre méretezik. Ezzel a
HMKE-felhasznalék a villamosenergia-rendszert szezonilis
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taroloként hasznalva a tavasztdl 6szig terjed6 idészakban
megtermelt energia jelentds részét téli fogyasztasuk fedezé-
sére forditjak.

2. HATASOK A KISFESZULTSEGU
ELOSZTOHALOZATON
|
Az elmult évtizedekben kiépult elosztéhalézat fesziiltség-
esésre lett méretezve. A HMKE-k el6z6 fejezetben bemutatott
terjedésével olyan Uj energiadramldsok indultak meg, mellyel
a tervezék nem szamoltak, nem szédmolhattak. A jellemzéen
egy térségbe, nagy szamban, nagy egységteljesitménnyel
telepitett napelemes rendszerek napsiitéses idében mind
egyszerre (egyidejlleg) termelnének, megemelve ezzel a
halozati feszlltséget. A szabvanyos értékhatart (253 V fazisfe-
szliltséqg) elérve az inverter védelme aktivalddik és levalasztja
a HMKE-t a hélézatrdl. Az ilyen esetek miatti bejelentések sza-
ma tobbszordsére nétt az elmult 3 évben az MVM elosztotar-
sasagaindl (5. dbra). Sajnos az elosztdk tobb esetben tapasz-
taltak mar 253 V feletti fesziltséget is, ami arra utal, hogy a
rendszerhasznalék nem minden esetben tartjdk be az ellatasi
szabalyzatok eldirasait. Az, hogy hol, mennyi HMKE telepit-
heté anélkil, hogy fesziiltségproblémak keletkeznének, a
hélézat topologiai adottsagaitol és a termeléberendezések
elhelyezkedésétdl fligg. Egy aramkor esetében anndl keve-
sebb HMKE fogadhato be, minél nagyobb a végpont és a tap-
pont kdzotti tavolsag, illetve minél kisebb az daramkort alkotd
szakaszok keresztmetszete. A tapponttdl tavol elhelyezkedd
berendezések az dramnyomaték elve alapjan nagyobb fe-
szilltségemelkedést hoznak létre, ezzel csdkkentve az adott
halézat elméleti felvevéképességét.
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5. dbra HMKE-fesziiltségpanaszok alakuldsa

Az elosztohalézat szempontjabdl nemcsak az egyideji be-
taplalas jelent kihivast, hanem a HMKE-vel rendelkezé felhasz-
nalok esetében jellemzéen megemelkedd fogyasztas is. Az
ARIOSZ becslése alapjan a 8 kW feletti HMKE-szegmensben
79%-kal, a kisebb kategoéridk esetén 11-25%-kal né meg a
rendszerhasznaldk éves villamosenergia-fogyasztasa a HMKE
telepitése el6tti fogyasztashoz képest. A felmérés alapjan a
8 kW feletti szegmens 78%-a rendelkezik Iégkondicionaléval,
75%-a elektromos bojlerrel, 38%-a elektromos flitéssel, 22%-
a pedig elektromos autéval [1]. A felsorolt fogyasztok termé-
szetébdl fakaddan a fogyasztdsndvekmény nagyobb része
mind szezondlis, mind napi lefutast tekintve a napelemes
termelési id6szaktdl eltéré idében jelentkezik, ami a végpon-
tokhoz kozel hatarérték alatti fesziiltséget, a tappontokhoz
kozel pedig tulterhel6dést eredményezhet elsésorban a fu-
tési idészakban.
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3. AHALOZATHOZ VALO HOZZAFERES KERDESEI

Felmeril a kérdés, hogy az el6z6 fejezetben bemutatott szi-
kiletek esetén miként kezelend6 egy problémas dramkor-
re érkez6 HMKE-igénybejelentés. A VET 27. § (2) és 35. § (7)
alapjan az elosztéhalozatra valo6 csatlakozast az elosztd a ha-
l6zat muszaki jellemzGire tekintettel megtagadhatja, illetve
feltételekhez kotheti. A betaplalas tekintetében 2022 végén
merdében Uj helyzetet teremtett a 413/2022. Korm. rendelet
megjelenése, amely 2022. november 1. utdn tett igénybe-
jelentés esetén megtiltotta a kozcélu halozatba torténd be-
taplalast. A bejelentéstdl szamitott 2 hét leforgasa alatt az
elosztékhoz beérkez6 korilbeliil 100 000 db igénybejelentés
alapjén megvalésitandd rendszerekre a betdplalasi tilalom
nem lesz érvényes, igy az elkdvetkezd 1-2 évben vérhatéan
tovabbra is meredeken emelkedni fog a feszliltségpanaszok
szama.

A 413/2022. Korm. rendelet végrehajtasi szabdlyait tar-
talmazo6 112/2023. Korm. rendelet 2023. marcius 31-én je-
lent meg. Ennek értelmében az elosztéknak 2023. julius
végéig kell adatot szolgéltatniuk a Magyar Energetikai és
Kbzmiszabalyozasi Hivatal (MEKH) és az atviteli rendszerira-
nyité szamara arrdl, hogy a haztartasi méretl kiserémdivek
betdplalasa szempontjabol mely kisfesziiltségl transzfor-
matorok mely dramkoreinek zérolasat indokolt fenntartani.
Ez alapjan a MEKH augusztus végéig javaslatot tesz, mely
alapjén a Kormdny rendeletben dént az atmeneti betaplalasi
tilalom teljes vagy részleges feloldasardl. Az adatszolgaltatas
arendelet megjelenéséig 3 havonta ismétlédik, ezt kovetéen
pedig a zarolds elosztoi hataskorbe kerdl. A zarolds feltétele-
it az eloszto6i szabalyzatban kell rogziteni. A feltételek kidol-
gozasa jelenleg folyamatban van, az elosztdk tervei szerint
halézati mérésekkel igazolt, illetve modellvizsgélatokkal ala-
tamasztott fesziiltségproblémak alapjan is torténhet majd a
zarolas. Emellett a kozép-/kisfesziltségl transzformatorkor-
zetek telitédése is zarolasi ok lehet, amennyiben az ellatasi
teriletén lizemel6 HMKE-k 0sszegzett névleges teljesitéké-
pessége eléri vagy meghaladja a transzformator névleges
teljesitményét.

4.AZ ELOSZTOK UZEMVITELI ES MUSZAKI
BEAVATKOZASI LEHETOSEGEI
I ——
Az elosztoknak zérolt dramkorok feloldasdhoz sziikséges in-
tézkedéseket is meg kell hatarozniuk. Az elosztd lehetdség
szerint gyors és koltséghatékony Gzemviteli beavatkozéssal
kezeli a problémat. llyen beavatkozas lehet a KOF/KIF transz-
formator csapolas dllitasa altal a tdppont induléd fesziiltsé-
gének csokkentése. Amennyiben mas kdrzetben nem ered-
ményez hatarérték alatti fesziiltséget, a NAF/KOF transzfor-
mator fokozatallitasa is javithat a KIF feszlltségviszonyokon.
Az egyfazisi HMKE-k, illetve fogyasztoberendezések okozta
aszimmetria esetenként kezelhetd a csatlakozévezetékek fa-
zisok kozotti athelyezésével. Ahol adott a térség halozatké-
pe, valamint halézatszamitas alapjan erre lehet6ség van, ott
a korzetrendezés is megoldast jelenthet. Ez halézatfejlesztés
nélkul, vagy kis volumeni halézatfejlesztéssel megvaldsitha-
16 példdul az dramkorok kozotti atterhelésekkel, korzethatér-
maodositasokkal, hurkoldssal.

Amennyiben a probléma tizemviteli beavatkozassal nem
kezelhetd, akkor a sztikiilet feloldasdhoz halézatfejlesztésre
van sziikség, amely a beavatkozas jellegétdl fliggben terve-
zéssel, engedélyeztetéssel, kivitelezéssel egyiitt 2-3 évet fel-
Olelhet. llyen beavatkozas lehet meglévé transzformatorbdl
Uj ledgazas létesitése, meglévé aramkor alatdmasztasa, vagy
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a meglévd szabadvezetékes halézat vezetékének cseréje
nagyobb keresztmetszet( vezetékre, mely egysiki csupasz
halozatrol kotegelt haldzatra vald fejlesztést is magaban
foglalhat. Ez a fesziiltségviszonyok javitasa mellett nullaza-
si szempontbdl is optimdélis megoldés lehet. A vezetékcse-
re ugyanakkor nem minden esetben jelent megoldast. A
HMKE-k koncentralt terjedése okozta fesziltségemelkedésre
a hélézat valasza az, hogy csak rovidebb dramkorékon tart-
haté a szabvényos fesziiltség, azaz az dramkorok révidiilnek,
ami varhatdan tdmeges tappontsdritést fog sziikségessé ten-
ni a jovben. A KOF vonalak felhasitasaval vagy Uj ledgazassal
létesitett Uj KOF/KIF transzformatorkdrzetekkel szamolhatok
csak fel a jelenlegi hosszd aramkorok. Ennek fényében az
MVM dramhalézati tdrsasagai az elkovetkezd 10 évben tobb
ezer Uj KOF/KIF transzformatorallomas létesitésével szamol-
nak. Meg kell még emliteni, hogy a korzetek telitédésével a
jov6ben visszataplalas miatt a KOF/KIF transzformator gépegy-
ségek és kapcsolddd berendezések nagyobb teljesitménydre
valo kicserélése, valamint az eddig felsorolt beavatkozasok
kombindcidja komplett rekonstrukcié keretében is relevans
beavatkozas lehet. Ezen beavatkozésokra irdnyelv szintjén
megfogalmazhato, hogy a jévében legaldbb 250-400 kVA telje-
sitmény transzformatorok keriljenek telepitésre, legfeljebb
4-6 ledgazassal. Egy dramkdr maximdlis hossza a tdpponttol
a végpontig 400 m legyen, 95 mm?-es szabadvezeték vagy
150-240 mm?-es foldkabel-keresztmetszettel.

A konvenciondlis beavatkozasok mellett az uGjszerli meg-
oldasok kozul kiemelendd az automata fokozatszabalyozds
KOF/KIF transzforméator, amelynek telepitése azokba a kér-
zetekbe célszer(, ahol gyakori fesziiltséghatarérték-tullépés
miatt gyakori csapoldsallitds sziikséges és a KIF aramkorok
jellemzéen nem hossziak és jellegzetes problémaik hason-
I6ak (pl. minden aramkoérén magas a HMKE-penetracid). A
telepités helyének megfelel6 kivalasztasa azért is Iényeges,
mert ez a berendezés a hagyomdnyos transzformatoroknal
valamivel dragabb, ugyanakkor a teljes halozatatépitéshez
képest koltséghatékonyabb megoldast jelenthet. Amennyi-
ben csak egy dramkor érintett magas HMKE-darabszammal,
amely dramités elleni védelem szempontjabdl egyébként
megfeleld, akkor ideiglenes megoldasként alkalmazhaté a
vonali fesziiltségszabalyozd, amely képes a fesziiltség ab-
szolut értékét a szabalyozott szakaszon a megadott értéken
belll tartani. A végponti fesziiltségszinteken javithat a laza
hurkolas, amikor is a KIF &ramkdorék végpontjai viszonylag kis
értékd olvadodbiztositékon keresztll 8sszekotésre kertilnek és
ezaltal Gizemeltetésik hurkoltan torténik. Az MVM-eloszték
jelenleg is vizsgaljak a hurkolas megvalosithatésagat olyan
helyeken, ahol a sugarasan lzemeltetett halézat jelentds
hélozatfejlesztések nélkil hurokba foghatd, tekintve, hogy

6. dbra OLTC transzformdtor vezérlegységének lizembe
helyezése az MVM Emdsz teriiletén
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a fesziltségviszonyok javitdsa mellett a hélézati veszteség,
valamint a zavartatasok csokkentésében is szerepet jatszhat.
A problémék megoldasaban a rendszerhasznaldk is részt
vehetnek a termel6berendezések szabdlyozasa, illetve a
fogyasztoberendezések, illetve taroldk szabélyozésa, haldzati
szempontokat tiikrozé, Utemezetten torténd lUzemeltetése
altal. Ugyancsak fontos lenne, hogy amennyiben egy fogyasz-
t6 3 fazisi HMKE telepitése miatt attér egyrél harom fazisra,
akkor a fazisoptimalizalas, azaz a fogyasztoberendezések fa-
zisok kozotti szétosztasa megvaldsuljon.

5. INVERTEREKKEL SZEMBEN TAMASZTOTT

UJ KOVETELMENYEK
|
Jelen fejezet elsésorban a HMKE-rendszerek inverterei, vala-
mint a hozzajuk kapcsolodd taroldk szerepével, illetve vellik
szemben tamasztott Uj miszaki kovetelményekkel foglalko-
zik. Mint arrél mar szot ejtettiink, dtmenetileg csak visszwatt
védelemmel ellatott rendszerek engedélyeztetheték, de en-
nek a miszaki megoldasnak az altaldnos betaplalasi tilalom
feloldasa utan is megmarad a relevanciaja az elosztok altal
zérolt korzetekben. A kdzcélt héldzati betdplalast megaka-
dalyozé rendszert az Elosztoéi Szabélyzatban foglaltak alapjan
kell kialakitani. A kdzcélu halozati betaplalas megakadalyoza-
sat az inverter valtakozéaramu kimenetének szabalyozésara
hat6 felhaszndldi tulajdonu berendezéssel kell biztositani. A
szabdlyozési alapjel a mért févezeték felhasznaldi oldalan a
fazisaramok mérésén alapuljon, és biztositsa, hogy a termelé
berendezést tartalmazé fazisvezet6kon a kdzcélu haldzatra
villamos energia a termel6 berendezés irdnyabdl ne keriljon
[2]. Fontos, hogy a termel6 berendezés szabdlyozasa a legki-
sebb terhelésti fazisdrama alapjan torténik, ezért haromfazisu
felhasznaloi berendezés esetén a termelési id6szakot figye-
lembe véve célszer(i a felhasznaloi berendezések fazisopti-
malizalasat elvégezni.

A fesziiltségnovekedési védelem tekintetében az
inverterekkel szemben tamasztott elvaras az, hogy a név-
leges feszlltséget 10%-kal meghalado fesziltség (253 V)
esetén az inverter egy percen beliil valjon le a halézatrél. Ez
egyrészt tranziens igénybevételeket eredményez az inverter
szamara, masrészt az Ujraszinkronozasig eltelt idében a ter-
melés sziinetel. Tapasztalatok alapjan a fesziiltségfliggé telje-
sitményszabdlyozas (P(U)) alkalmazésaval ezek a tranziensek
mérsékelhetdk, és az inverter levélasa miatti hozamcsokke-
nés is redukalhatd, amellett, hogy a haldzati feszlltségviszo-
nyok is kedvezébben alakulnak. A fentiek fényében a hazai
szabalyozasban is bevezetésre keriilt az inverterek P(U) sza-
balyozasa [2]. Az AC oldali teljesitmény csokkentése a fesziilt-
ség emelkedésével megvaldsithaté 1épcsézetes vagy linedris
karakterisztikdval. A szabdlyozast mindkét esetben 250 V-os

u [v.e.]

7.abra A hazai P(U) szabdlyozds linedris karakterisztikdja
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fazisfesziltség elérésekor kell aktivalni, és 253 V eléréséig vol-
tonként linedrisan, vagy diszkrét Iépcsékben 33%-kal csok-
kenteni az AC oldali teljesitményt az inverter névleges tel-
jesitményéhez képest (7. dbra). A P(U) szabalyozés hatranya,
hogy topoldgiafliggd, azaz egyes felhasznaldkat nagyobb
mértékben érinthet a szabélyozas, mint masokat.

A jovében egy alternativa lehet az inverterek tavszaba-
lyozésa, amikor is KIF tGzemirdnyitasi funkcidként a HMKE-
inverterek szabdlyozadsa csoportosan (vagy akér egyedileg),
tobb fokozatban valésul meg kozvetlendl a DSO éltal, vagy
aggregatoron keresztll. Erre lathatunk példat Németor-
szagban. Ebben az esetben a fesziiltségviszonyok kontrol-
ldlasa elérhetd lenne ugy, hogy a termelék csak sziikséges
(és egyenl6) mértékben és idében kerlilnek korldtozasra. A
tavszabdlyozas mellett az inverterek altal egyébként is mért
villamos paraméterek eloszté altali begydijtése is megvalo-
sulhat. A HMKE-k tdmeges terjedése ugyanis a korabbiaktol
eltérd fesziltség- és dramlasi viszonyokat eredményez a KIF
haldézaton. llyen itemU terjedés esetén Uj halézatlizemelte-
tési elveket kell kdvetnitik a DSO-knak, amihez a KIF halézat
medfigyelhetdsége szlikséges. A megfigyelhetéséghez hoz-
zajarulhatnak az inverterekben rendelkezésre all6 adatok
(pl. fazisfesziltségek, fazisdramok atlagolt értékei). Emellett
az adatok kinyerése a HMKE-k pontosabb menetrendezésé-
hez is segitséget nyujthat, tekintve, hogy tényleges termelés
idésoros értéke az elosztéi mérés alapjan nem ismerhetd
meg, mivel a mérés a csatlakozasi pont energiaforgalmara
vonatkozik (termelés/fogyasztds eredéje). Ezen javithatna
az inverterek termelési adatainak kinyerése akar kvazi-valos
idében. Mindehhez azonban olyan inverterekre van szlikség,
amelyekbdl az adatok kinyerheték. Ezért a 2,5 kVA névleges
teljesitmény feletti inverterekkel szemben az aldbbi elvarasok
kerultek rogzitésre az elosztdi szabalyzatban [2]:

o rendelkezzen beépitett wifi- (és/vagy LAN-) modullal vagy
kiils6leg csatlakoztatott wifi- (és/vagy LAN-) adapterrel.

o rendelkezzen legaldbb 4 db konfigurdlhat6 kontaktus be-
menettel az AC oldali teljesitmény tobblépcsés korlatoza-
sdhoz.

o rendelkezzen legaldbb 1 db RS-485 szabvanyt tdmogat6
csatlakozoval, amelyen keresztiil az inverter modbus RTU
kommunikacidra képes.

Ezzel az intézkedéssel biztositott, hogy a jovében olyan
berendezések keriilnek a halézatra, amelyek az inverter gyar-
téjanak backend rendszerén keresztiil vagy egy megfeleld el-
0szt0i céleszkoz telepitésével elosztdi rendszereken keresztil
szabalyozhatdk, illetve az adatok kinyerése is megvalosulhat.

A kialakulé magas haldzati fesziiltségek, a visszwatt vé-
delmi elSirdsok, valamint az 6nelldtasra valo torekvés miatt
a szigetlzemre valo atvaltas lehetésége is felértékelédik. Az
elosztok ennek jegyében kidolgoztdk a halézatparhuzamos
Gzemre és szigetlizemre is alkalmas rendszerekkel szemben
tamasztott kovetelményeket, melyeket az Elosztéi Szabdly-
zat 6/B mellékletének legutobbi mddositdsa tartalmaz. A
halézatparhuzamos lizemre és szigetlizemre is alkalmas be-
rendezés olyan felhasznal6i berendezés, amely képes a ha-
l6zatparhuzamos lizemre, valamint szigetlizemre is, tovabba
képes a két lizem kozott valtani ugy, hogy egyszerre csak az
egyik Gzemdllapot éllhat fenn. A szigetiizemre képes ener-
giatermel6 berendezést szigetlizemben a kdzcélu halozatrol
galvanikusan le kell vélasztani. A levalasztast un. szigetlizemi
levalasztoval kell megvaldsitani. A szigetliizemi levalasztonak
az energiatermel6 berendezés szerves részét kell képeznie,
és biztositania kell a kettés galvanikus levalasztast. A szi-
getlizemi levalaszté az invertertdl elkiilonitve is elhelyezhe-
t6. A szigetlizemi levélaszté pdlusszamat a tervezének kell
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megvalasztania ugy, hogy a fazisvezetéket minden esetben
szlikséges levélasztani. A szigetlizemi levdalaszté az inverter
részegysége vagy az elirasoknak megfelelé 6nallé gyart-
many lehet. Az 6nall6 szigetlizemi levalaszté berendezések-
nek meg kell felelniiik az MSZ EN IEC 61439-1, az MSZ-EN IEC
61439-2, valamint az MSZ HD 60364-4-46 szabvéanyoknak.
A szabvanyel6irdsoknak valé megfelelés fliggetlen minési-
t6 intézet altal kiadott bizonyitvannyal igazolhaté. Sziget-
Gzemre is alkalmas inverter alkalmazasa esetén annak meg
kell felelnie az MSZ EN 62477-1 szabvéanynak is [2]. Fontos
megjegyezni, hogy hibrid inverterhez kapcsolt energiatarolo
pusztan energiamenedzsment célra tovabbra is telepithetd.
Ebben az esetben azonban biztositani kell, hogy a rendszer
ne maradhasson szigetlizemben.

6.ELSZAMOLASI VALTOZASOK
_________________________________________________________________|
Az eddigiekbdl lathatd, hogy a kisfesziiltségu elosztéhaldzat
szempontjabdl a legnagyobb kihivas és ebbdl kovetkezéen a
haldzatfejlesztési igény nagy része jelenleg a HMKE-vel ren-
delkezé felhasznalokhoz kothetd. Ezzel szemben a jelenlegi
elszamolasi rendszer mellett ezen felhasznaldk hozzajarula-
sa a koltségek viseléséhez elhanyagolhato, igy az a tarifako-
z6sség tobbi tagjara harul. A betaplalas iranyu teljesitmény-
igény utén jelenleg nem fizetendd csatlakozasi dij (CSD).
Elosztoi teljesitménydijat a 10/2016. (XI. 14.) MEKH rendelet
alapjan a 4 kW feletti rendszerek esetében kellene fizetni, de
a H3808/2022 MEKH hatéarozat nem éllapit meg dijat, igy a
gyakorlatban ez nem érvényesiil. Az éves szaldé elszamolas
keretében a kordbban bemutatott rendszerméretek mellett
a legtdbb esetben elosztéi forgalmi dij sem terheli a HMKE-
felhasznélokat.

A mindenkori rendszerhasznadlati dijaknak tlkroznitk
kell a halézat igénybevételét, ezért az elszamolasi rendszer
okozathelyességének novelése elengedhetetlen volt. 2024.
januar 1-t6l bevezetésre keril un. okosmérés (KIF 1V.) tarifa,
mely a kisfesziltségen csatlakozé, nem profil elszdmolasu,
okosmérovel rendelkezé felhasznéldkat fogja érinteni. A KIF
IV. tarifaval harom zénaidé kerll bevezetésre, a nappali id6-
szak (6:00-17:00 6raig), a csucsidészak (17:00-22:00 6raig),
valamint a volgyidészak (22:00-6:00 6rdig). A tébb zénaidés
elosztoi forgalmi dij megallapitasa zénaidénként kilon-ki-
I6n torténik, az okosmérds teljesitménydij alapjat pedig a
cstcs zénaidében mért legnagyobb negyedoéras atlagtel-
jesitmény képezi. 2024. januér 1-t6l a szaldd elszamolas ki-
vezetésre kerdil, és az Gjonnan telepitett HMKE-k esetében a
forgalomaranyos rendszerhasznalati dijakat az irdnyonként
elkllonitett és Osszegzett villamosenergia-mennyiségek
alapjén, iranyonként kell elszdmolni és megfizetni. A 2024.
01. 01. elétt létesitett termeld berendezések esetében az
lzembe helyezését kovetd 10. év végéig a szaldd elszamo-
lds megmarad, ugyanakkor az elosztéi forgalmi dij esetében
a legalabb havi gyakorisdggal leolvasott, zénaidék szerinti
villamosenergia-mennyiségek jelentik a dijfizetés alapjat, igy
a még szaldéra jogosult HMKE-k esetében emiatt havi és z6-
naidénkénti szald6 elszdamolas keril alkalmazasra [3]. Az Uj
szabalyok alkalmazéasaval kapcsolatban még sok-sok nyitott
kérdéssel szembesill az ipardg, azonban megfelel6 részlet-
szabdlyok, rendszerhasznalati dijmegallapitas és kereskeddi
tarifa mellett ez a keretrendszer alkalmas lehet egy okozat-
helyes, 6nfogyasztas fedezésére 6szténz6 HMKE elszamolasi
kdrnyezet megteremtésére.

A [3] rendelet az egylittesen eljard termel6-fogyasztdk (tar-
sashazi napelemek) dltal megtermelt villamosenergia-meny-
nyiség megosztasi szabalyait is rogziti, valamint hivatkozik az
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elosztoi szabalyzatra. Az elosztdk az 6sszekdtd berendezésen
keresztil tortén6é megosztas részletszabalyait kidolgoztak, és
jelenleg folyamatban van az energiak6zosségekre vonatkozé
megosztasi szabalyok tisztdzasa is. Ezt kdvetéen az elosztdi
szabalyzat moédositasdval megnyilik az Ut a tarsashazi napele-
mek szélesebb kor( alkalmazasa elétt. Mérési szempontbdl a
tarsashdazi megosztas akkor miikddhet majd, ha a megosztas-
ban résztvevéknél okosméré kerdiil felszerelésre. Ettél eltérd
esetben a kdzcélu halézatrol torténd ledgazas utani méretlen
févezetékre kétiranyi mérésre alkalmas kontrollméré felsze-
relése lesz sziikséges a megosztasban résztvevék koltségére.
A villamosenergia-megosztasban részt vevék megallapodas-
ban rogzitik a megosztasi hozzarendelés szabdlyait, amely
megallapodés alapjan a megosztasi hozzarendelést az el-
0szt6é vagy a megosztasban résztvevék altal kijeldlt harma-
dik fél fogja végezni. A megallapodas rendezi a megosztas
szabalyait abban az esetben is, ha az 6sszekté berendezésre
betdplalt mennyiség meghaladja a vételezett mennyiséget. A
megosztasban részt vevd felhasznalasi helyek tekintetében
a mérési intervallumokban mért, iranyonként elkiilonitett
és Osszegzett, megosztasi hozzarendeléssel korrigdlt adatok
alapjan kell majd a forgalomaranyos rendszerhasznalati dija-
kat megfizetniiik a rendszerhasznaléknak.

7. 0SSZEFOGLALAS, JAVASLATOK

A kedvezé elszdmolasi szabalyok és direkt 8sztonzék kovet-
keztében a HMKE-k az elmult években dinamikusan, és fo-
lyamatosan noévekvd egységteljesitménnyel terjedtek, ami
az elosztohalézaton lokdlis szlikiletek kialakulasat eredmé-
nyezte. Amellett, hogy a megujuld energiaforrasok térhédi-
tasa Gdvozlendd, a tovabbi penetraciét célzott intézkedések-
kel javasolt a megfelel6 mederbe terelni. A telitett kdrzetek
helyett az egyelére ,érintetlen” lokéciok felzarkéztatasaval
képzelhetd el a tovabbi ndvekedés. A zarolt kdrzetek elosztoéi
hataskorben torténé alkalmazasa hozzajarulhat, hogy a re-
konstrukcié megvaldsuldsdig a telitett korzetek problémai ne
sulyosbodjanak, valamint a felhasznalék szdmara is jobban
tervezhetd kodrnyezetet teremt a termeléberendezés hozama

2025-re 30 GW-0s
napelemgyartas

Az Eurdpai Fotovoltaikusnapelem-ipari Szévetség (ESIA) friss
jelentésében ramutatott, hogy Eurépa a megfeleld politikai
tdmogatdssal 2025-re akar tul is szarnyalhatja az EU altal kit(-
zott 30 GW-os éves napelemgyartési kapacitast. Ez a megal-
lapitds a kevesebb mint egy éve (2022 decemberében) meg-
alakult ESIA munkacsoportjainak atfogd cselekvési tervét
vette alapul, amelynek f6 célja a nemzetkozi ellatasi lanc ver-
senyképességének javitasa, szem el6tt tartva az olyan meg-
fontolasokat, mint az energiakdltségek, a fenntarthatésag, az
Ujrahasznositas és a nyomon
kovethetbség.

Tavaly december 6ta az EISA
munkacsoportjai a cselek-
vési tervben meghatdrozott
kulcsfontossagu intézkedések
végrehajtasan dolgoznak. En-
nek részeként foglalkoznak az
energiadrak  szabalyozasara
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szempontjabol. A korzetek feloldasahoz szilkséges hélézat-
megerdsitdé beavatkozasok és tappontstiritések eldrelathatd-
lag 6ridsi beruhdzasi igényt fognak tdmasztani az elkévetkezd
években. Az eImdlt évek trendjének folytatédasaval a haldzat
eddigi Uzemeltetése sem lesz mar fenntarthatd, ezért a KIF
hélézat megfigyelhetéségének és a beavatkozési képességé-
nek megteremtésére lehet sziikség. Ezen fejlesztések teljes
hélézati roll-out mellett tudnak igazén hatékonyak lenni, ami
kordbban elképzelhetetlen mértéki és koltségl okos halo-
zati fejlesztéseket igényelhet. Ezért a jovében a megtermelt
energia helyben torténd felhasznalasara kell térekedni, amit
elsésorban okozathelyes tarifalis és elszamolasi szabalyozas-
sal lehet elérni, valamint mdszaki szabdlyozassal tdmogatni.
A kiszamithat6 szabdlyozasi kdrnyezet megteremtése mér-
sékelheti az engedélyesek hulldmokban jelentkezé admi-
nisztracios terheit is. A jovébeni 8sztonzék célszegmensei a
budapesti és vidéki nagyvarosok tarsashazai, valamint koz-
és kereskedelmi épiiletei lehetnek, ahol a helyben torténé
felhaszndlas megvalosithato, és esetleges kozcélu haldzatra
torténd kitdplalas esetén sem jelentkeznek halézati korlatok.
A lakossagi energiatarolék megfeleléen miikédtetve csok-
kenthetik az id6jarasfiiggé megujuldk kiszamithatatlansagat
és kozcélu halozat igénybevételét, ezért direkt tdamogatasok
esetén a jovében kdzponti szerepet jatszhatnak.
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vonatkozd jogszabalyok kiigazitasaval az Eurépa szamdra
stratégiai jelentéséggel bird, energiaintenziv ipardgak igé-
nyeinek figyelembevétele mellett. Tovabba szabalyozasi
és szakpolitikai megolddsokat keresnek a kinai napelemes
tiveggel kapcsolatos problémdk megoldasara, szem el6tt
tartva az Ujrahasznosithatésagra és a CO,-szintre gyakorolt
hatasokat. A munkacsoportok szintén kiemelt figyelmet for-
ditanak a teljes fotovoltaikus-értéklanc mentén megmutat-
kozé hidnyossagok beazonositasara (mind az OPEX, mind a
CAPEX terén), a kinai és az amerikai tdmogatasi rendszerekkel
Osszehasonlitva.

A szakemberek felmérték azt is, hogy a 30 GW-nyi
fotovoltaikus napelemgyartas &athelyezése az EU-ba akar
50.000 uj, szakképzett munkavallalot is igényelhet, ami 2027-
ig egyutt jarna 30.000 munkavallalé tovébb- és dtképzésével.
Emiatt elinditjdk az egész EU-ra kiterjedd, a tantervi kdvetel-
ményeket, a tanusitasi rendszereket és a képzési akkreditaci-
6s folyamatokat is magaban foglalé készségfejlesztési titem-
terv kidolgozasat. Tovabba létrehozzak a Napenergia-akadé-
midt az Uj tantervekhez és a tavoktatashoz vald szélesebb
kord hozzéférés lehetbvé tétele érdekében.

Forrds: EIT InnoEnergy
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Novak Laszlé, Plavecz lidiké

1. dbra Az els6 démdszos ,bokrétdk”
eqyike, Makdny Arpdd kiskunfélegyhdzi
specidlis szerelénk kreativ alkotdsa

Bokrétat érdemelnek
a madarak

A technika fejlédése, az eszk6zok és a mddszerek tokélete-
sedése bizonyos esetekben benniinket, jelenkori szakembe-
reket megfoszt azoktdl az éiményektdl, amelyet régi korok
nagy feltalloi, felfedez6i még megélhettek. Mindez nem igy
tortént, torténik a bokréta nevli madar-fészkelésgatld esz-
koz esetében, amely prototipusa kalandosnak is nevezhetd
korilmények kozt szlletett meg. Hogy az elsé mintadarab
beléle Eszak-Magyarorszagon vagy Dél-Magyarorszagon ké-
sziilt, arrél ma is lazas emlék- és bizonyitékkeresés folyik, de
egy biztos, a tapasztalt, gyakorlott, és f6képpen a madarakért
tenni akaré MVM-es villanyszerel6k otletébdl fakadt, és az 6
keziik munkaja 6ntotte anyagba azt a fészkelésgatld eszkozt,
amely gyakorlatilag egy hianyt pétlé madarvédelmi elem a
villamosenergia-héalézaton. Ez az eszkdz a Bokréta nevet kap-
ta a ,keresztségben’, amelyrél mér 2023 év eleje 6ta irasbeli
szakvélemény is van az MVM Démdsz birtokaban, a Kiskunsa-
gi Nemzeti Park jovoltabol, amely igy hangzik:

+A Kiskunsagi Nemzeti Park lgazgatésdghoz 2023. januar
30-an érkezett levelével kapcsolatban az aldbbiakrél téjékoz-
tatjuk. Az On é&ltal kiildétt megkereséshez csatolt képeken
szerepld, a madaraknak az oszlopfejszerkezetekre vald kitilé-
sét gatld, ,bokréta” megnevezési technoldgiai megoldas eseti
alkalmazasat igéretesnek tartjuk. Ezért a,bokrétanak” a felsze-
relését azokon a helyszineken, ahol a madarak dramiitésének
az eshet6sége fokozottan fennall, provizérikusan tdmogatjuk.
Mivel azonban a hasonl6 fizikai megjelenési, de méretében
és a célzott fajcsoportot illetéen eltéré galambriaszto tliske
idénként okozhat sériiléseket a madaraknak, nyomatékosan
javasoljuk a ,bokréta” korilte-
kint6 és — a kezdeti adatgydij-
tés fazisaban - kisszamu, csak
valéban indokolt esetben - pl.
feszité vagy végdfeszité oszlo-
pon torténd hasznalatat”

Az ajanlas kézhezvételét
kovetéen kerestik meg a
Szatuna Kft.-t, és kértiuk fel
az ez idaig sajat ,kivitelezé-
sU” eszkdz tovébbi, madarak
szamdra biztonsagos kiviteld
tokéletesitésére, a madar-
védelmi funkcioju halézati
eszkozok kozé torténd rend-

szerbeallitds, majd napi szintd
alkalmazas céljabol.

A Szatuna Kft. alapvetden
mdanyag-feldolgozasra léte-
sult véllalkozds. Természete-
sen a cégvezetés ezzel egyltt
elkotelezett a természetvéde-
lem irant is. Ennek az elkote-
lezettségnek  kdszonhetben
2009 ota intenziven részt
veszlink a kozépfesziltségli
villamos halézat madarvédel-
mének megvaldsitasaban.

2, dbra Az Uj generdcios eszkéz
prototipusai, még a tervezéasztalon

Legujabb fejlesztésiink, a
~Bokréta_02" egy olyan tel-
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jes egészében muanyagbol késziil6 eszkdz, mely megfelel az
aramszolgaltatdi, és a természetvédelmi szakemberek elvara-
sainak egyarant. A latszolag egyszer( feladat mogott komoly,
szamos kihivast tartogaté probléma megoldasa, egymasnak
nem egyszer ellentmond¢ feltételek kdzds nevezére hozasa
és sok-sok személyes egyeztetés all.

Muszaki szempontbdl jogos elvaras, hogy az eszkdz egysze-
rlien, gyorsan és biztonsagosan rogzithetd legyen a tobbféle
feszitd kereszttarton gy, hogy ott hosszu tavon se igényeljen
tovdbbi beavatkozést, karbantartast. Mindezt tegye ugy, hogy
a madarak fészekrakasi lehetéségét megakadalyozza.

A madarvédelmi elvaras pedig a madarak biztonsagénak
szavatoldsa, tehat a fészekrakast gy akadalyozza meg, hogy
testi épségliket ne veszélyeztesse. Emberi nyelven ez nagyon
egyszerlinek tlinhet, hiszen csak egy kezelési utmutatot kell
mellékelni a termékhez, abbdl minden kideril. Az allatvilag
viszont nem igy mukddik, ott a tapasztalat és a madarak vi-
selkedésének megfigyelése a megoldas felé vezetd ut. Az ut
vége gyakran még ezek ellenére is kétségekkel teli és a leg-
jobb muszaki tervezést is felulirhatjak a madarak talalékony
viselkedési megnyilvanulasai.

Mindezek alapjan az elsé prototipusunk egy szabadveze-
téki halézaton komfortosan alkalmazhaté eszkdz, amely egy
1150 mm atmérdji és 670 mm magassagu alapbdl és az ebbe
rogzitett 25 db mlianyag cs6bdl all, és teljesen veszélytelen
a madarakra. A prototipus 180 fokos iranyban szétagazo ele-
mei 20 mm atmérdjd, vékony fali PVC-csovekbdl késziltek.
A végsé véltozat olyan polipropilén (PP) profilokbdl fog all-
ni, melyek a végeik felé vékonyodnak és ott lekerekitettek. A
lekerekitések megakadalyozzak a rajuk szall6 fiatal, tapaszta-
latra vagyé és repilni tanulé kis gdlyédkat a sérilések beszer-
zésében.

Az elterelé profilok strliségét meghatéarozza, hogy a goé-
lydknak mekkora hely kell a fészeképitéshez, illetve a bizton-
sagos beszéllashoz. Amennyiben a tervezés sordn ezt a két
feltételt figyelembe vessziik, j6 eséllyel teljesiti feladatat a
bokréta.

Terveink szerint egy oszlopfejszerkezetre két darab térbeli
bokrétatipus kerlilne felszerelésre, amivel a legtobb kereszt-
tartéra jellemzé 2 méteres hosszusdg lefedhetd. Tervezés
alatt van egy linearis valtozat, ami egy darabbdl biztositana
a megfelel6 védelmet. Ez a véltozat egy fésih6z hasonlo
elrendezésben tartalmazna elterel6 profilokat. A tervek ha-
marosan elkésziilnek ehhez a verziéhoz is. A tesztpilotokat
kovetéen a tapasztalatok, valamint az dramtechnoldgiai és
természetvédelmi szakemberek dontik el, hogy melyik valto-
zatot vezetjik be.

Novak Laszlo
lgyvezetd

Szatuna Kft.
novak@szatuna.hu

Plavecz lidiké

hdlézati fenntarthatésdg-
fejlesztési vezets szakérts

MVM Démdsz Aramhdldzati Kft.
plavecz.ildiko@mvm.hu
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Villamosenergia-rendszerek

Szirovicza Erné

Dinamikus halozati integracio
— tiszta megoldasokra épito

energia és infrastruktura

Az MVM Démasz atadta 0j alallomasat

a szegedi Fehér-tonal

Dr. Koncz Zséfia, az Energialigyi Minisztérium minisz-
terhelyettese, Mihalffy Béla orszaggydilési képviseld,
Bally Attila, az MVM Csoport miiszaki vezérigazgato-
helyettese és Pipicz Mihaly, az MVM Démasz ligyve-
zetdje avatta fel linnepélyes keretek kézott az MVM
Démasz uj, Szeged-Fehérté 132/22 kV-os alallomasat
Szegeden, ez év majus kozepén.

o e X 3 =
1. dbra Jobbrdl: Mihdlffy Béla orszdggydilési képviseld,
Dr. Koncz Zséhia, az Energialigyi Minisztérium miniszterhelyettese,
Bally Attila, az MVM Csoport miszaki vezérigazgatd-helyettese és
Pipicz Mihdly, az MVM Démdsz ligyvezetdje az aldllomds-avatdn

Az MVM Csoport fontos kiildetése, hogy megfizetheté energi-
at biztositson lUgyfelei szamara, és nemzeti tulajdonu tarsasag-
csoportként folyamatosan gondoskodjon Magyarorszég ener-
giaelldtasanak biztonsagardl, valamint a lakossag és az ipari
fogyaszték lizembiztos ellatasardl, maximalisan szem el6tt
tartva a fogyaszt6i igényeket. Tiszta megoldasokra épitd ener-
gia- és infrastruktura-szolgaltatoként a tarsasagcsoport elkote-
lezetten tamogatja a megujuld energiaforrasok elterjedését, a
hatékony haldzati integraciéhoz pedig folyamatosan végzi az
infrastruktura fejlesztését. Az MVM Démasz Aramhalozati Kft.
Uj, 132/22 kV-os alallomasa Szeged északi teriiletén, a Fehér-t6
térségében, a helyi ipari igényekre vélaszul épiilt, de lehetdsé-
get teremt a jovébeli Uj befektetbk igényeinek kiszolgalasara is.

Az aldllomds ellatdséra 2,6 km hosszisagu, kétrendszer(
132 kV-os tavvezeték szolgal. Jelen kiépitésben 2 db 132 kV-os
tavvezetéki és 2 db 132/22 kV-os transzformatormezd csatla-
kozik a 132 kV-os gydjtésinre. A majdani igényeket is figye-
lembe véve, az aldllomas tovabbi két 132 kV-os tavvezetéki
és 2 db 132/22 kV-os transzformatormezével bévithetd. A
vezényléépiiletben keriilt elhelyezésre az aldllomas védelem-
automatika és tavkozlési rendszere, valamint a kapcsolotér a
22 kV-os, fémtokozott 18 mezds kapcsoldberendezés. A ka-
belek beallasat a kapcsoldberendezésbe korszerl kabelpince
seqiti.

Az Uj aldllomas két 40 MVA-es névleges teljesitményi
transzformatora mostantél Szeged Uj ipari, tudomanyos koz-
pontja szamara biztositja majd a villamos energiat, jelentésen
javitva ezzel a déli orszagrész és Szeged ellatasbiztonsagat,
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1-2-3. dbra Az MVM Démdsz Uj, Szeged-Fehértd 132/22 k\/-os
aldllomdsa

ahogy ellatja drammal példaul az ELI lézeres kutatokdzpont
mellett épllé Uj tudomanyos létesitményt, a Science Parkot
is. A Szeged-Fehérté alallomés tdmogatja majd a megujuld
energia hasznositasat is: a késébbiekben esetlegesen meg-
épulé napelemes kiserémdvek szdmara lehetévé teszi a meg-
termelt energia betaplalasat a kozcélu villamos halézatba.

Kiemelt madarvédelmi céljaival 6sszhangban az MVM
Démadsz a Szeged-Fehérté aldllomas megépitésekor mindvé-
gig szem el6tt tartotta a teriileten 4thaladé madarak védel-
mét, ezért tavvezetékeire a legkorszerlibb technolégidk és
eszkozok segitségével, példaul dronokkal helyezett fel 2,4 km
hosszan madareltéritd szerelvényeket. Magyarorszag egykori
legnagyobb szikes tava, a Fehér-té ugyanis ma hazank maso-
dik legnagyobb halastérendszere, amelynek egy része éppen
a gazdag madarvildga miatt fokozottan védett, illetve Natura
2000-es és ramsari nemzetkozi jelentéségl terilet.

Kapcsolédé video:
MVM Démaész Aramhalézati Kft. a madarak védelmében Fehér-
16i 132/22 kV-os aldllomas — madareltérit6k felhelyezése dronnal

Szirovicza Ernoé

W vezetS beruhdzdsi projektmenedzser
MVM Démdsz Aramhdldzati Kft.

y szirovicza.ern6@mvm.hu
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Plavecz lldiko

Természetmegorzésre
fokuszalo

aramtechnologusok

Innovativ kerekasztal-forumot tartottak
az MVM aramhalozati tarsasagainak
szervezésében Dévavanyan

Az MVM dramhalézati tarsasagainak kez-
deményezésére, az MVM Démész Aram-
hélézati Kft. szervezésében Uj tipusu
talalkozo valosult meg 2023 &prilisaban
Dévavanyan, az aramszolgaltatok és a
természetvédelmi szervezetek részvé-
telével. Az innovativ kerekasztal-forum
reményeink szerint hagyomanyteremtd
lesz, amely a mar hagyomdanyos madar-
védelmi konferencidk és a szlk kord,
operativ, tervezéi munkam(helyek mel-
lett lehetéséget nyuijt arra, hogy az egyes
gyartodk, és maguk az dramszolgaltatok is
bemutassak sajat fejlesztéseiket, innova-
tiv megoldasaikat, és a szerepl6k meg-
osszak akar technologiai, akar egyéb,
példaul képzési tapasztalataikat is.

Az 6sszejovetel célja didhéjban a ma-
darak védelme volt — amely a formajuk-
ban, anyagfelhasznalasukban és funk-
cidjukban egyre fejlettebb, és egyre
komplexebb kivitelezésli technoldgiai
eszkdzok alkalmazasatol kezdve a térsa-
dalmi felel8sségvallalason &t a mérndki
tapasztalatok kicseréléséig bezarélag
mindent magaban foglalt. A hazigazda
MVM mellett az EON, az OPUS Tit4sz és
nem utolsésorban a MAVIR hosszu évek
6ta fenntarthaté médon lzemelteti a
villamosenergia-hélézatot, mindezt sza-
mos megvaldsult projekt bizonyitja, igy
példaul a tuzokok, a vonulé madarak
vagy a golyék sikeres védelme.

A résztvevlék hangsulyoztak a tapasztalatcsere és az dgazati
vertikumon beliili informaciédramlas, a madarvédelmi meg-
oldasokrodl és szemléletrél folyd oktatds és képzés fontossa-
gat. Egyetértettek abban, hogy folytatni sziikséges az egyez-

1. dbra Dévavdnya és kér-
nyéke kiemelkedd természeti
értéke a tuzok

2. dbra Bodrogi Istvdn hdlo-
zattechnoldgiai
szakter(let-vezets, MVM
Démdsz Aramhdlézati Kft.

" | { ‘ALY #

3. dbra A kerekasztal résztvevdi a rendezvény szabadtéri prog-
ramjadn, a Sterbetz Istvdn Tuzokvédelmi Ldtogatékézpontban
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3. dbra Dr. Palatitz Péter, az MME Kékvércse-védelmi Munkacsoport
vezetdjének eléaddsa az angolai kékvércse-mentd expediciord!

tetéseket, szorgalmaztdk a i
konkrét technolégiai meg-
olddsokat megvitatd, szik

korli egyeztetések jovébeli
rendszeres  megvalositasat.
Udvézélték a rendezvényen
bemutatott innovativ techno-
|6giai eszkdzoket, amelyek ko-
z0tt szerepeltek a vezetékek
lathatésagat novel6 - az Ut-
kozéses balesetek megel6zé-
sét szolgald - és az dramiités
veszélyét csokkentd eszkozok,
valamint a madarakat a veszé-
lyes villamos hélézati elemektdl tavoltarté megoldasok egy-
arant. llyen, az eddigi tapasztalatok alapjan hatékony eszkoz
a szerelGi kreativitdsnak kdszonhetéen életre hivott,bokréta”
megnevezéssel illetett fészkelésgatlo, amely eredményesen
tereli el a fészeképitést fontolgatd fehér golyakat a szdmukra
veszélyes oszlopokrol.

A rendezvényen a legnagyobb magyar madérvédelmi
szervezet, a Magyar Madartani és Természetvédelmi Egyesu-
let képvisel6i a kék vércse védelme érdekében tett heroikus
munkajukrél szédmoltak be, amelyben az MVM tdmogaté-
sanak is kdszonhetéen komoly eredményeket értek el a faj
megdrzésében.

Az MVM Aramhalézati tarsasagai, az MVM Emasz és az MVM
Démasz hosszu évek 6ta fenntarthaté modon Gzemeltetik a
villamosenergia-halézatot, folyamatosan egyuttmikodnek
a madarvédelmi szakemberekkel. Mindezt szamos megvalé-
sult projekt bizonyitja, mint példdul a tuzokok, a vonulé ma-
darak és a golyak sikeres védelme.

Aférum helyszinvalasztasaval, amely a dévavanyai Sterbetz
Istvan Tuzokvédelmi Latogatokozpontra esett, a fokozottan
védett vadmadarakra, a tuzokra hivtak fel a figyelmet. Eurépa
legnagyobb testtémeg(i ropképes madara a magyar pusz-
ta és a Koros—Maros Nemzeti Park emblematikus faja. Az itt
folyé természetvédelmi tevékenységnek kdszonhetéen Dé-
vavénya az egyetlen hely Magyarorszagon, ahol kdzvetlen
kozelségbdl tanulményozhaté a paratlanul szép vadmadar.
Ennek okdn az elmult években kezd6dott proaktiv szakmai
egylttmiikodés eredményeként az MVM Démasz — a Kords—
Maros Nemzeti Park lgazgatdsag altal a tuzokfaj védelme és a
biodiverzitds megdrzése céljabdl kijelolt teriileteken — Gitem-
szer(ien helyezi foldkabelbe a szabadvezeték-haldzatat.

3. dbra Egy Kidllitdson is bemutatkoztak
a Sdmdan Kft. kbzépfesziiltségli hdlézatra
kifejlesztett maddrvédelmi megolddsai

Plavecz lidiké

hdlézati fenntarthatosdg-
fejlesztési vezetd szakérté

1| MVM Démdsz Aramhdlézati Kft.
plavecz.ildiko@mvm.hu
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Energetikai informatika

Gorgey Péter

Mesterséges intelligencia,
valosagos hatasok

Az Elektrotechnika el6z6 (2023/5-6) szamaban fontos
cikk jelent meg a mesterséges intelligenciarél, azok
alapjairél, egyes sajatossagairol, veszélyeirél. A jelen
cikk tovabbi aspektusokat mutat be, egyben javaslatot
tesz a témanak az Egyesiileten beliili tovabbi kezelésé-
nek konkrét médjara.

1. ELOZMENY
I ———
Jot jelent és j6 érzés, ha egy szakmai-tudomanyos ujdon-
sag kapcsan az illetékes szakmai szervezet tagjai egymastol
fuggetlendl arra a kovetkeztetésre jutnak, hogy kiiléndsen
jelentds, a széles szakmai kozosség egészét érinté valtozas
kapujéba értiink és erre tekintettel stirgésen el kell kezde-
nink a vonatkozé informaciék megosztasat a kozosséggel.
Ez a j6 érzés fogott el Dr. Hartmann Balint és Dr. Vokony Ist-
van,Nagy nyelvi modellek és a nyilt tudomany elve” cimd, az
Elektrotechnika el6z6 (2023/5-6) szdméaban megjelent cikke
kapcsan. A jo érzés forrasa, hogy az idei, majus végén tartott
Védelmi és Iranyitastechnikai Forum szervezésének folya-
mataban szervezéként ugyanugy erdsddott benniink az az
érzés, hogy a Forumon nem lehet majd nem beszéIniink a
mesterséges intelligenciarol (MI-rél). Végil a témanak a VIF
megnyitdjaban tortént hangsulyos emlitésén tul egy kény-
szer( programvaltozas szerencsés médon meg is teremtette
annak lehet8ségét, hogy rogton be is mutathassuk az MI-nak
egy specialis teruletre, a kiberbiztonsagra gyakorolt hatdsat.

Dr. Vokony Istvan, a Szakmai Tudomdnyos Bizottsag elno-
ke az el6széhoz flizott kommentarjdban reményét fejezte ki,
hogy a cikkben foglaltak vitara fognak 6sztéondzni. De csalé-
dast kell okoznom. Ugyanis a leirtakkal nincs vitdm. Sét. Ha
kritika érheti a cikket, akkor csak annyiban, hogy az Ml hatésa
bizonyosan messze szélesebb és mélyebb lesz a cikkben em-
litetteknél. S6t, mar jelen pillanatban is az.

2.VILLAMOSENERGETIKAI HELYZETKEP

______________________________________________________________________|

A cikket olvasva elsé lépésként indokoltnak tartottam

az Ml villamosenergetikai szerepére vonatkozé SWOT-

elemzés (Strengths: er6sségek, Weaknesses: gyengeségek,

Opportunities: lehetéségek, Threats: veszélyek) elvégzését.

Az elemzést stilszer(ien ChatGPT-vel készittettem el. Ime az

eredmény:

»Erésségek:

a) Hatékonysdg és optimalizdlds: A mesterséges intelligencia
optimalizdlni tudja a villamosenergia-termelést, -elosztdst
és -fogyasztdst, ami jobb hatékonysdgot és kéltségmegtaka-
ritdst eredményez.

b) Elérejelzé karbantartds: Az Ml-algoritmusok képesek felis-
merni a potencidlis hibdkat és el6re jelezni a karbantartdsi
igényeket, csokkentve ezzel az dlldsidét és javitva a rendszer
dltaldnos megbizhatdsdgdt.

c) Igényre reagdlds: A mesterséges intelligencia képes elemezni
a fogyasztdsi mintdkat és megkonnyiteni a keresletre reagd-
16 programokat, lehet6vé téve a cstcsterhelések jobb kezelé-
sét és csOkkentve a hdlézat terhelését.

d) Megujulé energiaforrdsok integrdldsa: A mesterséges intelli-
gencia segithet a megujulé energiaforrdsok hdlézatba valé
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integrdldsdban a megujulé energiatermelés elGrejelzésével,
a felhaszndldsuk optimalizdldsdval és a teljes energiamix ki-
egyensulyozdsdval.

e) Hdldzatirdnyitds és -vezérlés: A mesterséges intelligencia
lehetévé teszi a villamosenergia-hdlozat valés idejii feltigye-
letét és ellendrzését, biztositva a jobb stabilitdst, a feszliltség-
szabdlyozdst és a zavarokra valé gyors reagdldst.

Gyengeségek:

a) Az adatok mindsége és hozzdférhetGsége: A mesterséges
intelligencia pontos és megbizhaté adatokra tdmaszkodik
a hatékony elemzéshez és dontéshozatalhoz. Az adatok mi-
néségével és hozzdférhetGségével kapcsolatos problémdk
akaddlyozhatjdk a mesterséges intelligencia teljesitményét.

b) Aszakértelem hidnya: A mesterséges intelligencia rendszerek
bevezetése a villamosenergia-dgazatban specidlis tuddst és
szakértelmet igényel. A képzett szakemberek hidnya akadd-
lyozhatja az Mi-technoldgidk elfogaddsdt és hatékony fel-
haszndldsdt.

c) Koltségek és infrastrukturdlis kévetelmények: Az M-
megolddsok bevezetése gyakran jelentSs hardver-, szoft-
ver- és infrastrukturdlis beruhdzdsokat igényel, ami kihivdst
jelenthet a korldtozott er6forrdsokkal rendelkezé szervezetek
szdmdra.

d) Etikai és adatvédelmi aggdlyok: A mesterséges intelligencia
alkalmazdsa a villamosenergia-dgazatban aggdlyokat vet
fel a magdnélet védelmével, az adatbiztonsdggal és a don-
téshozatali algoritmusok lehetséges torzitdsaival kapcsolat-
ban, ami gondos figyelmet igényel ezen etikai megfontold-
sok kezelésére.

Lehetéségek:

a) Energiagazddlkodds és optimalizdlds: A mesterséges intel-
ligencia segithet a villamosenergia-termelés és -fogyasztds
optimalizdldsdban, ami kevesebb energiapazarldshoz, ala-
csonyabb kéltségekhez és fenntarthatobb energiarendsze-
rekhez vezethet.

b) Hdlézati rugalmassdg és rugalmassdg: A mesterséges intel-
ligencia lehet6vé teheti az elosztott energiaforrdsok, példdul
a napelemek és az energiatdrol6 rendszerek integrdldsdt a
hdlézat rugalmassdgdnak és rugalmassdgdnak névelése ér-
dekében.

c) Intelligens hdlozatfejlesztés: A mesterséges intelligencia don-
t6 szerepet jdtszhat az intelligens hdlézatok fejlesztésében,
lehetévé téve a hatékony és megbizhaté energiagazddlko-
I6rendszereket.
Ugyfelek bevondsa és személyre szabdsa: A mesterséges
intelligencia alapu eszkéz6k személyre szabott energiafo-
gyasztdsi informdcidk nydjtdsdval fokozhatjdk az (igyfelek
elkotelezettségét, lehetévé téve a fogyasztk szamdra, hogy
megalapozott dontéseket hozzanak és csGkkentsék energia-
fogyasztdsukat.

Fenyegetések:

a) Kiberbiztonsdgi kockdzatok: A villamosenergia-dgazatban
az Mi-rendszerek kibertdmaddsokkal szemben sebezhet6ek
lehetnek, ami kockdzatot jelent a kritikus infrastruktira és
az adatok integritdsdra, bizalmas jellegére és rendelkezésre
dlldsdra.

b) Szabdlyozdsi és szakpolitikai kihivdsok: Az MI-technoldgia
gyors fejlédése megelézheti a szabdlyozdsi kereteket, ami ki-
hivdsokat jelenthet a megfelel6 feliigyelet és elszdmoltatha-
tésdg biztositdsa, valamint a lehetséges elfogultsdgok vagy
diszkriminativ eredmények kezelése terén.

c) A munkaeré kiszoruldsa: A mesterséges intelligencia au-
tomatizdldsi lehet6ségei a villamosenergia-dgazatban a
hagyomdnyos energetikai miiveletekben részt vevé munka-
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vdllalék munkahelyeinek megsziinéséhez vezethetnek, ami

dtképzési és tovdbbképzési erbfeszitéseket tesz sziikségessé.
d) A mesterséges intelligencidtdl valé fiiggés: A megfelel6 re-
dundancia vagy hibabiztos mechanizmusok nélkiili mester-
séges intelligencia-rendszerekre valo tulzott tdmaszkodds
kockdzatot jelenthet, ha a mesterséges intelligencia-techno-
I6gidk meghibdsodnak vagy pontatlan eredményeket pro-
dukdlnak.
Fontos megjegyezni, hogy ez a SWOT-elemzés egy dltaldnos
dttekintés, és a villamosenergia-dgazaton beliili konkrét k-
riilmények vagy ésszefliggések tovdbbi erésségeket, gyenge-
ségeket, lehetéségeket vagy veszélyeket jelenthetnek az Ml
bevezetésével kapcsolatban.”
Az elemzésben tartalmilag nincs semmi extra, se tébb,
de kevesebb, mint egy, az Ml-re (jelenleg) jellemzé korrekt
Jparosmunka”. Bar helyenként vannak kisebb hibak (példa-
ul sz6ismétlés), de a szoveg a nagy nyelvi modellek jelenlegi
kezdetleges allapota ellenére tobbé-kevésbé korrektnek te-
kinthetd. A felsorolt tételek szinte mindegyike alkalmas lehet
tovabbi mélyebb elemzések kiindulépontjaként. Az ismeret-
lentdl valé félelemre és az Ml robbanasszer(i fejlédéséhez ké-
pest messze elmaradd szabalyozasokra tekintettel kiilondsen
indokolt tovabbgondolni az elemzés szerinti fenyegetéseket.
Ugyanakkor az ezekre torténd tételes és érdemi reagalds
messze meghaladja a jelen vitacikk kereteit.

Mindezzel egyiitt a teljesség igénye nélkil érdemes né-
hany alapvetd jellemzét kiemelni.

—

e

3.AZ MI (MEG) NEM INTELLIGENS,

CSAK ANNAK LATSZIK
|
Durvan leegyszerusitve, a nagy nyelvi modellek olyan ma-
tematika modellek, amely 6ridsi mennyiséqg(, 1étezd sz6-
vegek alapjan betanitva képesek annak meghatarozésara,
hogy az egyes szavakhoz (illetve az azokat leiré kédsorhoz)
mely szavak (kddsorok) illeszkednek a legnagyobb valdszi-
nlséggel. Az illeszkedés - és ezzel a létrejovéd szoveg he-
lyessége — anndl jobb lesz, minél nagyobb valédi széveg-
mennyiség alapjan tanul a modell. Az Ml a neki feltett kér-
désekre meglepben gyorsan és jé6 mindségben ,valaszol” A
véalasz minéségét az determindlja, hogy milyen mindségu
és mennyiségl a betanitas alapjat képezé szévegtdomeg.
Ugyanakkor az Ml semmi olyat nem hoz létre, amely el6bb-
utébb emberi intelligencidval is ne lenne létrehozhatoé.
Gyorsasaga és a kezelt informaciok mennyisége olyannyi-
ra az intelligencia latszatat kelti, hogy a nevezetes Turing
teszten' is képes atmenni. Erre tekintettel mar meg is indult
az Ujabb, jéval megbizhatébb tesztek kidolgozasa. Az Ml
esetében (még) nem lehet a sz6 hagyomanyos értelmében
vett értelemrél beszélni. Jelenleg inkdbb még csak statisz-
tikai, valészinliségi alapon m(ikodé tartalom-, illetve struk-

1 Turing teszt: ,Hdrom ember jdtssza a jdtékot: egy férfi (A), egy né (B) és egy
kérdezé (C), aki bdrmilyen nem(i lehet. A kérdezé olyan szobdban tartozko-
dik, amely el van vdlasztva a mdsik kettétél. A jdték célja a kérdezé szdémdra
az, hogy megdllapitsa, a mdsik ketté kézdil melyik a férfi és melyik a né. Hogy
a hangszin se segithesse, a vdlaszokat irdsban, vagy még jobb, ha gépirdssal
adjdk meg. Most kérdezziik meg: Mi térténik, ha A szerepét egy gép veszi dt?
Vajon a kérdez6 ugyanolyan gyakran fog rosszul donteni, ha a jdtékot igy
Jjdtsszdk, mint akkor, ha a jdték egy férfi és egy né kbzott zajlik? E kérdések
helyettesitik az eredeti kérdésiinket: tudnak-e a gépek gondolkodni?" A kér-
dések az élet minden teriletére — tudomdny, mdvészet, sport, id8jdrds stb.
- vonatkoznak. Ha a tesztelé egy el6re megdllapodott id6 utdn sem képes
elddnteni, hogy a vdlaszok embertél vagy géptdl jonnek, akkor a vdlaszadd
intelligensnek tekinthetd. [1]
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tura generatorként lehet ra tekinteni. Kétségtelen, hogy ezt
viszont mar most is meglepden nagy gyorsasaggal és ered-
ményességgel végzi.

Ugyanakkor a rohamos fejlédés kdzepette nem zarhaté ki,
hogy idével a tényleges intelligencia irdnydba mutaté mo-
dellek jelennek meg (mint ahogy ezt a jelen cikk irasa kdzben
érkezett és a cikk végén bemutatésra keriilé uj fejlemény ala
is tdmasztja). Ez az MI &ltal létrehozott produktumok felisme-
résére hivatott eljarasok fejlesztéit ugy allitja Ujabb kihivasok
elé, hogy még a jelenlegi kihivasoknak sem tudtak megfelelni.

4. AZ MI MESSZE TOBB, MINT NYELVI MODELL
[ e e e e

A mérnoki tudomanyokban a képeknek, rajzoknak legaldbb
akkora jelentéségiik van, mint a sz6vegeknek. Marpedig az
MI a vizualizacié teriletén mar a jelenlegi kezdetleges alla-
potaban is bamulatos eredményeket mutat. Ennek legismer-
tebb eredményeit a DALL-E, de még inkdbb a Midjourney
képalkotd eszkozok produkaljak. Ez utdbbi a szakembereket
is megtéveszté realitdsu képek elééllitdsara képes.

JOl jelzi a képi tartalmak Ml-alapu generélasanak veszélyeit
az 1. abra. Egy ingyenes alkalmazasnak (NightCafe) megadva
az ,Albert Einstein szelfit készit, hdttérben az Univerzummal”
kérést, a csatolt képet generdlta. Erésen elgondolkodtato,
hogy ha egy ingyenes szoftver 10 perces munkaval erre ké-
pes, akkor mire képes az er6sen fizetés Midjourney, amely-
lyel gyakorlatilag tetszéleges képi tartalom hozhat6 létre
fotorealisztikus minéségben.

1. dbra Egyszerli példa az Ml-alapu képgenerdlds veszélyeire

Mostantdl tehat kiilonds dvatossdggal kell eljarni pl. md-
szaki rajzok, vagy valamely Uzemi/lizemzavari eseményrd|
késziilt kép/vided hitelességének megitélésekor. Az Uj hely-
zet értelemszer(ien Uj kihivasokat fog jelenteni. Mostantol
példaul az igazsaglgyi szakértéknek minden eddiginél na-
gyobb gondossaggal kell eljarniuk a képi bizonyitékok hite-
lességének megitélésében.

5. HA NINCS (ELEG) INFORMACIO,

AZ MI MEGOLDJA. CSINAL
I ——
Az MI egyik legnagyobb veszélye, hogy mennyiségében és/
vagy minéségében elégtelen mennyiségi és/vagy mindségui
informéacio esetén sem ,jon zavarba”. A nyelvi struktdra isme-
retében elégtelen ,betanitd” informacié esetében is képes
(szinte) hibatlan nyelvhelyességu és korrektnek latszé széveg
el6éllitdsdra, amely azonban tartalmét tekintve valdjdban
megalapozatlan, hibas. A ,hallucinaldsnak” nevezett jelenség
kulonosen veszélyes, mert a gyanutlan felhasznélokat kony-
nyedén megtévesztheti. A kutatdi, mérnoki munkat érinté
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egyik nagy gyakorlati veszély példaul egyes Ml-eszkdzok (je-
lenleg még) kirivéan elégtelen forraskezelése. Amennyiben
az Ml-nak adott feladat azt is tartalmazza, hogy vélaszat a
forrasok megadasaval is tdmassza ala, akkor ezt konnyedén
meg is teszi. De a megadott forrasokat tételesen ellendrizve
szamos esetben az deril ki, hogy azoknak akar tébbsége va-
I6jdban nem is l1étezik. Kell6 forraskritika nélkil tevékenykedd
felhaszndl6 esetében ez roppant veszélyeket hordoz. Az Mi
emlitett veszélyes kreativitasa az Ml fejlédésének egyik — ha
nem legnagyobb - szarmazékos veszélyét okozza: az elégte-
len min6ségU és/vagy akér szandékosan torzitott informacio-
kon alapul6 betanitast/dntanulast.

6.AZ MI RUBICONJA: AZ ONTANULAS
___________________________________________________________________|
A fejlédés jelenlegi, kezdeti idészakaban az MI-k betanitasa
az ember dltal felkinalt, betaplalt szévegek alapjan tortént
és torténik. Ebben a szakaszban az ember feleléssége, hogy
a betanitas alapjat képezd szévegek mennyire helytalloak,
reprezentativak. Egyre t6bb és jobb anyagon tanulva az Ml
egyre jobb mindségui valaszokat képes adni. De ez forditot-
tan is igaz. Esetlegesen tdomegesen megbizhatatlan — avagy
sz€ls6 esetben szandékosan torzitott — bemeneti informacio
esetén az Ml id6vel egyre inkdbb ezeket is figyelembe véve
fog vélaszolni.

Tomegesen megbizhatatlan informéciét abban az eset-
ben is kaphat az MI, ha korabbi vélaszai a ,hallucinélasaival”
egydutt, kritika nélkil visszacsatolédnak az Ml bemenetére,
azaz e torz infok is az MI betanitdsanak részévé vélnak. Ext-
rém esetben nem zarhato ki szandékosan torzitott bemeneti
informacidk tomeges megjelenése sem (lasd lapos fold elmé-
letek).

Ennek lehetséges hatdséat lassuk egy szakmdnkat érintd
példan, az Ohm térvényen. Amennyiben ennek U=IR, I=U/R,
R=U/I formai kézil egy vagy tobb (példaul az 1=U/R) téme-
gesen hibas formdban (példaul 1=UR) jelenne meg, akkor
elébb-utébb ez az eltorzitott ,informacié” is meg fog jelenni
az Ml-kat betanité anyagok kdzott, majd ennek nyoman id6-
vel annak valaszaiban is. Nem kell kiilén hangsulyozni, hogy
csak pusztan mérnoki szempontbdl - eltekintve az elbizony-
talanodas hatalmas tarsadalmi hatasaitdl — egy ilyen adattor-
zitds milyen elképeszt6 veszélyeket hordoz. A konkrét példa
persze a gyakorlatban irredlis, azonban rdmutat a betanitast
végz6 szakemberek, az MI-fejlesztdk, de leginkabb a jogalko-
tok mérhetetlen felel6sségére.

7.TOVABBI VESZELY: A SZUPERINTELLIGENS MI
______________________________________________________________|
Beldthato id6n belll varhatd a szuperintelligens — azaz azem-
bernél is intelligensebb! — Ml megjelenése. Felismerve ennek
veszélyeit az OpenAl (a ChatGPT megalkotdja) julius elején —
jelentds forrasokat is biztositva — Uj kutatécsoportot hozott
Iétre. Az OpenAl 6nmagéhoz hiven a ChatGPT felligyeletére
alkalmas MI-t tervez kifejleszteni. Tehat az OpenAl vizidja sze-
rint Ml feligyelne MI-t.

A kutatas-fejlesztés keretében el6szor egy skaldzhaté beta-
nitasi moédszert/modellt kivannak Iétrehozni, majd validaljak
azt, végll stressztesztnek vetik ald. Az OpenAl ugy becsiili,
hogy ezzel a kétségtelenil uttdré kezdeményezéssel Uj kuta-
tasi terliletet hoznak létre. A kutatdk szerint a szuperintelligens
Ml megjelenése az évtized végére varhato. [2]

Ugyanakkor a ChatGPT (és egyéb Ml-alkalmazésok) rob-
banasszer( fejlédése nem zarja ki, hogy a kutatdknak, jog-
alkotoknak stb. valéjaban Iényegesen kevesebb ideje marad
az dvintézkedések megtételére. Pedig nem szabadna még
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egyszer elkdvetni azt a hibat, amelynek kovetkeztében a
ChatGPT (és tarsai) megjelenése tokéletesen késziiletlenil
érte az emberiséget.

8.VALTOZO MUNKAKOROK, VALTOZO TUDAS
_____________________________________________________________________|
Maér az Ml-robbanas jelenlegi, korai fazisdban is vildgosan
latszik, hogy elterjedése a munkaerdpiac jelentds atrendezé-
dését fogja okozni. Mig a korabbi feltételezések szerint az Mi
az alacsonyabban kvalifikalt emberek munkajat veszélyezteti,
addig az MI végiil minden varakozason fellili képességeit lat-
va, manapsag mar a magasabban kvalifikdltak sem érezhetik
biztonsagban magukat. Ez alél minden bizonnyal az Egyesi-
let 4ltal gondozott szakteriletekhez kapcsolédé egyes mun-
kakorok betoltéi sem képezhetnek kivételt.

Mikdzben nem zérhaté ki egyes munkakorok jelentds at-
alakuldsa - tavlatilag akar megsziinése -, akdzben uj, ma
még akaér ismeretlen munkakorok johetnek Iétre. Ezek egyi-
ke az un. prompt engineer. A prompt az Ml-k azon felilete,
amelyen keresztiil a felhasznédlok kéréseket, ill. parancsokat
adhatnak az MI szamdra. A vélaszok min6ségét alapvetéen
meghatdrozza a prompton keresztil érkezé kérdések, utasi-
tasok minésége, egyértelmuisége. A prompt engineerek atfo-
g6 ismeretekkel rendelkeznek abban, hogy az egyes felada-
tokhoz melyek az optimalis kérdések, parancsok. Merében
mas ugyanis a promtba beirandd széveg pl. termékek keresé-
séhez, vagy tblazat készittetéséhez, vagy egy muszaki leiras
megiratasdhoz, vagy program kédolasahoz. Nevétdl eltéréen
egy prompt engineernek nem feltétlendl kell sem mérnok-
nek, sem [T-szakembernek lennie. A Iényeg, hogy precizen,
szintaktikailag helyesen megfogalmazott kérdéseket, utasi-
tasokat tudjon kidolgozni. Elgondolkodtaté, hogy juniusban
a LinkedIn-en csak az Egyesiilt Allamokban tébb mint 2.000
prompt engineer allast hirdettek, dollarban hat szdmjegy(i
éves fizetést kinalva. Ebben a helyzetben nem kévethet el hi-
bat az a munkavallalo, aki folyamatosan téjékozodik és aki az
Uj fejlemények tiikrében fejleszti kompetencidit.

9. HOGYAN TOVABB?
_____________________________________________________________________|
Mint kordbban utaltam ra, az Ml témdja messze meghaladja
egy vitacikk kereteit. Mar csak azért is, mert kdnnyen lehet,
hogy az e sorok leirdsa, majd megjelenése kozott eltel6 né-
hany hét alatt is torténik olyan fejlemény, amelyet egyébként
fontos lenne kiemelni. Erre is tekintettel a témaban illetékes
Szakmai-Tudomanyos Bizottsag és az Energetikai Informatika
Szakosztaly bazisan javaslom egy szakmakdzi MI monitoring
férum létrehozasat, amely folyamataban elemezhetné az Mi
egyesiletiink szakterileteit érinté fejleményeit és az abbol
fakado teendéket.

(Megjegyzés: ezt a cikket a SWOT elemzéstél és a képtdl elte-
kintve nem mesterséges intelligencia készitette.)

IRODALOMJEGYZEK
[1]1 mestersegesintelligencia.hu
[2] Introducing Superalignment (openai.com)
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Araté Csaba, Rajkai Ferenc, Dr. Novothny Ferenc

Emlékezteto a Villamos
Biztonsagi Munkabizottsag

A Villamos Biztonsagi Munkabizottsag
316. Ulését személyes jelenléti forma-
ban tartottuk. Az ilésen Dr. Novothny
Ferenc vezetésével szakmai kérdésekkel
foglalkoztunk, és valaszokat fogalmaz-
tunk meg a felmerilt kilonféle prob-
lémakra. Igy — tdbbek kdzétt — sz6 volt
a foldelévezeték korrozidvédelmérdl,
tulfesziltség-korlatozok  beépitésével,
villamos jarmuvek toltéallomasaval, a
,szamottevs” foldeléssel, napelemek
DC oldali lekapcsolasaval, légkondi-
cionalé berendezések betaplalasaval,
ionforrds  belizemelésével, haztartasi
csatlakozok huzalozasaval, szigetlizemd
inverterekkel, és a villamos héldzat szige-
telés- mérésével kapcsolatos kérdésekrdl.
Végul ismertettiik a VMBSZ véarhaté mo-
dositasat.

1.) MESZAROS TAMAS a foldelévezeto korréziovédelmérsl
érdeklodott: Nincs anyag megjeldlve a szabvanyban, igy
értelmezésem szerint minden foldelésbevezetdre kell
PVC bevonat. Ezt tamasztja ala az alabbi cikk is Kruppa
Attilatol:
https://www.villanylap.hu/lapszamok/2015/aprilis/3595-
vasbeton-pillervazas-epuletek-villamvedelme-iii

VALASZ:

A levelében Kruppa Attildra hivatkozott, igy 6t — mint vil-
ldmvédelmi szakembert - kértiik fel a valaszadasra.

Kruppa Attila vélasza: Az MSZ EN 62305-3 ezeket irja:

Table 5: ,Galvanized steel in concrete should not extend
into the soil due to possible corrosion of the steel just outside
the concrete!”

E.5.6.2.2.1 Metals in soil and air

,Steel earth-termination conductors coming from concrete
or from soil at the entry point to the air should be protected
against corrosion for a length of 0,3 m by means of anti-
corrosion wrappings or shrunk-on sleeving. For copper or
stainless steel conductors this is not necessary.”

Fentiek alapjan a szabvény a térzsdokumentum részben
(az 5. tdblazatban) és a mellékletben is csak ajénlja ezt a kiala-
kitast. Ennek ellenére a gyakorlat 4ltaldban tartja magat eh-
hez az ajanlashoz, és én ezt helyesnek tartom. A tapasztalat
ugyanis valéban azt mutatja, hogy a talajbdl kilép6 vezet6-
nek kdzvetleniil a felszin feletti szakasza van leginkabb kitéve
a korrézidnak.

Osszefoglaléan megallapithaté, hogy a foldelévezet6 fold-
be vezetésénél nem kotelez6 korrézié elleni szigetelést vagy
véddcsovet alkalmazni, de ajanlott megoldas — mint a faosz-
lopok betongyamra helyezése — a felcsapddd esé korroziv
hatadsanak elkerllésére.

Elektrotechnika

2.) KATONA CSABA kérdései:

2.1. Egy 1968-ban épiilt tarsashaz méretlen és mért
fovezeték cseréjének a feliilvizsgalatat végezziik. Az
épiileten van villamharité, aminek a Villamvédelmi po-
tencialkiegyenlités és koordinalt tulfesziiltség-védelem
fokozatat ,B2”-be soroltuk. Szamomra nem egyértelmii
aTvMI 7.5:2022.06.13. iranyelv 10.3.4.3.1. pontjanak, B2"
leiras megfogalmazasa., B2"” besorolas esetén kotelez6 e
tulfesziiltség-korlatozo beépitése vagy nem. Ha igen, ak-
kor a méretlen vagy a mért fovezetékre legyen beépitve?

VALASZ:
Az idézett TvMI-szakasz a kdvetkezd el6irast tartalmazza:
»10.3.4.3.1. Villdmvédelmi potencidlkiegyenlités fokozatai:

- B0 - nem sziikséges a csatlakozévezetékek villamvédelmi
potencialkiegyenlitése

- B2 - Az épitményhez csatlakozé fémes csatlakozdvezeté-
keket kdzvetlenil foldelni kell. A kézvetleniil nem féldelhe-
t6, vagy nem foldpotencialu csatlakozévezetékek villam-
védelmi potencialkiegyenlitését tulfesziiltség-védelmi
eszkozok segitségével kell biztositani, amelyeket LPL IlI-
IV szintre, azaz 100 kA-re (energiaatviteli halézaton poéluson-
ként 12,5 kA-re) kell méretezni.”

Tehét a kézvetleniil nem féldelheté csatlakozévezetékek
esetében tulfesziiltség-védelmet kell alkalmazni! Biztonsagi
szempontbdl feltétlen azonban indokolt minden esetben a
védelmi eszkdz alkalmazasa, amelyet dokumentalni kell.

A tulfesziltség-védelem kialakitdsanak részletes szabdlyait
az MSZ 447:2019 szabvany 4.6. szakasza tartalmazza:

»4.6. Tulfesziiltség-védelem

4.6.1. Ha az éplletben tulfesziiltség-védelem kialakitasa
szlikséges, akkor a megfelel6 fokozatu tulfesziiltség-védelmi
eszkdzt, az éplilet villamos betdpldlasanak éplletbe valé be-
Iépési pontjanal, a csatlakozé féelosztdban, méretlen féelosz-
toban, az ezekbe val6 becsatlakozas kozvetlen kézelében, a
fovezeték és a f6 foldelkapocs vagy sin kdzé ajanlatos beépi-
teni. A tulfesziltség-védelmi eszkdz beépitheté a méretlen
halézatba is. A méretlen halézatba val6 beépités esetén azt a
4.6.2-4.6.5. szakasz szerint kell megvalositani.

4.6.2. A méretlen felhasznaldi halézatba beépitett 1. ti-
pusu tulfesziltség-védelmi eszkdzt (T1) (10 ps/350 ps) az
MSZEN 62305-4 és MSZ HD 60364-5-534 kovetelményeinek
megfeleléen kell beépiteni.

MEGJEGYZES: Az 1. tipusu tulfesziiltség-védelmi eszkdz
(T1) 6sszekotéseinek révidsége biztosithatja csak azt, hogy
az ezeken atfolyé villamaram nem okoz a vezetékhalézat és a
foldel6kapcsaba bekotott fémszerkezetek kozott megenged-
hetetlenil nagy fesziiltségesést.

4.6.3. A méretlen felhasznaléi halézatba beépitett 1. tipu-
su tulfesziltség-védelmi eszkoz (T1) bekotésére — a févezeték
és a f6 foldel6sin kozott — hasznalt rézvezet6 egyittes hossza
legfeljebb 1 m, keresztmetszete pedig legaldbb 16 mm? le-
gyen. Mds anyagu vezetd haszndlata esetén, annak vezet6ké-
pessége az emlitett rézvezetd vezetbképességével legaldbb
azonos legyen.

4.6.4. A méretlen felhaszndloi halézatra csatlakoztatott
tulfesziiltség-védelmi eszkodzt zaropecsételhetd burkolatba,
szekrénybe vagy dobozba kell beépiteni.

4.6.5. A méretlen vezetékhadlézatba csak olyan tulfeszlt-
ség-védelmi eszkoz épithet6 be, amelyhez az elosztohaldzati
engedélyes hozzajarult”

Felhivjuk a figyelmét arra, hogy a szabvanyok alkalmazésa
onkéntes! A szabvany kovetelményeitdl sajat felelésségre el
lehet térni, de a szabvanyban el&irt biztonsagi szintet minden
esetben meg kell valésitani, amit dokumentalni kell! A TvMI-k

32



térzsszovegében eldirtaktdl eltérni csak hatdsagi engedéllyel
szabad! A magyarazatok, megjegyzések és mellékletek eseté-
ben nem kell hatésagi engedély az eltéréshez!

Jelen esetben a méretlenbe beépités elénydsebb, mert
a méréberendezést is védi, de alkalmazasahoz hdlézati en-
gedélyes altal zarépecsételt szekrény/doboz kelll A mért
oldali beépités egyszertibb! Felhivjuk figyelmét arra, hogy a
tulfesziiltség-korlatozé az dram-véddkapcsolo elé, a szolgal-
taté fel6li oldalra keriiljon, és — az 50 cm betartdsa érdeké-
ben - a foldelést a tulfesziltség-korlatozéhoz kozeli segéd
foldelSsinre kotéssel tudja megoldani!

2.2. Mik azok a fémes csatlakozovezetékek, amiket koz-
vetleniil le lehet foldelni, és mik azok, amiket pedig nem?
Mit értenek azon a fogalmazok, hogy fémes csatlakozoé-
vezeték kozvetleniil foldelhet6?

VALASZ:

Villamvédelemben (eltéréen pl. az MSZ 447-t6l)) minden

olyan (fémes) vezetéket csatlakozévezetéknek kell tekinteni,

amely

- az épitményt 6sszekati a tavoli foldpotenciallal, és/vagy

« villimvédelmi gy(jtSterilete révén befolyassal van az épit-
mény villamvédelmi kockazatéra.

Ennek alapjan a kdzcélu kisfesziiltségl csatlakozas minden
esetben csatlakozévezetéknek mindsuil.

Az emlitett esetben a tdpponton (az éplletbe torténé be-
Iépési pont kdzelében) tulfesziltség-védelmi eszkoz beépité-
se kotelezd. Az nincs elbirva, hogy az SPD beépitésének mért
vagy méretlen oldalon kell megtorténnie, a beépitési helyet a
vonatkozé részletszabalyok és helyi adottsagok figyelembe-
vételével kell meghatarozni. |dézve a TvMI-t:

»10.3.4.3.1. Villamvédelmi potencialkiegyenlités fokoza-
tai:

- BO - nem sziikséges a csatlakozévezetékek villdamvédelmi
potencialkiegyenlitése

- B2 - az épitményhez csatlakozdé fémes csatlakozdve-
zetékeket kozvetlenil foldelni kell. A kdzvetlenil nem
foldelhetd, vagy nem foldpotencialu csatlakozovezetékek
villamvédelmi potencialkiegyenlitését tulfesziltségvé-
delmi eszkozok segitségével kell biztositani, amelyeket LPL

-1V szintre, azaz 100 kA-re (energia-atviteli hal6zaton pé-

lusonként 12,5 kA-re) kell méretezni.”

Gyakorlatilag ez altalanos eset és néhany specidlis vagy
kilonleges eset kivételével, mindig megvalésul, illetve meg-
valésithato a fémes csatlakozovezetékek (beleértve a fém
kopenyét is) kozvetlen foldelése! Ennek szabalyozasat ugyan-
csak az MSZ 447:2019 szabvany 4.4.2. szakasza tartalmazza:

+4.4.2. A felhaszndloi halézat TN-rendszer( védbvezetd-
ként létesitett Gzemi PEN-vezetéjének potencialjara vonat-
kozéan biztositani kell, hogy azonos legyen a kornyezé talaj
potencialjaval.

Ennek érdekében a csatlakozé féelosztéban vagy mé-
retlen féelosztoban az iizemi PEN-védévezeté potencidl-
jat ondlléan szamottevé (lehetéleg nem nagyobb,
mint 10 ohm értékii) foldeléshez kell rogziteni. A foldelés
méréssel végzett ellendrzését az elosztoi zdropecsét bon-
tdsa nélkiil lehessen elvégezni. A mért féelosztd esetén az
épliletbe vald becsatlakozasnal szintén ki kell alakitani a
véddbvezeté-potencial rogzitéséhez szamottevé foldelést (f6
foldel6kapocs). Ez lehet olyan természetes foldelés, amely
onalléan is szdmottevének mindsiil (pl. épitmény betonalap-
foldeldje), vagy rudfoldeld (amely onalldan is szamottevének
mindsil, ha 4 m fliggélegesen, vagy 8 m vizszintesen a fagy-
hatéar alatt kb. 0,8 m).
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Ha a fogyasztéi mért féeloszté a csatlakozé féelosztoval
vagy méretlen féelosztéval egy egységként (vagy attol mért
3 m tavolsagon beliil) Iétesll, a foldel6vezetdvel régzitett po-
tencialu sint és a fogyasztéi mért féeloszté PEN-vezetdjét (f6
foldeldkapcsat), a foldelévezetdvel azonos keresztmetszetd,
folytonos védévezetével ossze kell kotni.”

A szabvéany B melléklete mutat be példdkat ennek megol-
désdra. Egy masik példa:

Az MSZ HD 60364-5-534:2016 tulfesziiltség-védelem
rendszerének kialakitasa TN-C-S rendszerben
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3.) LOFFLER MARIANNE Egy haromszintii, 183 kocsibe-
alléval rendelkezé budai tarsashaz intézébizottsaganak
elnokeként aggalyosnak tartja, hogy a tavalyi évtél kezdve
nagy szamban e-autékat is tarolnak a mélygarazsban, illet-
ve kiilonbo6z6 kivitelezésii megoldasokkal toltik fel azokat.
Egyikrol se kaptunk szabvanyossagi vagy megfelel6ségi
nyilatkozatot vagy érintésvédelmi nyilatkozatot. Ezekkel
egyik e-auté-tulajdonos se rendelkezik. Ezzel kapcsolatban
kérdezi: a kiilonféle villamos jarmiivek tarolasara és toltésé-
re milyen jogszabalyok, eléirasok vannak, tovabba: milyen
lehetdségei vannak a tarsashaz vezetésének vagy a koz-
gyllésnek arra, hogy a meglévé tolték/toltési megoldasok
megfeleldségét feliilvizsgalja, elrendelje, netan megtiltsa.

VALASZ:

A villamos jarmuU (e-autd) termék, igy maganak az autéra
vonatkozé miszaki és biztonsagi kovetelményeket a rajuk
vonatkozé termékszabvéanyok tartalmazzdk. A biztonsdgos
és jo minbségul termék elédllitdsanak és forgalmazasanak
szabdlyait, valamint a gyartok és a forgalmazok feladatait és
felel6sségét eurdpai unios jogszabalyok, illetve ezek honosi-
tott valtozatai hatdrozzak meg [pl. Kisfesziltségu direktiva,
illetve a 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet].

A villamos jarm(iveket is a magyar Kozlekedési Hatésag
engedélyével lehet forgalomba hozni, és ezeket a tobbi
jdrmhoz hasonléan rendszeres muszaki vizsgdlatnak vetik
ala, ahol villamos tulajdonsagaikat is ellenérzik. Ha e jarma-
vek gyartoi és forgalmazdi teljesitik az eléallitas és forgalma-
zas szabdlyait, valamint a tulajdonosok is betartjdk a gyartoi
utasitasokat és a hatésagi el6irasokat, akkor feltételezhetd,
hogy e jarmdvek j6 és biztonsagos allapotban vannak, ezért
nyugodtan lehet tarolni ezeket akdr mélygarazsban is. Jelen-
leg nincs olyan jogszabaly vagy mas el&irds, mely az elektro-
mos autok toltését mélygardzsban megtiltana.

A villamos jarm(vek szabadtéri és zart térben valé tarolé-
sa, toltése mUszaki szabvanyok éltal szabalyozott teriilet. Az
autotoltdk létesitését Uj éplletek és szamottevd felljitasok
soran jogszabaly irja el6: a 7/2006 (V. 24.) TNM rendelet az
épliletek energetikai jellemz6inek meghatarozasarol.
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A térolasi és toltési helyek kialakitdsa éplletvillamossagi
berendezés létesitését jelenti, amelyek mUszaki kialakitasat
az épuletvillamossagi |étesitési jogszabalyok és szabvanyok
(ezt kiegészitve az adott toltére vonatkozd gyari elbirdsok)
hatdroznak meg és az épiilet villamos hal6zatdhoz tartoznak.
A villamos jarmuivek tolt6allomasanak villamos létesitési
szabdlyait az MSZ HD 60364-7-722:2019 szabvany foglalja
ossze.

Fontos, hogy a betdplalé dramkorok tervezési jogosult-
saggal rendelkezé villamos szakember altal tervezettek, mé-
retezettek legyenek, és biztositsdk az egyidejlileg szlikséges
teljesitményt. A toltéberendezések csatlakozd egységeinek
és toltékabeleknek a kilonb6zé szabvanyok kovetelmé-
nyeinek — biztonsédgi és kiviteli szempontbdl is - meg kell
felelnitk! A toltérendszer aramkoreinek a haz kozfogyasztasu
nitettnek kell lennie, mert a jarmitolté aramfogyasztasat
valészintleg kiilon tarifdval (fogjdk) elszamolni - a jévedéki
adétartalom miatt - tehat ezeknek tolténként kiilon fogyasz-
tasmérét kell felszerelni!

A |étesitésekor és az lizemeltetés soran a vonatkozé villa-
mos biztonsagi felllvizsgalatokat el kell végezni és azokat
dokumentalni kell (az elsé létesitéskor is, azaz ezek hidanya-
ban a bekapcsolast is meg lehet tagadni). Az elsé ellenérzés
elvégzése/elvégeztetése a kivitelezd feladata. A vizsgalati
eredményeket tanusitvanyokkal, kezelési utmutatéval és
megvalodsulési tervdokumentécidval egylitt 4t kell adni a be-
ruhazoénak, illetve az tizemeltetének.

Jelenleg az OKF iranyitasaval foglalkoznak az elektromos-
auté-toltéhelyek elhelyezésének tlizvédelmi kérdéseivel, és
vérhatéan ezzel kapcsolatosan a kdzeljovében TvMI forma-
ban irdnymutatas is kiadasra kerdl.

Alevél alapjan nem lehet megitélni azismertetett villamos-
jarmu-tarolo és toltérendszert, ezért feltétlen javasoljuk egy
erre a teriiletre specializdlédott villamos biztonsdgi fellilvizsgdlo
megbizdsdt egy teljes korlifellilvizsgdlat elvégzésére, aki feltarja
az esetleges problémakat, elkeriilendé a tlizveszélyes meg-
oldasokat.

4.) KANIZSAI GEZA Kérdése: a kisfesziiltségii kézcélu ha-
l6zaton létesitett mérohelyek potencialrogzité foldelé-
sének indokolt-e, hogy mindig 10 ohmnal kisebb értékii
legyen? A régebbi értelmezés alapjan az onalléan is sza-
mottevé foldelés: Szamottevonek mindsiil az a foldeld,
amelynek fagyhatar alatti vizszintes hossza 8 m vagy fiig-
goleges kiterjedése (mérete) legalabb 4 méter. Ahhoz,
hogy elérje a 10 ohmot, sokszor 10-12 méteres foldel6
rudat kellett késziteni! Kérem, adjanak valaszt arra, hogy
egy rudfoldelénél mi szamit dnalléan is szamottevonek.

VALASZ:

El6szor is a szamottevs foldelés definicidja: Tovébbra is
hasznalhaté a korabbi gyakorlatnak megfelel6 meghataro-
zas: ,Szdmottevének mindsiil az a foldelé (vagy tébb foldels),
amelynek fagyhatdr alatti vizszintes kiterjedése (mérete) leg-
aldbb 8 méter vagy fiiggéleges kiterjedése (mérete) legaldbb
4 méter. Amennyiben az épiilet betonalap-féldeléssel (beton-
alap-féldelével) rendelkezik, akkor a féldelési ellendllds értéket
nem kell igazolni” A foldelés ellendllas értékére vonatkozdan
az MSZ 447:2019 szabvany 4.4.2. szakasza tartalmazza az
elvarast:

,A felhasznaldi halézat TN-rendszer(i véddvezetbként lé-
tesitett Uzemi PEN-vezetéjének potencidljara vonatkozéan
biztositani kell, hogy azonos legyen a kérnyez6 talaj potenci-
aljaval. Ennek érdekében a csatlakozé féelosztoban vagy mé-
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retlen féelosztéban az lizemi PEN-véddvezetd potencialjat
onalléan szamottevd (lehetéleg nem nagyobb, mint 10 ohm
értéku) foldeléshez kell régziteni.”

A megfogalmazas a ,lehetdleg” meghatarozast hasznalja,
azaz amennyiben fizikailag van lehet&ség ennek az értéknek
az elérésére, akkor torekedni kell erre, mig ennek kialakitasa
nem lehetséges, akkor a,szamottevé foldelés” meghatarozas
feltételeinek kell eleget tenni. Miutdn a szabvéany 2019-es ki-
addséban a fogalom nincs definidlva, nyugodtan hivatkozhat
be venni, hogy TN-rendszerben ez nem védéfoldelés, csak
egy végponti foldelés tartalék dramut biztositasara, igy nem
a méretezés része, a 10 ohm érték is egy ajanlas.

5.) MAKOVICS AKOS A levelében arrél irt, hogy méréssel
ellendrizték egy mérohely rudfoldel6jénél a szétterjedé-
si ellenallast, ami a szabvanyban eléirt 10 Q tobbszorose
volt. A rudfoldelé a napelemes rendszer tervezési hata-
ran tal van. Kérdései:

1) Kiadhaté-e a kiillonben megfelel6 napelemes rend-
szerre ,Medfelelt” irat, mik6zben a foldelés problémajat
megjegyzésben vagy egy mellékletben emlitem?

2) Tudok-e, vagy kell-e hozzarendelnem kijavitasi ha-
taridét, mikézben ,Megfelelt” jegyz6konyv esetén nem
Hibajegyzék késziil, igy sulyos hibanak sem tudom beka-
tegorizalni hivatalosan.

VALASZ:

Mindenképpen téjékoztatni kell a megbizdt az észlelt hibardl.
Azt javasoljuk, hogy a napelemes jegyzékonyvtdl fliggetlendil
egy masik mérélapon, vagy jegyzékényvben kellene régzi-
teni a hibas eredményt, és ebben a megbizéval egyeztetett
kijavitasi hataridot is feltlintethet.

Megjegyezziik, hogy az utébbi idében kildnb6z6 okok mi-
att (pl. az altalanos felmelegedés miatti talajkiszaradas) egyre
nagyobb nehézségekbe titkozik a 10 Q hatarérték megvalosi-
tasa, illetve betartasa. Ha a hagyomanyos médszerekkel nem
lehet jo eredményt elérni, akkor az esetleg fellépd érintési
fesziiltség minél kisebb értékire vald csokkentése érdeké-
ben javasolhat6 a mér visszavont MSZ 172-1:1986 szabvany
1.5.1.7. szakasza alapjan (az azéta megvaltozott geoldgiai vi-
szonyokat figyelembe véve) 6nalldéan is szamottevé foldelés
kialakitasa, azaz:

Fémszerkezet, amelynek talajban fekvé hatasos, a talajfel-
szinnél legalabb 0,8 m-rel mélyebben fekvé része (legalabb
@10 mm atméréjl vagy vele azonos keresztmetszetd) leg-
alabb 8 m hosszu vagy fliggélegesen legalabb 4 m (pl. acél
foldel6 rud), amely be van kotve a f6 foldel6kapocsba. Ezen
kival ki kell alakitani az egyenpotencialra hozast, amelybe
minden kiterjedt vezet6képes szerkezetet be kell kétni, és ezt
is csatlakoztatni kell a f6 foldel6kapocshoz.

Fontos tudni, hogy ez nem védéfoldelés, hanem a
TN-C-S rendszer végponti foldelése, szabvanyosan kialaki-
tott egyenpotencialra hozds esetén csak potencidlrogzité
szerepe van, elengedhetetlen viszont aramvezeté feladata
PEN vezet6 szakadas esetén!

A foldel6berendezés kialakitasara vonatkozo szabvany:
MSZ HD 60364-5-54:2012 magyar nyelv(i! + 2011/
A11:2018+2011/A1:2023 (angol nyelvd). Kisfesziltségd vil-
lamos berendezések. 5-54. rész: A villamos szerkezetek kiva-
lasztdsa és szerelése. Foldel6berendezések és véddvezetdk
(Forrés szabvénya: IEC 60364-5-54:2011)

A szabvany éltal el6irt foldeléberendezés anyagokra vonat-
kozé kovetelménye kiegészitend6é a magyar gyakorlatra valé
tekintettel az MSZE 50341-2 szabadvezeték szabvény el6ira-
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saival. Ez a szabvany lehet6vé tesz nemzeti kiegészitést (NNA),
és itt érvényesithetd az, hogy miutan tobb mint 6tvenéves
magyar tapasztalatunk van abban, hogy az acél korréziévé-
delem nélkil is megfelel foldel6halé anyagaként (de ez nem
gyakorlat téliink nyugatra), igy ebben a szabvanyban el6iras
rogziti, hogy talajban megfelel a foldelé anyaganak az acél is!

6.) KRUPPA ATTILA Segitségiinket kérte annak a szakmai
kérdésnek a megvalaszolasaban, hogy elég-e, ha a nap-
elemes rendszerek DC oldali lekapcsolasara alkalmazott
kapcsol6 az MSZ EN 60947-3 és MSZ EN 60947-1 kovetelmé-
nyeit teljesiti, és ha nem, akkor mely egyéb szabvanyok
kovetelményeit kell teljesiteniiik?

VALASZ:
Kivonat az MSZ HD 60364-7-712:2016, Napelemes (PV-)
rendszerek cim( szabvanybol:

»712.537. Levalasztas és kapcsolas

712.537.2. Levalasztas

712.537.2.101. Az inverter karbantartdsanak és cseréjé-
nek biztositdsa céljabdl az invertert levalasztéeszkozzel kell
ellatni, mind az egyendramu oldalon, mind a valtakozé dramu
oldalon.

MEGJEGYZES: A kdzcélu elosztéhalozattal parhuzamo-
san Uzemeld PV-berendezés levalasztasaval kapcsolatban
az IEC 60364-5-551:2010 szabvany 551.7. fejezete tartalmaz
tovabbi kovetelményeket.

712.537.2.2. A levalasztas eszkozei

712.537.2.2.101. Az inverter egyendaramu oldaldn leva-
lasztdsra megfelel6 megszakitét vagy szakaszoldkapcso-
16t kell alkalmazni.

712.537.2.2.102. A levélasztéeszkodz kivalasztasakor fi-
gyelembe kell venni az eszkdz polaritdsat (ha rendelkezésre
all, akkor l1asd a gyart6 tdjékoztatasat) ugy, hogy a kozcélu
energiaelladtd halézatot tapforrasnak, a PV-berendezést pedig
terhelésnek kell tekinteni.”’

Azinverterek jelent&s része rendelkezik DC oldali un. string
levalaszté kapcsoléval, ebben az esetben nem kell a kilon
levalaszté kapcsol6 alkalmazasa, azonban, a DC oldal lekap-
csoldsara és annak elhelyezésére a TvMI 7.5:2022.06.12.
tlizvédelmi irdnyelv 6.2.2. pontjaban leirtakat kell teljesiteni:

A DC oldali lekapcsoldsdra alkalmazott kapcsolonak
azMSZ EN 60947-3 és az MSZ EN 60947-1 szabvdnyok ko-
vetelményeit teljesiteni kell, de legalabb DC-21B alkalma-
zdsi kategoridju legyen, azaz kialakitdsuk és alkalmazdsuk
szerint nem gyakori miikédésre terveztek, és a jellemzé
alkalmazdsa a szabvdny ,,A” melléklete szerint: ellendllds-
terhelések kapcsoldsa a mérsékelt tulterheléseket is bele-
értve.

Az MSZ EN IEC 60947-3:2021 szabvéany 5.4. szakasza (+2.
tablazata) szerint:

A nem gyakori mUikédésu lehet pl. az olyan kapcsolo, ame-
lyeket csak abbdl a célbol mikodtetnek, hogy karbantartés-
hoz levélasztést valdsitsanak meg, vagy az olyan kapcsold,
amelyeknél a biztosité betét kése képezi a mozgd érintkezét.
Ha ezek a feltételek nem valdsulnak meg, akkor DC-21A al-
kalmazasi kategoriaju gyakori mikodtetésre alkalmas kap-
csolét kell alkalmazni!

A gyakori és nem és nem gyakori k6zotti megkiilonboz-
tetés a gydrté dltal megadott névleges miikodési jellem-
z6kon (azaz a gyartd megadja az altala vallalt alkalmazasi
csoportot) és a vizsgalati kovetelményként alkalmazott mu-
veleti ciklus szdmon alapul. Ezt az MSZ EN 60947-3 szabvany
4. tdblazata hatdrozza meg:

4. tdbldzat: Az lizemi miik6dés ellenbrzése. A névleges dramra
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vonatkozd mdiveleti ciklusok szama. (B kategoéridara durvan
otdde a muveleti ciklus az A kategéridra megengedett ciklus-
szamnak.)

7.) TURSICS ATTILA Allasfoglalasunkat kéri az alabbi
kérdésben: 30-40 lakasos tarsashazban kézponti hiitést
tervez a gépész kolléga ugy, hogy szintenként folyoson
elhelyezett klimaegységekrdl keriilnek megtaplalasra
mind gépészetileg, mind villamosan az egyes lakasok-
ban felszerelend6 beltéri egységek. A villamos ellatas az
emeleti gépészelosztobdl indulna a lakasokba tervezett
lakaseloszté és kapcsolodoé aramkoroktél fiiggetien
kiépitéssel. Amennyiben a lakaselosztéban a fobiztosité-
kot lekapcsoljuk, a klima beltériek a lakasokban tovabb-
ra is fesziiltség alatt maradnanak.

A kiilon vezetett villamos taplalasra azért van sziikség
(gépészigény), mert ha pl. az egyik laké lekapcsolna a be-
rendezéseit, a klima kozponti egysége ledllitana az adott
kort, ezaltal szintenként leallna a hiités, azaz a tobbi
lakas is klimatizalas nélkiil maradna. Kezelhet6-e a prob-
Iéma ugy, hogy feliratozassal jelezziik lakasonként, hogy
vigyazat idegen fesziiltség, vagy integraljuk az ellatast a
tervezendd lakaselosztokba?

VALASZ:

A jo megoldas az, ha a szintenként elhelyezett klimaegységek
egy, a mar mért kdzosségi elosztdbdl (gépészeti eloszto) van-
nak betaplélva. A lakdsokon belili beltéri egységeket a lakas
sajat fogyasztasmérésérdl ellatott villamos lakaselosztordl
kellene megtaplélni, ugyanis az MSZ 447:2019 szabvany
9.3.1. szakaszanak rendelkezése szerint:

9.3.1. A felhasznaléi mért féeloszté utani vezetékhaldzat
vezetékeit nem szabad mas felhasznalasi hely (mds lakas)
helyiségein keresztll vezetni. Ha ez elkeriilhetetlen, akkor
a mas felhaszndlasi hely helyiségeiben vezetett szakaszt
csak falba sillyesztett védécsében szabad vezetni, és e
védécsbszakaszon nem szabad az idegen felhasznélasi hely-
rél nyithaté dobozt hasznalni.

Ez vonatkozik a kozbsségi dramkorokre is (a kozosségi
fogyasztasmérés is egy felhasznald), igy lakdson belll (ami
a szabvany széhasznalata szerint ,mas felhasznalasi hely”) a
hivatkozott pont szerint nem lehet, illetve szigort szabalyok
szerint lehet vezetéket elhelyezni, ami a lakason beliili beltéri
késziilékhez val6 csatlakozas esetén igy nem tarthaté.

Természetesen ezt a kialakitast a gépészeti berendezés
gyartojaval/szallitdjaval egyeztetni kell.

Amennyiben semmiképp nem kertilheté el a k6z6sségi dram-
kori kiépités, akkor a beltéri berendezést ugy kell elhelyezni,
hogy a villamos csatlakozds a berendezés mégétt a falban
- nem hozzdférhet6 médon - legyen kialakitva (ez persze
nem akaddlyozza meg a berendezés leszerelésével az idegen
vezetékhez valé hozzdférést, amit a hivatkozott szabvdny tilt!).
Ebben a kialakitdsban megfontolandd a berendezés helyi levd-
laszté kapcsoléjdnak elhelyezése is (a lakdson beliil), és a vétlen
visszakapcsolds megakaddlyozdsa is! A berendezésre ekkor a
JVigydzat, idegen fesziiltség!” felirat elhelyezése is sziikséges.

J6 megoldasnak a felhasznaléi mért lakaselosztorol
torténé megtaplalas kialakitasat javasoljuk.

8.) TIBOR NORBERT KRISTOF kérdése: Melyik villamos
szabvany melyik szakaszanak kovetelménye (ha létezik
ilyen), hogy a megszakité értékének a végpont fel6l a tap
iranyaba novekedni kell minimum egy lépcsével, mert
ezzel az elrendezéssel lehet biztositani az adott aramkor
szelektivitasat. A gyakorlatban ezt sokszor nem tudjuk
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megvaldsitani. llyen helyzettel gyakran talalkozunk, pél-
daul, ha a felvoné vezérl6szekrényében a fokapcsolé C80
A megszakité (MCB), és az iigyfél az épiilet oldalan is C80
A (MCB) védelmet épitett ki az ehhez tartozo vezeték-ke-
resztmetszettel.

VALASZ:

A villamos haldzatra kapcsolt villamos fogyasztokat zarlat és
talterhelés elleni védelemmel kell ellatni. Az elhelyezett vil-
lamos késziilékek szama a késziiléktél indulva a tappont felé
novekszik, és ezek kivalasztasa ugy torténik, hogy torekedni kell
arra, hogy csak a meghibasodott késziiléket kdzvetlendl ellatd
késziilék kapcsolddjon le. Ennek a kialakitasat nevezziik szelek-
tivitdsnak. Erre vonatkozéan az MSZ HD 60364-4-432:2010
(Kisfesztiltség( villamos berendezések. 4-43. rész: Biztonsag.
Tuldramvédelem (IEC 60364-4-43:2008, mddositva + 2008.
oktoberi helyesbités) szabvéany tartalmaz elvarasokat. Kozvet-
lendl a villamos berendezésnél elhelyezett védelmi késziilék
a berendezés védelmét szolgalja, mig tovabbi, a betaplalas
iranyaban elhelyezett védelmi késziilékek az ellaté vezetékek
(taldram és zérlat) védelmére szolgalnak. Ezek kivalasztasat
ugy kell megoldani, hogy a tulterhelésre torténé kikapcsolds
ideje hosszabb legyen, mint a berendezésnél levé védelem
(és ennek megfeleléen az adott vezeték se karosodjon).
Ennek hianydban véletlenszerl lesz a lekapcsolas (adott
esetben mindkét késziilék lekapcsol), ami a hibakeresés fo-
lyamatat bonyolitja. Zarlatvédelem megfelelé szelektivitasa
ugyanigy fontos m(iszaki megoldas. A hivatkozott szabvany
434.5.1. szakasza rendelkezik errdl.

A kérdésben szerepl6 megoldas szabvany szerint megfe-
lel6 lehet, de akér tuldram, akar zarlat esetén a két késziilék
lekapcsolasa véletlenszerl lesz (akar mindkett6 is lekapcsol-
hat), igy egyértelmien nem allapithaté meg, hogy a tapel-
lat6 vezetékben vagy az ellatott berendezésben van a hiba.
Megfelel$ szelektivitassal szerelt készllékek esetén ez nem
fordul elé.

9.) LACKFI SIMON egy gyorsit6 berendezés részét képezd,
nagy egyenfesziiltséggel miikodé proton ionforras be-
lizemeléséhez, lizemeltetéséhez kérte segitségiinket.

VALASZ:

1. Egy ilyen projekt tervezésekor és kivitelezésekor elen-
gedhetetlen az épitdipari kivitelezési tevékenységrél sz616
191/2009. (IX. 15.) Korm. rendelet el6irdsainak kovetése,
illetve a helyi sajdtossdgoknak megfelelé alkalmazasa. A
rendelet ismerteti e tevékenység szereplGit, azok feladatait
és felel6sségi koriiket, foglalkozik a szerz6déskotéssel és a ki-
vitelezési dokumentécidval, valamint el8irja a szolgaltatand6
dokumentacidkat és az izembe helyezés feltételeit. Az 6nok
estében feltétlen javasolt egy felelés villamosmérnok-ter-
vezé kijelolése, akinek erésaramu/energetikai végzettsége
van, és villamos tervezéi jogosultsaggal rendelkezik (Magyar
Mérnoki Kamara). Feladatkore az épiiletvillamosségi be-
rendezésektbl a specidlis nagyfesziiltségli berendezésekig,
késziilékekig terjed.

2. A beépitett alkatelemekkel, késziilékekkel kapcsolat-
ban: Minden esetben el6zetesen szerzédésben kell régziteni
(rendelésben és a visszaigazolasban is): a pontos megneve-
zést, a tipust, a mUszaki jellemzdket és a szolgaltatandé do-
kumentumokat. A kisfesziiltségii berendezések, késziilékek
esetében a Kisfesziiltség(i Direktiva szerint kell eljarni. Lasd:
2014/35/EU (2014.02.16.) eurdpai iranyelv, amely alkalma-
z3sat a 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet irja el hazankban.
Csak mindsitett, EU-Megfeleléségi Nyilatkozattal rendelkezd,

Elektrotechnika

CE-jellel ellatott villamossagi terméket szabad forgalomba
hozni, és célszer( csak ilyet felhaszndlni, illetve beépiteni!

A nagyfesziiltségli berendezések, késziilékek esetében
nincs ilyen jogi szabalyozas. Ezért kiilondsen fontos szerzé-
désben rogziteni a megrendelend6 késziilék, berendezés
pontos jellemzdit (megnevezés, tipus, a mdlszaki jellemzok)
és a szolgéltatandé dokumentaciot: kiviteli tervek, gépkonyv,
kezelési és karbantartasi utasitas (ezek nyelve!), a szallitas és
mozgatas feltételei, garancidlis feltételek, miszaki atadas-
atvétel helye, mddja és vizsgélatai, izembe helyezési eljaras,
betanitds stb. Ezeket mind el6re érdemes tisztdzni és szer-
z6désben rogziteni, és mindez kulondsen fontos specialis
berendezések esetében!

3. A készre szerelt berendezés atadasanak, illetve lizembe
helyezésének feltétele — a megfelel6 eredményl - elsé el-
len6rzés végrehajtasa. Ez egy teljes kord villamos biztonsagi
felllvizsgélat, amelyet a médositott 40/2017. (Xll. 4.) NGM
rendelet 1. melléklete, a VMBSZ 1.12. pontja ir el6. Az elsé ellen-
6rzés elsésorban épiiletvillamossagijellegti (halézatot ellenérzd)
vizsgélat. Kiterjed az dramiités elleni védelemre, a berendezések
szabvanyos allapotanak vizsgalatara, a tularamvédelemre, tulfe-
szliltség-védelemre, tlizvédelemre és egyéb villamos védelmek
ellenérzésére. Méréseket (foldelési ellendllds, hibavédelem,
szigetelési ellenadllas) is tartalmaz. Az elsé ellenérzést villamos
biztonsagi fellilvizsgdlé végezheti, akinek VBF felllvizsgaloi
szakképesitése (34/2021. (VII. 26.) ITM r. szerint) és t(izvédelmi
szakvizsgaja van (45/2011. (XIl. 7.) BM r). Az Onok esetében a
fellilvizsgélonak legalabb 5-10 éves nagyfesziiltségti beren-
dezésekkel kapcsolatos tlizemi szakmai gyakorlata és jartassa-
ga legyen kiiléndsen a védelmek, vizsgalatok és szabvanyok
tekintetében.

Az elsé ellenérzés nem foglalkozik az ionforrds megfelel6
vagy nem megfelelé miik6désével vagy mds specidlis jelensé-
gekkel, pl. sugdrvédelem stb. A berendezés m(ikddési proba-
jat vagy probalizemét a gyartd, kivitelez6é és az lizemelteté
egylttesen végzi, illetve az elfogadasi feltételeket is egyiitt
hatarozzak meg.

4. A munkavédelemrdl sz6l6 1993. évi XCIII. torvény (Mvt.)
minden munkahelyre kotelezé kockézatelemzést ir el6 a ko-
vetkezék szerint:

Mvt. 54. § (2) A munkadltatonak rendelkeznie kell koc-
kdzatértékeléssel, amelyben koteles mindségileg, illetve
szilkség esetén mennyiségileg értékelni a munkavallalok
egészségét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatokat, ki-
I6n6s tekintettel az alkalmazott munkaeszkdzdkre, veszélyes
anyagokra és keverékekre, a munkavallalékat éré terhelések-
re, valamint a munkahelyek kialakitasara. A kockazatértékelés
soran a munkaltaté azonositja a varhaté veszélyeket (veszély-
forrdsokat, veszélyhelyzeteket), valamint a veszélyeztetettek
korét, felbecsiili a veszély jellege (baleset, egészségkaroso-
das) szerint a veszélyeztetettség mértékét. A kockazatérté-
kelés sordn az egészségvédelmi hatdrértékkel szabdlyozott
kéroki tényez6 el6forduldsa esetén munkahigiénés vizsgala-
tokkal kell gondoskodni az expozicid mértékének meghata-
rozasarol.

Vizsgdlatok: Mvt. 54. § (2) a tevékenység megkezdése
elétt, azt kdvetden indokolt esetben, de legaldbb 3 évente
kell elvégezni. A vizsgalatok eredményét dokumentalni kell,
amit legaldbb 5 évig meg kell 6riznil

Sziikséges képzettség: Mvt. 8. §, 54. § (8) A munkavédelmi
kockazatelemzés feladatdnak elvégzése munkabiztonsdgi,
illetve munkaegészségiigyi szaktevékenységnek mindsiil.
Ezért a kiilon jogszabalyban meghatarozott munkavédelmi,
illetve a munkaegészségligyi szaktevékenységnek mindsitett
feladatokat csak munkavédelmi munkaegészségligyi szakké-
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pesitéssel rendelkezé személlyel végeztetheti. Tekintettel az
onok kiilonleges berendezésére és ennek lizeme soran eset-
leg keletkez6 kilonféle drtalmakra, feltétlen végre kell hajtani
a munkavédelmi torvény el6irdsait!

10.) GARAI TAMAS kérdése: A fémpolcokat, fémajto-
kat be kell-e kotni az egyenpotenciali halézatba? (A
fémpolcndl nem a magas raktarak nagy méreti, fixen
telepitett fém polcrendszereire gondolok, hanem egy
kisebb helyiségben lévd, egyszerii ,Salgé” polcra.) Az
MSZ HD 60364-4-41:2018 szabvany szerint az épiiletben
lévé koziizemi csévezetékek, pl. gazvezetékek, vizve-
zetékek, tavfiitési rendszerek; a szerkezeti idegen veze-
toképes részek; valamint a vasbeton épiiletszerkezetek
hozzaférhet6 fémrészei szerepelnek benne. Egy fémpolc
barmikor bekeriilhet egy helyiségbe, és nem az épiilet ré-
sze, igy a létesitéskori elbiras helyett véleményem szerint
alkalmazhat¢ a feliilvizsgalat idején hatalyos eléiras is.

VALASZ:

A védé egyenpotencidlid 0sszekotés kovetelményeit
az MSZ HD 60364-4-41:2018 jel(i szabvany hatdrozza meg
a kovetkezok szerint:

,415.2. Kiegészité6 védelem:
egyenpotenciali 6sszekotés

1. MEGJEGYZES: A kiegészit6 védé egyenpotencidll 6sz-
szekotés a hibavédelem kiegészitéseként van elfogadva.

2. MEGJEGYZES: A kiegészitd védé egyenpotencialt ész-
szek6tés alkalmazédsa nem zarja ki a taplalds Snmukodo le-
kapcsolasanak mas okokbdl, pl. a szerkezetek tlizvédelmébdl,
héigénybevétel elleni védelmébdl stb. ered6 sziikségességét.

3. MEGJEGYZES: A kiegészit6 védé egyenpotencidld 6sz-
szekotés kiterjedhet a teljes berendezésre, a berendezés egy
részére, egy gyartmanyra vagy egy helyiségre.

4. MEGJEGYZES: Kilénleges helyek esetében (lasd
a HD 60364 sorozat vonatkozé 7. részét) vagy mas okokbol
tovabbi kovetelményekre lehet sziikség.

415.2.1. A kiegészit6é védé egyenpotencialu 6sszekotésbe
be kell vonni a régzitett szerkezetek 6sszes egyidejlleg érint-
hetd testeit és az idegen vezetbképes részeket, beleértve a
vasbeton szerkezetek acélbetétjét is, ha ez megoldhaté. Az
egyenpotencidlu rendszert 6ssze kell kdtni az 6sszes villamos
szerkezet, koztlik a csatlakozdaljzatok védévezetdivel.

415.2.2. Az egyidejlleg érinthet6 testek és az idegen ve-
zetbképes részek kozotti R ellendllds elégitse ki a kdvetkezd
feltételt:

R <50V /I, véaltakozé dramu rendszerekben, és

R <120V /I, egyenaramu rendszerekben,

ahol: I, a védelmi eszkdz kioldéarama, A-ben kifejezve:

- aram-véddékapcsolok (RCD-k) esetén, Inp;

- tuldramvédelmi eszkdz esetén az 5 s-hoz tartozé kioldo
aram”

Megjegyezzik, hogy a fém  06lt6zGszekrénysor
egyenpotencialu 6sszek&tése abban az esetben indokolt, ha a
szekrénysor egyidejlileg érinthetd villamos szerkezet testével,
és idegen potencialt (féldpotencidl) hozhat a kdrnyezetbe!

Uj berendezések esetében a tervezének kell meghatérozni
azt, hogy hol és mit kot be az egyenpotencidli hélézatba,
figyelembe véve az idézett szabvanykdvetelményeket, va-
lamint azt, hogy mi az, ami egyidej(ileg érinthet6 villamos
szerkezet testével, és idegen potencidlt (foldpotencidl)
hozhat a kdrnyezetbe! A fellilvizsgalé a fenti szempontok
figyelembevételével javaslatot tehet - elsésorban a régebbi
berendezések esetében -, figyelemmel az esetleg bekovet-
kezett valtozasokra, atalakitasokra.

kiegészité6 védoé
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Miutdn az egyenpotencidlu halézat az épiiletvillamossag
része, a szemrevételezést és mérést el kell végezni, majd a jegy-
z6konyvet — benne mindsitéssel — a szabvany 415.2.2. szakasz
kovetelményei szerint el kell késziteni! Mintat a MEE ,Villamos
biztonsagi fellilvizsgalok kézikonyve” szolgaltat.

11.) GARAI TAMAS és VARGA LASZLO kérdése: Milyen
értéki tularamvédelmi késziilék alkalmazhaté a veze-
ték-keresztmetszet alapjan és mekkora talaramvédelem
alkalmazhaté példaul a 1,5 mm?-es rézvezetékhez? A
legtobb esetben egy meglévé épiilet esetében a villa-
mos halézat létesitésének idépontjarél sincs pontos
informacio és tervdokumentacié sem all rendelkezésre,
igy a feliilvizsgalonak kell dontenie, hogy a vezetékek
keresztmetszete alapjan alkalmazott tularamvédelem
megfelel6-e. Az érvényes szabvany alapjan bonyolult
meghatarozni, hogy mekkora egy adott keresztmetszetii
vezeték terhelhet6sége, és tovabb neheziti a helyzetet,
hogy az érvényes MSZ HD 60364-5-52:2011 szabvany an-
gol nyelvi, igy legtobbsz6r a mar visszavont MSZ 14550
szabvany alkalmazasa a legegyszeriibb.

VALASZ:

Az épiiletvillamossagi létesitési szabvanyokban haztartasi
csatlakozoaljzat 10/16 A terhelhetéségére vonatkozéan
el6irds nincs (a csatlakozoéaljzat terhelhetéségét a termék-
szabvany hatdrozza meg, a 10/16 A érték tartés 10 A-es
terhelést, a 16 A az idészakosan megengedett terhelést
jelenti, tovabbi korlatozast jelent a csatlakozdaljzatba
kotheté maximalis keresztmetszet (2,5 mm?). A létesitési
szabvany a vezetékek terhelhet6ségét hatarozza meg, az
MSZ HD 60364-52:2011 szabvany, amelynek alkalmazasa
nagyobb gyakorlatot igényel.

A gyakorlatban jél bevalt, a mér visszavont MSZ 14550-1:1979
szabvany 1. tdblazatdban megadott alapterhelhetdségre vo-
natkozo érték, amelyet azonban a kériilményeknek megfele-
16 korrekcios tényezékkel médositani kell:

’ Muanyag szigetelési vezetékek
Vezeto- alapterhelhetdsége (A)
keresztmetszet
A csoport | Bcsoport C csoport
mm? Cu - Réz Cu - Réz Cu - Réz
1,5 16 20 25
2,5 20 27 34

Egyszerien alkalmazhaté az EEON ELMU Aramhalézati Kft.
lizemi szabalyzataban szerepl6 tablazat szerinti terhelési érték:

Réz vezetd . A védelem
Figyelembe vett s
keresztmetszete névleges arama (A) értéke
(mm?) 2 (A)
1,5 13 10
2,5 17,5 16

A szokasos aramkori kialakitdsoknal a korabbi ,B” jelleg-
gorbéjd, un. vezetékvédd kismegszakitdk helyett — a kap-
csoldlizem(i tapegységekkel szerelt haztartasi eszkozok és
fogyasztok miatt — manapsag a ,C" jelleggdrbéji (nagyobb
induldsi aramterhelhetdséget biztositd) kismegszakitdk be-
épitése javasolt. A kismegszakitdkkal védett daramkorok ese-
tében az egyes keresztmetszetekhez a javasolt kismegszakitd
adatai:
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- 1,5 mm? Cu vezeték esetén max. C13 A (dltaldnosan java-

soltaC10 A),

- 2,5 mm? Cu vezeték esetén max. C16 A.

A létesitési gyakorlatban a vildgitdsi dramkdrékben
1,5 mm? keresztmetszetl rézvezeték haszndlatat javasoljuk
C10 A-es védelemmel, a csatlakozdaljzatokat tartalmazd
aramkorokben 2,5 mm? keresztmetszet(i rézvezeték haszna-
latat javasoljuk C16 A-es kismegszakité-védelemmel.
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12.) SCHON TIBOR Szamos transzfor-
mator nélkiiliinverter, UPS-rendszer
szigetiizemii invertere a mellékelt
abra szerint miikodik. Inverteres
izemmoédban az AC-bemenetiik
(by-pass bemenet) kétpélusuan
(fazis és nulla) levalik a halézatrél.
Ekkor megsziinik az inverter ki-

”0-‘\-'_ ouT

menetén a PE-N kozotti osszekot-

tetés. Ahhoz, hogy ne IT-rendszer
I alakuljon ki a fogyasztéi oldalon,

az inverter egy relével 6sszekoti az

Battery inverter AC-kimeneti N-kapcsat a

PE-védofolddel. igy hozza létre az

inverter a szigetiizem esetére a TN-
rendszert. Kérdésem, hogy szabvanyos ez a megoldas?
Szabad egy relé miikodésével biztositani a TN-rendszer
kialakitasat ugy, ahogy azt sok invertergyarté javasolja,
illetve kialakitja?

Haa,foldel6” relé esetleg beragad és a halézat (by-pass)
visszakapcsolasra keriil, akkor rejtett nullazas alakul ki.
PE-n iizemi aram tud folyni. Ha a ,foldel6” relé esetleg
nem huz meg, akkor inverter (szigetiizem) (izemmoédban
IT-rendszer alakul ki a fogyasztéi oldalon. Kérem, erésitsék
vagy cafoljak meg a vazolt rendszer megfelel6ségét!

VALASZ:
A valaszunk kialakitdsaban kikértiik a szolgdltatd részérdl
Orlay Imre muszaki stratégiai szakérté véleményét.

Az N-vezet6 kapcsolasa szamos problémat vet fel, erre a
vélaszban nem kivanunk kitérni.

Ezért azt javasoltuk, hogy TN-S-rendszerben az N-vezet6t
ne kapcsoljuk le, igy nem maradhat nulldzas nélkiil a rendszer
szigetizemben sem. A tlizvédelmi f6kapcsolénal is csak a fa-
zisvezet6k megszakitasa torténik. Véleményiink 8sszegezve:
A levdlasztds egy- vagy hdromsarku kapcsoloval torténjen,
a nulla vezeté kapcsoldsat el kell keriilni!

13.) KIS GUCZI PETER A villamos biztonsagi feliilvizsga-
latok (VBF) soran elvégzendé szigetelésmérések prob-
Iémairél ir, amihez az épiiletet fesziiltségmentesiteni
kell. Ez sokszor nagyon problémas, sét kivitelezhetetlen.
Megtoldja a koltségeket, a méréshez sziikséges a bon-
tas, valamint, ha hokézpont, mobiltorony van, akkor ez
nagyon sok egyeztetést is igényel. Kérdése: korabban
is volt-e ez, amikor még pl. csak érintésvédelem volt,
kellett-e ilyet csinalni, vagy ez a VBF-fel egyiitt jott be?
Milyen kovetkezménye van, ha ezt mégsem végzik el,
mennyire érvényes akkor a VBF mindsito irata?

VALASZ:

A villamos halézat vezeték- és kdbelrendszerének szigetelés-
mérése kordbban is (legaldbb 50-60 éve) mindig szerepelt az
akkor még er6saramu villamos berendezések szabvanyossa-
gi (tlizvédelmi jelleg(i) (EBF) felulvizsgalatan! (A nemzetkozi
szabvanyokban is!)
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Ldsd: MSZ 10900:1970 szabvany 7.8. szakaszat, majd az

(ekkor még kotelezd volt a szabvany alkalmazésa)

MSZ 10900:2009 szabvany 6.8. szakaszat, végil az

MSZ HD 60364-6:2017 szabvany 6.4.3.3. (és a 6.5.1.2))
szakaszat.

Jelenleg a szabvany alkalmazdsa nem kotelezd! Sajét fele-
I6sségre eltérhet a szabvanykdvetelményektdl vagy nem is
alkalmazhatja azokat! Ha nem alkalmazza a szabvany elGira-
sait, a szabvényban eldirt biztonsagi szintet akkor is fenn kell
tartani!

A nemzeti szabvanyositasrél sz616 1995 évi XXVIII. torvény
6. § (2) bekezdése: ,MUiszaki tartalmu jogszabaly hivatkozhat
olyan nemzeti szabvanyra, amelynek alkalmazasat ugy kell
tekinteni, hogy az adott jogszabaly vonatkozo kdvetelményei
is teljestilnek.”

Jelen esetben is ez a helyzet: a 40/2017. (XIl. 4.) NGM ren-
delet, és annak melléklete (azaz a VMBSZ) az a jogszabaly,
amelynek vonatkozé kdvetelményei akkor teljesiilnek, ha a
vizsgdlati szabvanyok kovetelményeit maradéktalanul vég-
rehajtjak!

Természetesen tudjuk, hogy bizonyos esetekben problé-
mat okoz ennek végrehajtasa a folyamatos lizem, speciélis
technolégidk vagy lakéépiiletek esetében.

llyen esetekben azt javasoljuk, hogy a Minésitd irat za-
radékaban az érvényességi feltételek kozott eld kell irni a
szigetelésvizsgalat elvégzését/elvégeztetését a legkdzelebbi
ledllaskor, és igy a mindsitd irat érvényes lesz! A legkozelebbi
Uzemsziinet esetén, ledllaskor, karbantartaskor, javitaskor el
kell végezni a szigetelésmérést is!

14.) TAJEKOZTATO

Folyamatban van ,az sszekété és felhaszndldi berendezések-
rél, valamint a potencidlisan robbandsveszélyes kézegben mu-
k6dé villamos berendezésekrél és védelmi rendszerekrél” sz616
40/2017. (XIl. 4.) NGM rendeletnek és 1. mellékletének, a
Villamos Muszaki Biztonsagi Szabdlyzatnak (VMBSZ) a mé-
dositasa.

A Gazdasag Fejlesztési Minisztérium Iparszabélyozasi F6-
osztalya a kormanyzati portalon kdzzétette véleményezésre,
illetve szakmai egyeztetésre az egyes iparszabdlyozdsi tdr-
gyu rendeletek médositdsdrél szolé rendelet tervezetét.
A tervezet mintegy 10 miniszteri rendelet tervezett médo-
sitasat tartalmazza. Ezek kozott szerepel a villamos szakmat
érint6 40/2017. (XII. 4.) NGM szamu rendelet és melléklete is.
Jelenleg a tervezet az alkotmdanyosségi ellenérzés utan van,
tarsadalmi és szakmai egyeztetésen. A MEE részéré| kialaki-
tando vélemény megfogalmazasahoz kérjik a hozzaszolaso-
kat, véleményeket!

*XX

A MEE Villamos Biztonsagi Munkabizottsaga (VB MuBi)
évente Otszor Ulésezik: minden pdros hénap elsé szerddjdn,
kivéve augusztust (tehat februdrban, aprilisban, juniusban,
oktéberben és decemberben). Az uléseket mindig szerda
du. 14 érakor tartjuk személyes részvétellel a MEE kdzponti
székhelyén: 1075 Budapest, VII. kertilet, Madach Imre at 5. Il
emeleten, a nagytargyaléban. A rendes (ilésrendtél valé elté-
rés esetén értesitést kiildliink. Az Gilés nyilt, minden érdekl6d6
kollégat szivesen latunk!

Budapest, 2023. junius 7.

s T ";lr” M

Fr .]- =

=¥
\ )
Dr. Novothny Ferenc

EV Mubi vezetéje

Araté Csaba
az EV MuBi titkdra

Rajkai Ferenc
az EV MuBi
operativ csoport tagja
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Nagy Gabor

Osszeallitas a Szabvanyiigyi Kozlony
szamai alapjan
A kovetkezd felsorolas a szabvény alkalmazasi terlletének
rovid ismertetésével tartalmazza a bevezetett szabvényok
kozill azokat, amelyek a targyi id6szak alatt magyar nyelven
jelentek meg; az ezt kovetd felsorolas a ,cimoldalas’, angol
nyelvl véltozatban bevezetett szabvéanyoknak csak a cimét
tinteti fel.

A felsorolasban *-gal jel6lt szabvényok Gj szabvanyok, a je-
I6letlenek kordbbi szabvanyt helyettesitenek vagy médosita-
nak.

A szabvanyok teljes listdjat az MSZT Szabvanylgyi Kozl6-
nyében a Nemzeti szabvdnyok kézzététele, visszavondsa, he-
lyesbitése fejezetek tartalmazzak.

Magyar nyelven (vagy magyar nyelvii valtozatban)
bevezetett szabvanyok és szabvanymadositasok

MSZEN 17037:2018+A1:2022

Természetes vilagitas épiiletekben

A szabvény a természetes fény nyujtotta lehetéségek kiakna-
zasadban és jol megvilagitott belséterek tervezésében segiti
az épitészeket. Meghatdrozza bels6terek természetes fénnyel
valé megvilagitdsanak ama tényezgit, melyek a megfelel6 la-
tas, tovabba a vizualis kapcsolat biztositasahoz sziikségesek,
és tajékoztatast ad arrdl, hogyan korlatozhatd a kaprazas. E
dokumentum meghatdrozza a természetes vilagitas feltétele-
inek értékelésére hasznalt mutatékat, tovabba méretezési és
ellenérzési alapelveket is kozzétesz. Ezeknek az alapelveknek
kdszonhetden kezelheté a természetes fény nappalok, illetve
teljes év soran tapasztalhato valtozasa.

A természetes fény jelentés mértékben hozzajarulhat a
bels6terek vildgitasahoz, kiemelkedbéen jo szinvisszaadast
biztosit, és a helyiség belsé feluleteinek megfelelé megvilé-
gitdsdval a mesterséges vildgitasra hasznalt villamos energia
mennyisége is csokken. A természetes fényt beengedé bevi-
lagitok vizualis kapcsolatot biztositanak a kiilvildggal, tovéb-
ba hozzajarulnak a bent tartézkodok jé kozérzetéhez.

MSZ EN 60613:2010

Gyodgyaszati diagnosztikai rontgencséegységek villamos
és terhelési jellemz6i (IEC 60613:2010)

Ez a dokumentum a forgdanédu rontgencsével vagy allo-
anoédu rontgencsd nélkil tizemeld gydgydszati diagnosztikai
rontgencséegységekre vonatkozik. Rontgenegytank eseté-
ben annak rontgencséegység-vonatkozasai is a szabvany al-
kalmazasi teriiletébe tartoznak.

Ez a szabvany a rontgencsdegységek teljesitéképesség-
re vonatkozé villamos és terhelési jellemzéivel kapcsolatos
meghatarozasokat és feltételeket tartalmazza, amelyek azok
mikodése alatti és utani jellemzéivel fliggnek Ossze, és ahol
alkalmazhato, ezen jellemzdk megadasi modjait és mérési
modszereit adja meg.

MSZEN IEC 60263:2020

A frekvenciajellemzék és a polardiagramok grafikus ab-
razolasanak Iéptékei és méretei (IEC 60263:2020)
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Ez a dokumentum meghatdrozza a logaritmikus vagy szint-
jellemz6k szabvényos méretaranyait decibelben kifejezve
egy logaritmikus frekvenciatengely fliggvényében, valamint
a szint polardiagramjainak (kérdiagramjainak) sugarat. Alkal-
mazasai kdzé tartoznak a nyomtatvanyok, az elektronikus faj-
lok (pl. PDF-fajlok), a tudomanyos publikacidk, a szamitdgé-
pes programok és az alkalmazasok képernyémegjelenitései,
valamint a szabvényokban Iévé grafikonok.

Ez a kiadds a kdvetkezé fontosabb mdszaki véltoztatdsokat

tartalmazza az el6z6 kiaddshoz képest:

- az alkalmazasi teriletet kiterjesztették az elektronikus faj-
lokra (pl. PDF), a tudoményos publikacidkra, az egyéb szab-
vanyokban lévé grafikonokra, valamint a programokban és
alkalmazasokban megjelend képernyémegjelenitésekre;

- a szOveget kiegészitették a Szakkifejezések és meghataro-
zasuk fejezettel.

MSZEN IEC 60721-2-4:2018

A kornyezeti feltételek osztalyozasa. 2-4. rész: Természeti
kornyezeti feltételek. Napsugarzas és homérséklet

(IEC 60721-2-4:2018)

Ez a szabvany a Fold felszinének &tfogd teriiletekre vald fel-
osztasat mutatja be a napsugarzas szempontjabol. Hattér-
anyagként hasznélhat6 fel, amikor a napsugdarzas megfelel
szigorusagait valasztjuk ki a termékalkalmazasokra vonatko-
zban. E szabvany az 5000 m feletti magassagban fekvé terdile-
tek kivételével minden foldrajzi teriletet atfog.

Ez a dokumentum a napsugdrzas azon hatdrszigorusaga-
inak meghatarozasara is szolgdl, amelyeknek a termékek a
szallitds, a raktarozas és a felhaszndlds soran valdszin(leg ki
lesznek téve.

MSZ EN IEC 60721-3-0:2020
A kornyezeti feltételek osztalyozasa. 3-0. rész: A kdrnye-
zeti jellemzok csoportjainak és azok szigorusaganak osz-
talyozasa. Bevezetés (IEC 60721-3-0:2020)
Ez a szabvany az MSZ EN IEC 60721-3 6sszes részének hasz-
nalatara vonatkozoan nyujt Utmutatast. Hattérinformacidkat
tartalmaz, beleértve az MSZ EN IEC 60721-3 kiilonb6zé ré-
szeiben megadott osztalyok alkalmazasara és korlatozaséra
vonatkozé informacidkat, amelyek felhasznalhatok a beren-
dezések tervezésekor, a kornyezeti feltételek hatasanak csok-
kentésére és a védelem maodjara is.

E dokumentumot fontos figyelembe venni annak érdeké-
ben, hogy a szabvanysorozat tdbbi részében meghatarozott
osztalyok helytelen alkalmazasat elkerdljik.

MSZEN IEC 61851-1:2020
Villamos jarmii vezetékes toltérendszere. 1. rész: Altala-
nos kovetelmények (IEC 61851-1:2017)
Ez a szabvany a kozuti villamos jarmuivek toltésére szolgélo,
legfeljebb 1000 V véltakozé dramu vagy legfeljebb 1500 V
egyendramu, névleges tapfesziiltségu, és legfeljebb 1000 V
véltakozé dramu vagy 1500 V névleges kimeneti egyenfe-
szliltségd, villamos jarmUvet taplalé berendezésekre vonat-
kozik.
E szabvany a kévetkezd szempontokat veszi figyelembe:
« avillamos jarmuvet taplalé berendezés jellemzGi és miko-
dési feltételei;
« avillamos jarmUvet taplalé berendezés és a villamos jarmu
kozotti kapcsolat specifikacidja;
+ avillamos jarmivet taplalé berendezés villamos biztonsagi
kovetelményei.
E szabvany nem tartalmazza a villamos jarm{vet taplald
berendezésekben haszndlt villamos eszkdzokre és alkatré-
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szekre vonatkozé kévetelményeket, azokat az adott termék-

szabvanyok targyaljak.

E szabvany nem vonatkozik az aldbbiakra:

- karbantartdssal kapcsolatos biztonsagi szempontok;

« trolibuszok, vasuti jarmdvek, ipari targoncak és elsésorban
terepi haszndlatra tervezett jarmdvek toltése;

« avillamos jarmiveken taldlhaté berendezések.

MSZEN IEC 62446-2:2020

Fotovillamos (PV-) rendszerek. Vizsgalati, dokumenta-

cios és karbantartasi kovetelmények. 2. rész: Halézatra

kapcsolt rendszerek. Fotovillamos rendszerek karbantar-

tasa (IEC 62446-2:2020)

Ez a szabvény a halézatra csatlakoztatott PV-rendszerek alap-

vetd megeldzd, helyredllitd és teljesitménnyel kapcsolatos

karbantartasi kdvetelményeit hatdrozza meg. A karbantartasi
folyamat a kdvetkezoket fedi le:

« A rendszerelemek és csatlakozasok alapveté karbantarta-
sa a megbizhatdsdg, a biztonsag és a tlizmegel6zés szem-
pontjabdl.

«+ Helyredllité karbantartas és a hibaelharitas eszkozei.

+ Munkavédelem.

Ez a dokumentum vonatkozik a varhat6 teljesitmény maxi-
malizalasat célzé karbantartasi tevékenységekre, mint példa-
ul a modulok tisztitasa és a ndvényzet kezelése. Osszefoglalja
a tetdre és foldre telepitett rendszerek specidlis szempontjait.
Ez a dokumentum nem vonatkozik a szigetiizemd, valamint
akkumulatorokat vagy egyéb energiatarolé berendezéseket
tartalmazé rendszerekre, egyes részei azonban alkalmazha-
tok lehetnek az ilyen jellegl rendszerek PV-aramkéreire.

E dokumentum szintén nem vonatkozik azon valtakozé
dramu kozép- és nagyfesziiltségli berendezések karbantar-
tasara, amelyek néha a nagy méretli rendszerek alapvetd
elemei, mivel ezek kévetelményei nem jellemzéek a PV-
rendszerekre.

Annak igazolasat, hogy a rendszer teljesiti a megfeleld,
tervezésre és létesitésre vonatkozé szabvanyokat, az 1. rész
tartalmazza, és a projekt létesitésekor végzik.

Ezt a nemzetkdzi szabvanyt egyiitt kell alkalmazni az
MSZ EN 62446-1-gyel.

Angol nyelvii valtozatban bevezetett szabvanyok
és szabvanymodositasok (kivonatos ismertetés nélkiil)

MSZ CLC/TS 50659:2023
Linedris kabelszerelvény-rendszerek (CMS) elektromagneses
jellemzéi

*MSZ CLC/TS 50717:2023
Kozuti jarmuvek foldszinti aramellato rendszerei aramszedaoi-
nek muszaki kovetelményei

*MSZ CWA 17907:2023
Eurépai halézatba kapcsolt gyarak platformja az agilis gyar-
tas atjarhatdsagdért (EFPFInterOp)

MSZ EN 50160:2023
A kozcélu elosztéhaldzatokon szolgaltatott villamos energia
fesziiltségjellemzéi

MSZ EN 50187:2023

Nagyfesziiltségl kapcsold- és vezérlGkészilékek. Gaztoltésu
rekeszek 1 kV-nal nagyobb és legfeljebb 52 kV névleges fe-
sziiltségu, valtakozé aramu kapcsold- és vezérlékésziilékek-
hez
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MSZ EN 50525-1:2011/A1:2023

Villamos kabelek és vezetékek. Kisfesziiltségli er6saramu ve-
zetékek legfeljebb 450/750 V (Ugy/U) névleges fesziiltségig.

1. rész: Altalanos kévetelmények

MSZ EN 50576:2023
Villamos kabelek. A tlizzel szembeni viselkedés vizsgalati
eredményeinek kiterjesztett alkalmazasa

*MSZ EN 50600.....:2023
Informatika. Szamitokdzpontok berendezései és felszereltsé-
ge cimU szabvanysorozat -4-8 és -4-9 jelzet( részei.

MSZ EN 60320-3:2014/A2:2023

Készilékcsatlakozok haztartasi és hasonld altalanos célok-
ra. 3. rész: Szabvénylapok és idomszerek (IEC 60320-3:2014/
AMD2:2022)

MSZ EN 60335-2-8:2015/A11:2023,

MSZ EN 60335-2-8:2015/A12:2023,

MSZ EN 60335-2-8:2015/A2:2023

Haztartdsi és hasonlé jellegl villamos készilékek. Biztonsag.
2-8. rész: Villamos borotvak, hajvagé késziilékek és hasonld
készilékek kiegészité kovetelményei

MSZ EN 60904-5:2011/A1:2023

Fotovillamos eszkzok.

5. rész: A fotovillamos (PV-) eszk6zok egyenértékil elemhé-
mérsékletének (ECT) meghatdrozasa Uresjarasi fesziiltség
modszerével (IEC 60904-5:2011/AMD1:2022)

MSZ EN 61951-2:2017/A1:2023

Lugos vagy egyéb nem savas elektrolitot tartalmazé akku-
muldtorcelldk és -telepek. Zart, akkumulétorcelldk és -telepek
hordozhat6 alkalmazésokhoz. 2. rész: Nikkel-fémhidrid
(IEC61951-2:2017/AMD1:2022)

MSZ EN 61975:2010/A2:2023
Nagyfesziiltségl egyenaramu (HVDC-) halézatok. Rendszer-
vizsgalat (IEC 61975:2010/AMD2:2022)

MSZEN IEC 60034-18-1:2023

Villamos forgégépek. 18-1. rész: A szigetelési rendszerek gya-
korlati kiértékelése. Altalanos iranyelvek

(IEC 60034-18-1:2022)

MSZEN IEC 60071.....:2023
Szigeteléskoordinacié cimd szabvénysorozat -11 és -12 jelze-
td részei.

MSZ EN IEC 60216.....:2023
Villamos szigetel6anyagok. H64llésagi tulajdonsagok cimi
szabvanysorozat -5 és -6 jelzet( részei.

MSZEN IEC 60255-1:2023
Mérérelék és védelmi késziilékek. 1. rész: Altaldnos kovetel-
mények (IEC 60255-1:2022)

MSZEN IEC 60286.....:2023
Alkatrészek csomagoldsa automatikus szereléshez cimu
szabvanysorozat -2 és -3 jelzet( részei.

MSZ EN IEC 60335-2-24:2023

MSZEN IEC 60335-2-24:2022/A11:2023
Haztartasi és hasonlé jellegt villamos késziilékek. Biztonsag.
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2-24. rész: Hiit6késziilékek, fagylalt- és jégkészitdk kiegészitd
kovetelményei (IEC 60335-2-24:2020 + COR1:2021)

MSZEN IEC 60352-6:2023

Forrasztas nélkili huzalkotések. 6. rész: Szigetelésatszirasos
huzalkétések. Altalanos kévetelmények, vizsgalati médsze-
rek és gyakorlati Gtmutaté (IEC 60352-6:2022)

MSZ EN IEC 60384-14:2023

Elektronikus berendezésekben hasznalatos, allando értéki
kondenzatorok. 14. rész: Termékcsoport-eléiras. Allandé ka-
pacitasu, halézatra csatlakoztathaté kondenzatorok elektro-
magneses zavarszlrésre (IEC 60384-14:2023)

*MSZ EN IEC 60404-3:2023

Mégneses anyagok. 3. rész: Elektrotechnikai acélszalag
és -lemez mdégneses tulajdonsagainak mérési moddszerei
lapteszterrel (IEC 60404-3:2022)

MSZ EN IEC 60539-1:2023
Kozvetlen f(itési, negativ hémérsékleti tényezéjl termiszto-
rok. 1. rész: Termékfécsoport-eléiras (IEC 60539-1:2022)

MSZ EN IEC 60601-2-43:2023

Gyobgydszati villamos késziilékek. 2-43. rész: Intervencios
rontgenberendezések alapveté biztonsagra és l[ényeges ma-
kddésre vonatkozd kiegészitd kdvetelményei

(IEC 60601-2-43:2022)

*MSZ EN IEC 60700-3:2023

Tirisztorszelepek nagyfesziiltségli egyenaramu (HVDC-) ener-
giaatvitelhez. 3. rész: Alapvet6 értéktartomanyok és jellem-
z6k (IEC 60700-3:2022)

MSZ EN IEC 60721-2-6:2023

A kornyezeti feltételek osztalyozasa. 2-6. rész: Természeti kor-
nyezeti feltételek. Szeizmikus rezgések és I6kések
(IEC60721-2-6:2022)

MSZEN IEC 60738-1:2023

Termisztorok. Kozvetlen f(itésd, pozitiv hémérséklet-egyiitt-
hatoju termisztorok. 1. rész: Termékfécsoport-elSiras

(IEC 60738-1:2022)

*MSZ EN IEC 60747.....:2023
Félvezetd eszk6zok cimU szabvénysorozat -16-7 és -16-8 jel-
zetl részei.

MSZEN IEC 60749-37:2023

Félvezetd eszk6zok. Mechanikai és klimatikus vizsgalati mod-
szerek. 37. rész: A lap sikjaban végzett leejtéses vizsgalati
modszer gyorsulasmérével (IEC 60749-37:2022)

MSZEN IEC 60794-1-305:2023

Fényvezetd kabelek. 1-305. rész: Termékfécsoport-eléiras. A
fényvezeté kabelek alapvetd vizsgalati eljarasai. A kdbelelem
vizsgalati mddszerei. Szalagszakadas (elvalaszthatosag), G5-
0s modszer (IEC 60794-1-305:2023)

MSZEN IEC 60806:2023

Gyobgyaszati diagnosztikai rontgencséegységek és rontgen-
sugarforras-egységek legnagyobb szimmetrikus sugarmezé-
jének meghatarozasa (IEC 60806:2022)
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MSZEN IEC 60867:2023
Szigetel6folyadékok. A felhasznalds el6tti szintetikus aromas
szénhidrogén-folyadékok el6irdsai (IEC 60867:2022)

MSZ EN IEC 60947.....:2023
Kisfesziiltségl kapcsolo- és vezérlékészilékek cim( szab-
vanysorozat -4-2 és -6-2 jelzet( részei.

MSZEN IEC 60974-1:2023

MSZEN IEC 60974-1:2022/A11:2023

fvhegeszté berendezések. 1. rész: Hegeszt6-aramforrasok
(IEC 60974-1:2021)

MSZENIEC61010-2-101:2023
MSZENIEC61010-2-101:2022/A11:2023

Villamos mér6-, szabalyozd- és laboratoriumi késziilékek
biztonsagi elbirasai. 2-101. rész: In vitro diagnosztikai (IVD)
gyogyaszati készllékek biztonsagi kovetelményei
(IEC61010-2-101:2018)

*MSZEN IEC 61076-2-116:2023

Csatlakozoék villamos és elektronikus berendezésekhez. Ter-
mékkovetelmények. 2-116. rész: 15-6s méretd, legfeljebb
3+PE tapérintkezével és segédérintkezékkel elldtott, bajo-
nettzaras kerek csatlakozok termékelGirasa
(IEC61076-2-116:2022)

MSZ EN IEC 61169-4:2023

Radidfrekvencias csatlakozok. 4. rész: Menetes rogzitésu ra-
didfrekvencias koaxialis csatlakozok, amelyek kiilsé vezet6-
jének belsé dtméréje 16 mm (0,63 in). Hulldmimpedancia:
50 ohm (7-16 tipus) (IEC 61169-4:2008)

MSZ EN IEC 61280-1-4:2023

Fénytavkozlési alrendszerek vizsgalati eljarasai. 1-4. rész: Al-
taldnos tavkozlési alrendszerek. Fényforrasok kétdimenzids
kozeltéri fluxusanak mérési mddszere (IEC 61280-1-4:2023)

MSZ EN IEC 61300.....:2023

Fénytavkozlési csatlakoztatoeszkdzok és passziv alkatrészek.
Alapveté vizsgalati és mérési eljarasok cimd szabvanysorozat
-2-1 és -2-18 jelzetd részei.

MSZ EN IEC 61400-50-1:2023

Szélenergia-termel6 rendszerek. 50-1. rész: Szélmérés. Mete-
orolégiai arbdc, gondola és légcsavarszerelvények hasznalata
(IEC 61400-50-1:2022)

*MSZ EN IEC 61406-1:2023
Azonositd hivatkozas. 1. rész: Altalanos kévetelmények
(IEC 61406-1:2022)

*MSZ EN IEC 61869-99:2023
Mérétranszformatorok. 99. rész: Szakkifejezések gyUjtemé-
nye (IEC 61869-99:2022)

MSZEN IEC 61918:2018/A12:2023
Ipari adatkozlé halozatok. Adatkozl6 haldzatok telepitése ipa-
ri helyiségekbe

MSZEN IEC 61980-3:2023

Villamos jarm(vek vezeték nélkili energiaatviteli (WPT-)
rendszerei. 3. rész: Vezeték nélkiili, magneses energiaatviteli
rendszerek egyedi kovetelményei (IEC 61980-3:2022)
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*MSZ EN IEC 61987-31:2023

Ipari folyamatok mérése és szabdlyozasa. Adatstrukturak és
adatelemek az irdnyitastechnikai készllékek katalégusaiban.
31. rész: Az infrastrukturalis eszk6zok elektronikus adatcseré-
hez sziikséges jellemzéinek jegyzéke (LOP-k). Altalanos szer-
kezetek (IEC 61987-31:2022)

*MSZEN IEC 62037.....:2023
Passziv RF- és mikrohulldmu eszk6zok, az intermoduldcios
szint mérése cimi szabvanysorozat -7 és -8 jelzet részei.

*MSZEN IEC 62052-41:2023

Villamos fogyasztasmérd berendezések. Altalanos kovetel-
mények, vizsgalatok és vizsgélati feltételek. 41. rész: Kom-
bindlt és tobbtarifas fogyasztasmérdk energiaregisztralasi
madszerei és kdvetelményei (IEC 62052-41:2022)

MSZEN IEC 62127-3:2023
Ultrahang. Hidrofonok. 3. rész: Ultrahangterekhez hasznalt
hidrofonok tulajdonségai (IEC 62127-3:2022)

*MSZ EN IEC 62146-2:2023
Nagyfesziiltségu valtakozé dramu megszakitok kondenzato-
rai. 2. rész: TRV-kondenzatorok (IEC 62146-2:2023)

MSZ EN IEC 62149-4:2023

Fényvezetd aktiv alkatrészek és eszkdzok. M(ikodési elBira-
sok. 4. rész: 1300 nm-es fényvezet6 add-vevé modulok Giga-
bit Ethernet alkalmazashoz (IEC 62149-4:2022)

MSZEN IEC 62196.....:2023

Csatlakozédugok, csatlakozéaljzatok, lengé jarmu-csatlako-
zbaljzatok és bemeneti jdrmUcsatlakozok. Villamos jarmvek
vezetékes toltése ciml szabvanysorozat -1, -2 és -3 jelzetl
részei.

*MSZ EN IEC 62228-6:2023
Integralt aramkorok. Adovevok EMC-értékelése. 6. rész: PSI5
adodvevok (IEC 62228-6:2022)

MSZ EN IEC 62232:2023

Az RF-térerésség, a teljesitménystirliség és a fajlagos elnyelt
teljesitmény (SAR) meghatarozasa a bazisallomésok kozelé-
ben az emberi expozicié értékelése céljabdl (IEC 62232:2022)

MSZEN IEC 62282-4-102:2023
Tuzel6anyagcella-technolégia. 4-102. rész: Tiizel6anyag-cel-
I&s energiarendszerek villamos mikddtetés( ipari targoncak-
hoz. Teljesitéképesség-vizsgalati médszerek

(IEC 62282-4-102:2022)

MSZEN IEC 62343:2023
Dinamikus modulok. Termékfécsoport-eliras
(IEC 62343:2023)

*MSZ EN IEC 62351-5:2023

Energiarendszerek iranyitasa és a kapcsolédo informacio-
csere. Adatok és a kommunikacié biztonsaga. 5. rész: Az IEC
60870-5 és a kapcsolodd szabvanyok biztonsaga

(IEC 62351-5:2023)

MSZEN IEC 62386.....:2023

Digitélisan cimezhetd vilagitdstechnikai illesztéegység (in-
terfész) cimi szabvanysorozat -101, -102, -103 és -202 jelzetl
részei.
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MSZ EN IEC 62391-1:2023

Elektronikus berendezésekben hasznalt, allando értékd, ket-
t6s rétegu villamos és elektronikus kondenzatorok. 1. rész:
Termékfécsoport-eldiras (IEC 62391-1:2022)

*MSZ EN IEC 62496-2-5:2023

Fényvezetds aramkori lapok. Alapvetdé vizsgélati és mé-
rési eljarasok. 2-5. rész: Rugalmassagi vizsgélat rugalmas
optoelektronikus aramkorokhoz (IEC 62496-2-5:2022)

MSZEN IEC 62631-3-1:2023

Szilard szigetel6anyagok dielektromos és fajlagos ellenalla-
sanak jellemz6i. 3-1. rész: A fajlagos ellendllas jellemzéinek
meghatarozasa (egyendaramu modszerek). Térfogati ellenallas
és fajlagos térfogati ellenallas. Altalanos médszer

(IEC 62631-3-1:2023)

*MSZ EN IEC 62680-4-1:2023

Univerzalis soros buszinterfész adatokhoz és tapellatashoz.
4-1. rész: Az univerzalis soros busz 4™ elGirasa

(IEC 62680-4-1:2022)

MSZEN IEC 62682:2023
Riasztorendszerek kezelése a feldolgozdiparban
(IEC 62682:2022)

MSZEN IEC 62714-2:2023

Ipari automatizaldsi rendszerekhez hasznélt miszaki adatcse-
re-formatum. Automatizalasi jel6l6nyelv. 2. rész: Szemantikai
konyvtérak (IEC 62714-2:2022)

MSZEN IEC 62722-2-1:2023
A ldmpatest m(ikddési jellemz6i. 2-1. rész: Kiegészitd kdvetel-
mények. LED-lampatestek (IEC 62722-2-1:2023)

*MSZ EN IEC 62947:2023

Villamos mikodtetési szorofejes illemhelyiiléke haztartasi és
hasonlé hasznalatra. A m(ikddési jellemzék mérési moédsze-
rei. Szorofejes illemhelytil6kék altalanos vizsgélati médszerei
(IEC 62947:2022)

*MSZ EN IEC 62980:2023
Parazita kommunikaciés protokoll a radiéfrekvencias vezeték
nélkili energiaatvitelhez (IEC 62980:2022)

MSZ EN IEC 63115-1:2020/A1:2023

Lugos vagy egyéb nem savas elektrolitot tartalmazé akku-
muldtorcelldk és -telepek. lpari alkalmazasu, zért, nikkel-
fémbhidrid cellak és telepek. 1. rész: Teljesitéképesség
(IEC63115-1:2020/AMD1:2022)

*MSZEN IEC 63119-2:2023

Informécidcsere villamos jarm(ivek valtakozé helyszin( (roa-
ming-) toltési szolgaltatadsanak izemeltetéséhez.

2. rész: Alkalmazasi esetek (IEC 63119-2:2022)

*MSZ EN IEC 63203.....:2023
Viselhetd elektronikus eszkdzok és technoldgidk cimd szab-
vanysorozat -402-1,-801-1 és -801-2 jelzet részei.

*MSZEN IEC 63207:2023

A vizudlis kijelzéterminélok kékfény-jellemzéinek és kapcso-
16d6 optikai teljesitményének mérési modszerei

(IEC 63207:2022)
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*MSZEN IEC 63237-1:2023
Haztartasi és hasonlé jellegl villamos késziilékek. Termékis-
mertet6k tulajdonséagai. 1. rész: Alapelvek (IEC 63237-1:2022)

*MSZ EN IEC 63245-2:2023

Tobbszords magneses rezonancian alapulé térbeli vezeték
nélkuli energiaatvitel. 2. rész: Referenciamodell

(IEC 63245-2:2022)

*MSZ EN IEC 63254:2023

A vezeték nélkili energiadtvitel (WPT) irdnyitasa és interfé-
szei. Készllékek kozotti vezeték nélkili toltés (D2DWC) ve-
zeték nélkili energiaatviteli TX/RX modullal elldtott mobil
eszk6zokhoz (IEC 63254:2022)

*MSZEN IEC 63286:2023
Hajlékony, szerves fénykibocsaté diddas (OLED-) panelek alta-
lanos vildgitasra. Mlikodési kdvetelmények (IEC 63286:2022)

*MSZ EN IEC 63356.....:2023
LED-fényforrasok jellemzdi cim( szabvanysorozat -1 és -2 jel-
zet( részei.

*MSZEN IEC 63364-1:2023

Félvezetd eszkdzok. Félvezetd eszk6zok loT-rendszerhez.
1. rész: A hangingadozas-észlelés vizsgalati médszere
(IEC 63364-1:2022)

*MSZEN IEC 63365:2023
Ipari folyamatok mérése, iranyitasa és automatizalasa. Digita-
lis adattabla (IEC 63365:2022)

MSZ EN IEC 80601-2-59:2019/A1:2023

Gyobgyaszati villamos késziilékek. 2-59. rész: Emberek 1azszl-
résére hasznalt héfényképezd berendezések alapvetd bizton-
sagra és lényeges muikodésre vonatkozo kiegészitd kdvetel-
ményei (IEC 80601-2-59:2017/AMD1:2023)

MSZEN IEC/ASTM 62885-7:2021/A1:2023

Felllettisztitok. 7. rész: Vegytisztité robotok haztartasi és ha-
sonlé haszndlatra. A makodési jellemzék mérési modszerei
(IEC/ASTM 62885-7:2020/AMD1:2022)

*MSZ EN IEC/IEEE 63195-1:2023

A fej és a test kozelében 1évé, vezeték nélkili eszk6zokbdl
szarmazé radidfrekvencias terek emberi expozicidja teljesit-
ménysUrliségének értékelése (6 GHz-t6l 300 GHz-ig terjedd
frekvenciatartomany). 1. rész: Mérési eljaras

(IEC/IEEE 63195-1:2022)

*MSZ EN IEC/IEEE 63195-2:2023

A fej és a test kozelében 1évé, vezeték nélkili eszk6zokbdl
szarmazd radidfrekvencias terek emberi expozicidja teljesit-
ményslrdségének értékelése (6 GHz-t6l 300 GHz-ig terjedd
frekvenciatartomdny). 2. rész: Szamitastechnikai eljaras
(IEC/IEEE 63195-2:2022)

MSZ HD 60269.....:2023
Kisfeszliltségl biztositok cimi szabvanysorozat -2:2013/A1
és-3:2010/A2 jelzet( részei.

MSZ HD 60364.....:2023

Kisfesziiltségl villamos berendezések cim(i szabvanysorozat
-5-52:2011/A12 és -5-54:2011/A1 jelzet( részei
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*MSZ IEC/TR 60522-2:2023

Gyobgyaszati villamos készilékek. Diagnosztikai rontgen-
berendezések. 2. rész: Utmutat6 és magyarazat a minéség-
egyenértékd szliréshez és az dllandd szliréshez

Nemzeti elektrotechnikai szabvanyok visszavonasa

A kovetkez6 nemzeti szabvanyokat az MSZT kdzvetlen utéd
nélkul visszavonta:

MSZEN 60317.....

Tekercsel6huzalok egyedi tipusainak el6irdsai cimd szab-
vanysorozat -0-5, -19, -19:1995/A2, -26, -26:1996/A2, -39, -40,
-42 é5-42:1997/A1 jelzet(i részei

MSZ EN 60601-2-29:2008/A11:2012

Gydgyaszati villamos késziilékek. 2-29. rész: Sugérterapias
szimuldtorok alapveté biztonsagi és Iényeges muikodési ko-
vetelményei

MSZ EN 60770.....
Méréadok ipari folyamatiranyité rendszerekben valé haszné-
latra cimU szabvanysorozat -1, -2, és -3 jelzet( részei

MSZEN 60794.....
Fényvezetd kdbelek ciml szabvanysorozat -2-51, -3-50 és -3-
60 jelzetl részei

MSZEN 61205:1998
Ultrahang. Fogkd&eltavolité rendszerek. Kimeneti jellemzék
mérése és megadasa (IEC 1205:1993)

MSZ EN 61523-1:2002

Késleltetés- és teljesitményszamitasi szabvanyok. 1. rész: In-
tegralt aramkorok késleltetés- és teljesitményszamitasi rend-
szerei (IEC 61523-1:2001)

MSZEN 61691.....
Eljarasi programozasi nyelvek ciml szabvanysorozat -2 és
-3-3 jelzet(i részei

MSZ EN 61817:2002

MSZ EN 61817:2001/A1:2005

Haztartasi, hordozhatd késziilékek f6zéshez, grillezéshez és
hasonlo felhasznélasra. A m(ikodési jellemzok mérési mod-
szerei

MSZ EN IEC 62439-5:2018

Ipari kommunikacids halézatok. Magas rendelkezésre allasu
automatizalasi halézatok. 5. rész: Jelzésredundancia-proto-
koll (BRP) (IEC 62439-5:2016)

Nagy Gabor
* L
szabvdnyositd menedzser
- Magyar Szabvdnygyi Testtilet

; I g.nagy@mszt.hu
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Egyesuleti elet

Idén is dtaddsra kertiltek a Magyar Elektrotechnikai Egyestilet dijai. A dijazottak bemutatdsdnak, kiemelkedd
teljesitménytik elismeréseként itt teszlink eleget, megkdszonve az egyestiletben végzett munkdjukat.

Dijazottak

MEE ELETPALYA-ELISMERES DiJ

Ling Béla

Ling Béla 1951-ben sziiletett Rakamazon. Villamos Uzem-
mérndk végzettségét a Kandé Kalman M(iszaki Féiskolan
kapta Budapesten, majd Miszaki Menedzseri képzésen
vett részt a Veszprémi Egyetemen, utana Mérnok-tizem-
gazdaszi tanulmdnyait a Pénziigyi Szamviteli Fiskolan
végezte. Palyafutasat 1970-ben kezdte a TITASZ Nyiregy-
hazi Uzletigazgatésagan, mint energia-ellenér. 1980-tdl
az Uzemviteli Osztaly fogyasztdi miszaki csoportvezetéje.
1992-t8l a Fogyasztéi és Ertékesitési Osztaly vezetje lett.
1998-t6l a Nyiregyhézi UzemvezetSség vezetéje, majd
2000-t6| az Uj szervezeti struktUraban kialakitott Nyiregy-
hazi Kirendeltség kirendeltségvezet6-helyettese. 2003-t6l
lzemeltetési mérndk, majd az ismételt atszervezés utan
pedig teriiletgazdaként dolgozott 2010-es nyugdijba vo-
nulasaig. 1970-t6| MEE-tag. Belépésétdl kezdve aktiv szere-
pet toltott be a Nyiregyhazi Tertileti Szervezet m(ikddésé-

Morva Marius

Morva Marius 1944. junius 16-an szilletett Féton. Okleve-
les villamosmérnok és gazdasagi mérnok végzettségét a
Budapesti Miszaki Egyetemen szerezte. Jelenleg az Eszak-
Budai Zrt. marketingfémérndke. Korabban az Elektromos
Miveknél volt haldzatfejleszté és nemzetkozi osztalyve-
zet. A szakmaban leginkabb a villamos hélézat és koz-
vildgitas tervezése fogta meg. A Magyar Elektrotechnikai
Egyesiiletbe 1963-ban Iépett be, majd 1984-ben az ELMU

Végh Miklosné Livia

Gazdasdgi terileten dolgozik, ahol a pontosség a legfon-
tosabb, ennek szellemében végezte és végzi jelenleg is a
munkdjat. MEE-tagsaga keretében t6bb terlileten is tevé-
kenykedett els6sorban a szekszardi szervezetnél, illetve a
DEDUKO teriiletén: elészor kirandulasszervezéssel kezdte,
majd gazdasagi feladatokat latott el, késébb titkarra va-
lasztottak, néhany éve pedig elndk lett. Volt a Gazdaségi
Bizottsag tagja, dolgozott az Ellendrzd és Szervezési Bizott-

Varga Jozsef

Arany okleveles gépészmérnok, 1942. februar 28-an sziile-
tett, a mai Romdnia teriiletén Iévé Désen. A Il. vilaghdboru
viharaban Dombévarra keriilt, 1953-ban MAV mszaki ve-
zetd édesapjat Kaposvarra helyezték. Az ltalanos iskolai
tanulmanyai befejezése utan a Kaposvari Tancsics Mihaly
Gimndziumban érettségizett 1960-ban. A Miskolci Nehéz-
ipari Miszaki Egyetem Gépészmérndki Karan szerzett dip-
lomat 1966-ban.
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Szerkeszt6ség

ben, szamos rendezvény, tanfolyam, képzés lebonyolitasa-
ban és megtartasaban vallalt szerepet. 1980-ban szerveté
titkar lett, 1990-t61 2010-ig a szervezet titkdra, ezt kdvezéen
a mai napig a Szervezet elndke. Pélyafutasa alatt szamos
szakmai tanfolyam szervezését végezte. Tobb szakmai ta-
nulményutat szervezett, amelybe bevonta a szomszédos
terlileti szervezeteket is. Titkdri tevékenysége alatt tdbb
ankét, elnok-titkari tandcskozas). Kulon emlitést érdemel
az 50. jubileumi vandorgytilés megszervezése. Nagy szere-
pe volt a kiilfoldi szakmai egyestiletekkel (Kassai, Ungvari
Aramszolgaltatok, Lengyelorszagi Rzeszow-i SEP egyesi-
lettel) folytatott partneri kapcsolattartasban. Oktatasokat
végzett 6néllo villanyszereld, illetve villamos mukezelé I-II.
képzéseken. Szakmai kitlintetések, elismerések: 1982: a Tl-
TASZ kivalé dolgozoja; 1998: TITASZ Rt. igazgatdi kitlintetd
oklevél; 2000: Kando-dij; 2016: Kazimierz Szpotanski érem
(SEP, Lengyel Elektrikusok Egyestilete).

szervezet titkdra lett. Ezt a tisztséget 12 évig viselte, ez id6
alatt a szervezet tagsaga meghatszorozddott (40 fével in-
dult és 1996-ra 276 f6 aktiv tag volt.). Ezek mellett Marius
kétszer is a kezébe vette a Vandorgyilés szervezését (1991-
ben Szentendre, majd az 1996-os Siéfoki Vandorgy(ilés). Az
elmult évtizedben az ELMU-MEE Szervezet tanulmanyut-
jait szervezte és vezette. A Magyar Mérndki Kamara tagja.
1989-ben MEE Blathy-dijban részesilt, majd 1993-ban az
Elektrotechnikai Nagydijat szerezte meg, mig idén MEE
Eletpalya elismerésben részesiilt.

sagokban is. A MEE-tagsag mellett a Szekszardi Elektrogaz
Sportkdrnek alapitd tagja és 1997-2022 kozott ligyvezetd
elndke volt.

Iskolai végzettsége: Kozlekedési és Tavkodzlés miiszaki
Féiskola Tagozat GépjarmU lizemmérndk, Adoszakértd és
addtanacsadd, Konyvvizsgald. Munkahelyek: Volan Elektro-
nika folyamatszervezd, Gemenc Volén Szekszard szervezo,
DEDASZ kés6bb E.On gazdasagi vezetdi beosztasok, Elekt-
rolit Kft. lzemgazdasz.

A Kaposvari Cukorgydr dsztondijasaként tanult, ezért
elsé munkahelye 1970-ig a Cukorgyar volt. Ezutén a Bu-
dapesti Finommechanikai Véllalat Kaposvari Gyaranak f6
mechanikusa, fémérnoke, gyaregység-igazgatdja, a Véllalat
budapesti kdzpontjdnak termelési igazgatdja. 1982-t6l a
VBKM Kaposvari Gyaranak, azt kdvetden a privatizalt gyar
ligyvezetd igazgatdja 2008-ig. Az igazgatoi helyet fiatal
kollégajanak atadva tovabbiakban gazdasagi igazgato-
ként, napjainkban pedig szeniorigazgatéként vesz részt az
eredményesen m(ikddé gyar életében.



A Kaposvari Villamossagi Gyar 1982-t6l az iranyitasaval
vélta villamosenergia-ipar igen jelentds késziilék- és szerel-
vénygyarté véllalattd. A kozépfesziiltség(i oszlopkapcsolok,
szakaszolok és vasbeton hézas transzformatorallomasok
gyartmanyfejlesztésében kiemelkedd eredményeket értek
el és napjainkban is kiszolgali a villamoshaldzati tarsasa-
goknak.

1980-t6l a MEE Kaposvari szervezetének tagja, 1982-t6l
'86-ig tarselndke, majd tagja napjainkig. A terlileti szervezet
irdnyitoi tevékenységében tarselndkként, majd egyesiileti
tagként is aktivan részt vett. Tamogatdsaval és aktiv kdzre-
mikodésével tdbb helyi és orszagos rendezvény jott Iétre.

Kardos Zoltan

Tanulmanyai: 1991-1994 Budapesti Kézgazdasagtudo-
manyi Egyetem kozgazdasdgi szakokleveles mérnok,
1978-1983 Budapesti Muszaki Egyetem Villamosmérno-
ki Kar Erésdramu Szak okleveles villamosmérnok, 1973-
1977 Kaposvéri Tancsics Mihaly Gimnazium matematika
tagozat. Egyéb tanulméanyok: 2007-2008 Szakmai Elet-
palya Program, 2004-2005 EME tréning, 2003 Certified
Energy Manager tanfolyam, 1990 Haldzati veszteség-
Valdszinliségszamitds és sztochasztikus folyamatok
tanfolyam, 1988 Haldzat lGzemeltetési és védelem-tech-
nikai kérdések tanfolyam, Strobl (német nyelv(), 1988
Erintésvédelmi tanfolyam MEE, 1986 IBM PC alkalmazd
tanfolyam, 1986 FAM Uzemiranyitok Képzése tanfolyam,
Szigetvar.

2021. 09-t6l féeloszto-haldzati szakreferens, az EON
DSO-k féeloszto-haldzat lizemeltetését tamogatja. A 3 DSO
tevékenységének egységesitését segiti. Kiilsé és belsé
kapcsolatokat fejleszt, a m(ikddést szabalyozé utasitaso-
kat frissiti, aktualizalja. Uj létesitési csapat |étrehozasaban

Szumzer Laszlo

1957-ben sziiletett Isztiméren. A BME-n 1981-ben végzett,
mint er6saramu villamosmérndk. Kdzgazdasagi szakokle-
veles mérnok mésoddiplomdjat 1995-ben szerezte meg.
PalyakezdSként 1981-ben Iépett be az EDASZ Székes-
fehérvari Uzemigazgatésagahoz. Negyvenegy év utén
az EON Székesfehérvari Aram Uzemébél lizemigazgatéi
munkakdrbél vonult nyugdijba. Szakmai munkdassaga
sordn kiemelten foglalkozott az elosztéhélézatok fejlesz-
tésével és lizemeltetésével. Lényegfelismerd adottsagai
és pozitiv emberi tulajdonségai hasznosultak mindenkori
beosztasaban. 1982-ben mar szakszolgélati csoportveze-
t6 lett, 1993-tdl atvette az lzemviteli osztaly vezetését.
1998-ban a Székesfehérvari Uzemvezetdség iranyitsaval

Az Elektrotechnika folydirat és a kaposvari szervezet mun-
kajat anyagilag is timogatta és most is részt vesz a kapos-
vari szervezet rendezvényein.

1982-t6l vesz részt a Magyar Kereskedelmi és Iparka-
mara munkéjaban, 1994-t6l a SKIK elndke, 2000-2004-ig a
Magyar Kereskedelmi és Iparkamara alelndke. A gazdasagi
fejlesztéséért végzett munkajaért Alkotdi dijat kapott 1986-
ban. 2004-ben a kamarai munkajaért Mercur dijat vehetett
at. Kaposvér Varos Onkormanyzata Kaposvar gazdasagi
fejlesztése terén végzett munkajaért a véaros Diszpolgéra
elismerésében részesitette.

BLATHY-DIiJ

vesz részt. 2012, 09-t8l Aramhalézati Osztaly Kaposvar
halézattechnoldgiai szakreferens. A harom aramos el-
oszt6 KIF, KOF, NAF szabadvezeték technoldgiajat koor-
dindlja, fejleszti. A specifikdcidkat aktualizalja az lizemek
véleményének beépitésével, az anyagok beszerzésében a
beszerzésnek muszaki szakértéi tamogatést ad, oktatasi
anyagokat készit.

2017 6ta az EON madarvédelmi tevékenységét iranyitd
projekt tagja, 2002-t6| DEDASZ Rt. Hal6zati Tertilet - E.ON
Energiakereskedd Kft. (2003-t6l) facility manager. Felada-
ta az EKER KAM és TAM szervezet szakért6i tamogatasa
az E.ON facility termékek értékesitésében. Részt vett a
termékek kialakitdsdban, az értékesitési stratégia kidolgo-
zésaban, kdzrem(ikodott az Ugyféligény pontositasaban,
ajanlatadasban, szerz6déskotésben és a teljesités ellen-
Orzésében, értékelésben. Munkaja sordn megismerte az
E.ON szamos szervezeti egységét. N&s, harom felnétt
gyermeke van és harom kis unokaja. Hobbi: olvasas, kiran-
dulds, kerékpdrozas, futball. Tarsadalmi felelésségvallalas:
MEE Kaposvari Szervezet titkdra, ARAM SE elndke.

biztdk meg. Az EON-ban 2003-tél régidkdzpont-vezetd,
2013-t6l kozép-régidvezetd, végiil 2015-t6l lizemvezetd,
majd lizemigazgatd beosztdsokban dolgozott. 1982-ben
|épett be a MEE helyi csoportjaba. 1985-t6l vezetSségi
tagja, 1994-tdl titkdra, 2001-t6l 2022-ig elndke. Kézben
2007-2013 kdzétt az EDUKO elndkeként is dolgozott.
Szakmai felfogéséval parhuzamosan az egyesiletben is
nagy sulyt fektetett az Uj megoldasok népszer(isitésére.
Megbecsiiléssel apolja a MEE és lizemtdrténeti hagyoma-
nyokat, ilyen targyd helyi kiadvanyok (100 éves az dram-
szolgéltatas Székesfehérvaron) kezdeményezéje és lelkes
térsszerzdje. EInoksége alatt a helyi szervezet magas lét-
szammal j6 anyagi kondicidk mellett stabilan makodott,
erbsitve dregbitve a MEE kiildetését.
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KANDO-DiJ

Molnarné Karacsonyi Eszter

1972-ben sziiletett Szegeden. K6zépiskolai tanulmanyait
a Radnoéti Miklos Kisérleti Gimnaziumban folytatta Szege-
den, majd 1994-ben a GATE MezGgazdasagi Féiskolai Kar,
Gyongyds Gazdasagi mérnodk szakan végzett gazdasagi
mérndkként. 1995-ben mérlegképes kdnyveldi, 2001-ben
addtandcsaddi szakképesitést szerzett. 1995-ben kezdett
dolgozni a Délmagyarorszagi Aramszolgaltaté Vallalat ak-
kori lednyvallalatandl, a Primavill Halézatépit6 Kft.-nél. A
kovetkezé éllomds a halézatlizemeltetd cégben végzett

Imre Miklos

Kisujszéllason sziiletett 1948-ban. A Miskolci Blathy Ottd
Villamosenergiai Technikumban szerzett technikusi ok-
levelet. 1973-ban végzett a BME Villamosmérndki Karan,
1980-ban a Gazdasagmérndki szakon. 1973-ban kezdett
dolgozni az lkarus gyéarban tervezémérnokként. Elsésor-
ban erGatviteli, villamos hajtasok és vezérlési feladatok
tartoztak hozzd, de tervezéssel és kivitelezéssel is részt
vett az Ikarus-MOGURT konténerszerviz megvaldsitasa-
ban.

1984-89 kozott draado tandr volt a Banki Donat Gépipari
Féiskolan a villamos gépek laborban, esti tagozaton. Alapi-

Katona Zsolt

1975-ben sziletett Debrecenben. A Miskolci Egyetem
Gépészmérnoki Karan 1997-ben szerzett féiskolai szintl
villamosmérndki diplomat. Munka mellett elvégezte a
Debreceni Egyetem Allam és Jogtudomanyi Karén a jogész
szakot, ahol 2011-ben szerzett diplomét. 1998-t6l dolgozik
aTITASZ-nal és jogelédjeinél. ATITASZ-nal elsésorban halé-
zatfejlesztési és haldzat stratégiai feladatokat végez mun-
katdrsi, szakért6i és irdnyitoi szerepben is. A nagyfogyasztdi
és kiserémtives igények biztositasdhoz szlikséges fejleszté-
sek meghatarozasa minden szerepkorben a legfontosabb

Lakatos Gabor

1972-ben sziiletett Pécsett. 1995-ben végzett energetikus
villamosmérndkként a pécsi Pollack Mihaly Miszaki Féisko-
lan, DEDASZ-6szténdijasként. 1995-2015 kézétt a DEDASZ,
illetve EON Uzemiranyitasi osztalyan dolgozott (izemira-
nyito és szakterlilet-vezet6i poziciokban.

2015 6ta az E.ON elosztétarsasagok alallomasi osztély-
vezetGje. Plyafutdsa soran mind miszaki, mind gazdasagi
vonalon folyamatosan képezi magat, jelenleg a Miiegye-
tem MBA szakos hallgatoja. Részt vett az EON Uzemiré-
nyitési informacids rendszerének kialakitasaban, a SCADA
rendszer &tvételében. 2010 és 2015 kdzott a teljes E.ON
DSO lizemzavari koltségfelhasznalasat feltgyelte. Kiemelt
figyelmet forditott az lizemiranyit-végrehajté kommu-
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gazdasdgi vezetd munkakor volt, majd tobb szervezeti
atalakulast kdvetéen jelenleg az MVM Démész Aramha-
|6zati Kft.-nél Uzleti folyamat tamogat szakteriiletvezetd.
Munkéjét Nivo dijjal és alkotoi dijakkal jutalmaztak, leg-
magasabb kitlintetése a magyar koztérsasagi elnok altal
adomanyozott Magyar Bronz Erdemkereszt. A Magyar
Elektrotechnikai Egyestiletnek 2011 6ta tagja, ahol 2019.
évt6l a MEE Szeged szervezetnél gazdasagi referens, illet-
ve a MEE Gazdaségi Bizottsaganak tagja. Gazdasagi mér-
nok, mérlegképes konyveld, adétandcsadd.

toja és kiadoja volt a,Villamos hajtasok”iddszakos kiadvany-
nak, amely 1986 és 2002 kozott 6t alkalommal jelent meg,
kétezer példanyban. 1996-ban sajat céget alapitva folytatta
a mszaki kiadvényok és a szakmai hattérrel egylittmdikod-
ve a miiszaki kényvek kiadasat. [gy keriilt kiadsra példa-
ul Haldsz Sandor ,Villamos hajtasok” kdnyve, Retter Gyula
fuzzy sorozata, Dan Andras-TersztyanszkyTibor-Varju
Gyorgy ,Villamosenergia-minéség” mive, illetve legutdbb
Peresztegi Sandor ,Villamos gépek konstrukcié és tech-
noldgia” cim(i konyve. Meggy6zédéssel vallja, hogy az in-
ternet mai vildgéban is van létjogosultsdga a nyomtatott
szakirodalomnak, mert szinvonalas, rendezett, rendszerbe
foglalt és lektoralt tudast kozvetithet.

feladata volt és jelenleg is az. Nagy kihivasokat jelent szak-
mai palyafutésa soran a halézati nyilvantart6 rendszerek és
a hélézatszamitd szoftverek egytittmiikodésének Gssze-
hangolasa, mivel mindkét oldal a technikai szinvonal 6r-
vendetes fejlddésének kovetkezményeként folyamatosan
véltozik. Biztositani kell a stabil mikodést, emellett meg
kell oldani az el6rehaladas hasznainak implementalasat is.

A MEE Debreceni Szervezetének 2013 6ta tagja, folyama-
tosan segiti a szervezet tevékenységét szakmai érak szerve-
zésével, tartasaval, az elosztdi engedélyesi halézatfejlesztés
aktualitdsainak bemutatdséval és aldllomasi kiserémdvi
lizemlatogatésok szervezésével.

nikacié6 minéségére. 2015 6ta a mindennapi aléllomas-
lzemeltetési feladatok hatékony végrehajtasa mellett
jelentésen erésiti a primer diagnosztika és karbantartas
eszkdz- és tudasoldali fejlesztését. 2018-tdl iranyitja az E.ON
sajat alallomas-létesitési képességének kialakitasat, illetve
fejlesztését. Tevékenységében a szakmai szempontok mel-
lett mindig megjelenik a pénziigyi és eredményhatasok
vizsgélata, tudatossaga. Tobb el6adast tartott MEE Van-
dorgytiléseken és Szigetelésdiagnosztikai konferenciakon.
Rendszeresen lat el konzulensi, illetve mentoralési feladato-
kat, végez szakdolgozat-biralatokat. Nagy hangsulyt fektet
az inspirdld, fizikai és érzelmi biztonsagot nyujté munka-
helyi kérnyezet kialakitaséra. Egykori vezetéje szerint:,Ugy
tud jobarét lenni, hogy jottanyit sem enged a mindségbdl.’
A MEE Pécsi szervezetének vezetGségi tagja.




Sztano Péter

1957-ben sziiletett a Négradd megyei Keszegen. A kdzép-
iskolat Vacon végezte el, a Sztaron Sandor Gimnazium
Fizika tagozatdn 1975-ben. Fels6foku tanulmanyai: BME
- Budapesti MUszaki Egyetem Villamosmérnoki kar Vil-
lamos Gépek 4gazat (Villamosmérndk - 1981), Posztgra-
duadlis ,C" tagozat, Villamos Gépek dgazat (Szakmérndki
- 1985), Egyetemi Doktori Fokozat Kiall6 pélusu specialis
gépek és hajtasok (dr. univ. - 1987). Féallasa: IMI - Ipari
Mdszergyar lklad, 1981-1988, Villamoskismotor-gyartas,
IMI = IMI Zrt. 1988-1994, IMI — IMI Kft. (Leroy-Somer)
1994-2023. A BME - Villamos gépek Tanszékén kiilsés

Magyar Gabor

Budapesten sziiletett 1959-ben. 1980-ban végzett a
Kanddé Kélméan Féiskolan, majd 1987-ben a BME Villa-
mosmérndki Karanak Erésaramu szakan. A VEGYEPSZER
Févéllalkozasi lgazgatésdgon beruhdzasiranyitéd 1987-ig.
Az Allami Energiafelligyelet Villamos Biztonsagtechni-
kai Osztalyan 1991-ig szakhat6sagi munkat végez, mint
aramitéses balesetek kivizsgalasa, komplex import villa-
mos berendezések engedélyezése. Azéta, és jelenleg is
a Magyar és Tarsa Villamos Biztonsagtechnikai Kft.-ben

Dr. Poppe Andras

Poppe Andras 1962-ben sziiletett Budapesten. 1986-ban
szerzett villamosmérnoki oklevelet a Budapesti Mdsza-
ki Egyetem Villamosmérndki Karan. 1996-ban a mdszaki
tudomany kandidatusa lett és PhD-fokozatot szerzett a
BME-n, 2019-ben MTA doktora fokozatot szerzett. 1989-
1990 kozott vendégkutatd volt a leuveni IMEC-ben (Bel-
gium); ezzel egyidejlleg posztgradudlis tanulmanyokat
folytatott a Leuveni Katolikus Egyetemen. 1996 6ta egye-
temi docens a BME-EET-n, 2013 dta a BME-EET tanszék-
vezetdje, 2019 6ta egyetemi tanar. 1997-ben részt vett a
MicReD cég megalapitasaban (jelenleg: SIEMENS Digital
Industry Software Kft. MICRED Uzletdg), ahol 2012-ig
miszaki marketingfeladatokkal foglalkozott, 2013-2018
kozott a cég LED-mérési megoldésainak termékmene-
dzsere volt; jelenleg a SIEMENS Digital Industry Software
Simulation and Test Solution stratégiai innovécids cso-
portjdban tudoményos tanécsadé.

Egyesiileti élet

6raado: mérések + tervezés; KANDO - Automatizélas Tan-
szék: kiils6 6raadd mérések + fejlesztés. Egyetemi hallgato
mentoralas — konzulens, birdlé, tandcsadd. Tagképviselet:
Magyar Szabvényiigyi Testilet; MEE - IMI Tagszervezet
1980-2010, MEE - Egyéni tag 2010-2023. Publikacio: Vil-
lamoskismotor-gyartas 90. évfordulds megemlékezés IMI
-2022.

Véllalkozas: Specialis Villamosgép Fejlesztés  (Kft.)
1990-1998. Munkakorok: villamos gépek fejlesztése, ter-
vezése, mérése, szamitogépes analizise, szamitdgépes
tervezése, gyartaskozi tesztelése, gyartéeszkdzeinek au-
tomatizélasa; villamos gépek gyartasanak digitalizalasa,
adatfeldolgozasa.

STRAUB-DIJ

Ugyvezetd, tervezd, szakértd. Ipari Minisztérium szakér-
t6 1989-t6l villamos biztonsagtechnika szakteriileten.
Jelenlegi mérndkkamarai besorolds: Epiiletvillamossagi
szakértd és tervezd (SZES-7). MEE-tag 1988 6ta. Részt vesz
villamos biztonsagtechnikai feliilvizsgalok képzésében
és vizsgaztatasaban, feliilvizsgaloi tankonyvek egy-egy
fejezetének megirasaban, tesztkérdések gondozasaban.
Publikaciokat kozol az Elektrotechnika folydiratban (Fold-
mégnesség, Villimvédelem). Egyesiileti és szakmai tevé-
kenységéért 2010-ben Verebély-dijban részesiilt.

URBANEK-DIJ

Tobb hazai és nemzetkdzi kutatasi projekt résztvevé-
je, illetve témavezetéje (pl. KOZLED, EU FW7 Fast2Light,
NANOTHERM, EU H2020 Delphi4LED, AI-TWILIGHT,
Horizon Europe PowerizeD). Poppe Andrés részt vesz a
JEDEC JC15 és a CIE TC2-91 nemzetkozi szabvanyositasi
bizottségok munkadjaban. 2016-2022 koz6tt a MEE Vila-
gitastechnikai Tarsasaga alelndke volt. 2015 6ta a CME
Magyar Nemzeti Bizottsdga elndke. 2014-2021 kozott az
MTA Mszaki Tudoményok Osztalya Elektronikus Eszko-
z0k és Technoldgidk Tudoményos Bizottséga titkara volt,
2021 6ta az MTA MTO EETB elndke, 2022 6ta az MTA va-
lasztott nem akadémikus kozgydlési képviseldje. Jelen-
tésebb szakmai elismerései: 1993: Kruspér Istvan emlék-
érem (MATE), 1994: Polldk-Virag-dij (HTE), 1998: Széche-
nyi Professzori Osztondij, 2013: Harvey Rosten Award for
Excellence (Harvey Rosten Alapitvany, USA), 2018: Déri-dij
(MEE), Harvey Rosten Award for Excellence (tanitvanyaival
megosztva).
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VEREBELY-DiJ

Dr. Toth Zoltan

A Budapesti Mdszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetemen
elébb 2014-ben villamosmérndki, késébb 2016-ban okle-
veles villamosmérndki oklevelet szerzett. Szakdolgozatét
a MEKH, diplomamunkadjat a MEE szakdolgozat és diplo-
materv dijjal is értékelte. Gradudlis tanulményait kdvetd-
en doktori képzésben vett részt, fokozatat 2021-ben sze-
rezte meg villamosmérnoki tudoméanyokban. 2022-ben
okleveles mérndktanari oklevelet szerzett.

2020-t6l a BME Villamosmérndki és Informatikai Ka-
ron és 2021-t6l a Semmelweis Egyetemen oktat6-kutatd
munkatars. Tagja tobbek kozott a KIM (kordbban ITM) Du-
alis Képzési Bizottsaganak, a MSzT-nek, az IEC-nek és az
IEEE-nek.

Péter Gabor

1968-ban szilletett Szekszardon. 1987-ben érettségizett
Szekszardon a Rdzsa Ferenc Szakkézépiskolaban, ezek
utadn a BME-n villamosmérndk-oklevelet szerzett 1993-
ban; tébb diplomaval is rendelkezik a mérndki alapvég-
zettsége mellett: Kilkereskedelmi Féiskola Total Quality
Management Szakkdzgazdasz, 1997; Budapesti Mszaki
és Gazdasagtudomanyi Egyetem, MBA, 2005.

1993-ban kezdett el dolgozni az EDASZ vallalatnal,
mint Uzemviteli mérndk, azéta is a villamos elosztas
teriiletén dolgozik, jelenleg az E.ON Eszak-Dunantdli
Aramhalézati Zrt.-nél, mint Kiemelt halézati innovacios
szakért6 tevékenykedik. A dijazott kozel 30 éves szak-
mai tapasztalattal rendelkezik a villamosenergia-elosztas
teriiletén. Tobb terlileten is dolgozott, kiemelt szerepe

Rajkai Ferenc

1957-ben sziiletett Szekszardon. Apai 6rokség a mérnoki
elkotelezettség, palyavalasztasi orientacid volt gépész-
mérndk édesapja tervezéi életpélydja, attol egy kis irany-
modositassal a villamosmérndki palya. 1982-ben a BME-n
villamosmérnokként diplomézott, elsé munkahelye az
Altalanos Epiilettervezd Vallalat. A tervezéi jogosultsag
megszerzése utan 1988-ban vezetd tervezdi jogosultsa-
got is kapott. 1989-t6] megbizott osztalyvezetéként dol-
gozott. 1989-ben szakiizemmérndki diplomat szerzett Vi-
lagitastechnika targykoérben. 1991 6ta a Hungaroproject
Mérnokiroda Kft. résztulajdonosa, 2023 éta tulajdonosa.
Részt vesz az MMK mérnoki tovabbképzési programjéban,
2015. évtdl Vilagitastechnika és Tlizvédelem témakdrben
készit és tart eléadasokat. A MEE és az MMK szerveze-
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Korabban delegalt volt a Magyar Felsdoktatdsi Akkredi-
tacios Bizottsag Természettudomanyi Bizottsdgénak. Ak-
tivan szervezi és részt vesz a fiatalok érdekképviseleti fel-
adataiban. A MEE-n beliil a Mechwart Andrés Ifjusagi Tar-
sasag alelndke 2020-t6l, delegalt az Oktatdsi, illetve tagja
a Villdmvédelmi Bizottsagnak. Szakmai tapasztalata kiter-
jed az erésaramu villamosmérndki tudoményokra, azon
beliil is elsésorban a megujulé energiatermelé rendszerek
villamvédelmére, élettani hatasaira, az informatikai rend-
szerek mukddésének hatékonysagnovelésére, tovabbi ok-
tatasi IT-rendszerekre. Jelentésebb dijai: 2015-ben a BME
TDK 2. helyezés, illetve az IEEE HS Stud. Pap. Contesten 1.
helyezés, 2018-ban MEE Nivé dijban részesiilt, 2019-ben
az International Symposiumon High Voltage Engineering
Young Scientist Awarddal jutalmazta.

volt a folyamatmenedzsment-rendszer kialakitasaban,
kiilondsen az E.ON kdzép-eurdpai integracids projektjé-
ben, tovabbi fontos szakmai teriilet volt az életében az
eszkozmenedzsment-fejlesztés, ezen a teriileten tobb
K+F-projektet vezetett, illetve nemzetkdzi projektekben
vett részt. K+F-tevékenységgel szoros kapcsolata volt
és van, felelt az EDASZ innovaciés jarulékbol megvalési-
tandd projektekért, illetve az E.ON magyarorszagi elosz-
tocégek K+F-irdnyainak kijeloléséért. Az elmult 6 évben
tobb nemzetkozi projektben is részt vett és vesz, amely
a halézati rugalmassdg témakorét vizsgélja, jellemzéen
K+F-orientaciéju projektekrél van szo. Jelenleg az E.ON
Hungdria DSO cégei szdmara fejlesztendd Rugalmassé-
gi platformjdnak productownere. Tagsagok: MEE SZTB
tag, CIRED Working Group tag: Operation flexibility of
distribution grids with large DG share.

teiben részese a Villimvédelem és a Tizvédelem téma-
korben folyé szakmai munkénak. Az Obudai Egyetem
Nillamos tervezés” targy jegyzetének tarsszerzéje. Villa-
mos szakmai kiadvanyokban és az MMK FAP palydzatan
is lektorként kdzremiikodott. A tervezés mellett a MOME
Epitészeti Intézetében mésod- és harmadéves épitész-
hallgatéknak épiiletvillamossagot tanit, elkdtelezve azért,
hogy a villamos szakmai ismereteket mds tarsszakmak
is megismerjék. Kdzrem(ikddik a MEE Vildgitastechnikai
Tarsasag, a MEE Tlizvédelmi munkabizottsag, a MEE Villa-
mos Biztonsagi Munkabizottsdg, a MMK Elektrotechnikai
Tagozat, OTSZ-TvMI bizottsag és az MMK Elektrotechnikai
Tagozat Villimvédelmi bizottsdég munkajaban. Eddigi el-
ismerései: 2015: MEE Verebély-dij; 2015: MEEVTT Pollich
Janos-dij; 2015: MMK Ev Mérndke (mérnéki létesitmény)
Aranygy(r-dij; 2021: MEE Déri-dij.




Jakabfalvy Gyula

1935-ben sziiletett Nyiregyhazan. Palyafutasat mdszerész
szakmunkdsként kezdte, majd technikusi oklevelet szer-
zett a Kand6 Kalman Villamosipari Technikumban. Sza-
mos szaktanfolyamot végzett (villanyszereld szakmunkas,
gédzhegesztd, villamos ivhegeszt6, aluminiumhegesztd,
kiilonféle gépkezeldi, kozépfoku és felséfoku kiilkereske-
delmi rekldm-PR vezet6képzd, mindségszabalyozd stb.).
1962-1990 az Ipari Miszergyar Vevészolgalat és marka-
szerviz osztalyvezet6je, 1990-1995 az IMKE-Kft. Ggyve-
zet6 igazgatdja. 1996-ban alapitd tagja és 14 éven at a
VILLGEP Szévetség és a helyi MEE szervezet elndke, ezzel
parhuzamosan a Szervizszévetség elndke. Tevékenysége
soran szerviztechnolégidk kidolgozasa és oktatdsa volt a
feladata, 29 szervizkdnyvet irt, valamint a GELKA, tovéb-
ba a Ramovill szervizek villamosgép- és készulékjavitasok
szakreferense.

Tevékenyen részt vett az IMI villamosgép-fejlesztésnek
gyartastechnolédgiai és mindségbiztositasi munkajéban.
1978 6ta MEE-tag, 1984-t8l az IMI gyar budapesti MEE

Dr. Madarasz Gyorgy

1941-ben szliletett Budapesten. 1965-ben szerzett vil-
lamosmérnoki oklevelet a BME Villamosmérnoki Kar
erésaramu szakan. 1972-ben mUszaki egyetemi doktori,
1983-ban kandidatusi fokozatot szerzett, majd 1995-ben
doktor PhD cimet nyert. Az erésdramu villamos mér-
nokképzésben a villamos gép- és késziilék szak kialaki-
tdsdban Uttoré szerepet jatszott. Egyetemi el6adasokat
tartott magyar és angol nyelven. Szdmos egyetemi és
féiskolai jegyzet, szakkdnyv szerzdje, illetve tarsszerzéje.
1965-92 kozott a Budapesti Miszaki Egyetem, Villamos-
mérndki Karan oktato. 1977-89 kozott a Villamos késztilék
és Berendezések osztalyvezetd docense. 1992-98 kozott
a Ganz Ansaldo Villamossagi Rt. m(szaki-tudomanyos
szaktandcsaddja. 1998-2000 kozott az ABB Energir Kft.
szaktandcsadoja. 2000-2014 kozott a Hyundai Technolo-

szervezetének elndke, ma tiszteletbeli tagja. Szakcikkei
szama 48, melyek az Elektrotechnika, Elektroinstallateur,
Fogyaszték Lapja hasébjain jelentek meg. Jelenleg az
Elektrotechnika c. lap Villamos gépek tiszteletbeli rovatve-
zetbje. A Villamos Gép, Késziilék és Berendezések Szakosz-
talynak és a Technikatdrténeti Bizottsag aktiv tagja. Jelen-
tésebb irasai: Az IMI és az IMI vevészolgélat-Markaszerviz
ipartorténete; Szolgéltatads masképpen; A Bajai Villamos-
sagi gyar és a Gyulai Relégyar Ipartorténete; A Miskolci
VIMELUKSZ Tanacsi Vallalat Ipartorténete; 90 éves a ma-
gyar villamoskismotor-gyartas torténete (emlékmdallitas
szervezése, |kladon); Az AUDIO Hang és Kinotechnikai
gyar (késébb BEAG) elsé 14 éve.

Jakabfalvy Gyula a villamosgép-szakma meghatarozd
egyénisége, aki tobb évtizedes magas szinvonald, lelki-
ismeretes tevékenységével, aktiv kezdeményezéseivel és
irdnyitéi munkajéval orszégos szakmai tekintélyt vivott
ki maganak. Elismerései: 1998-ban Kandé-dij, 2004-ben
Liska-dij, 2006-ban Az Elektrotechnika Mestere, 2018-ban
Eletpalya dijak atadasaval nyert elismerés.

gies Center Hungary Kft. fejlesztési igazgatoja, 2011-t6l
szaktandcsadoja. A vezetésével kifejlesztett nagyfeszilt-
ségli SF6 gdzszigetelési villamos kapcsoldberendezések
szézai lzemelnek vildgszerte. El6segitette a szimulacids
tervezési mddszerek elterjesztését. 1965 6ta a MEE tagja.
Kezdettdl fogva részt vesz munkabizottsdgok, konferenci-
ak szervezésében és vezetésében. 1990-2004 kozott a Vil-
lamos Gép, Késziilék és Berendezés Szakosztaly alelndke,
majd 2004-t6l elndke. Tagja az Elektrotechnika szerkesz-
tébizottsaganak. MEE-képviselé az MSzT-ben. Szervezi
az évenkénti szakmai napokat a VGKBSZO-ban. Rendsze-
resen publikdl hazai és kiilfoldi folydiratokban. Hazai és
kiilfoldi konferencidkon rendszeresen tart eléadasokat.
1984-t6| tagja az MTA koztestiiletének és 1996 dta pedig
az MTA Elektrotechnikai Bizottsaganak. 1995-t6l tagja az
IEEE-nek. 1997-ben Zipernowsky-, 2009-ben Liska-, 2016-
ban Eletpélya dijat kapott.

Ablakkal melegitett terek —
uj magyar fltési rendszer

Termékfazisba lépett és mar rendelhetd a magyar gyarténal
az utébbi évek egyik globalisan is paratlan éplletgépészeti
fejlesztése, amely hazai innovacién alapszik. Az EGW Techno-
logies égisze alatt, EnerGoWindow (EGW) markanéven gyar-
tott flitéliveg az ablakfellileteket hasznalja héleaddként, mi-
kozben az liveg optikai és mas tulajdonsdgai nem valtoznak
és a keretek anyaga is k6zOmbos.

Az EGW Iényege, hogy a héleado fellilet maga az liveg, igy
a ftteni kivant épuletben nincs sziikség mas flitési célu gépé-
szeti berendezésre, vagy a szokasos héleadé feliiletekre - ra-
diatorok, becsovezett padlo- és falflités, flitépanelek, fancoil
stb. — ismertette az Ujdonsagot a gyart6 cég vezetdje. Szente-
si Laszlé hozzatette: haldzati daramon kiviil, kizarélagos f(itési
megoldasként haszndlva az EGW-nél minddssze a flitend6
alapterilet 20-30%-at kitevé Uvedfellletre van sziikség, ami
egy Ujabb épliletben szinte mindig adott.

Az infrasugarzoként is miikodo rendszer hatasfoka Gssze-
vethetd a legkorszer(bb flitési technoldgiakkal, amit a Pécsi
Tudomanyegyetem M(iszaki és Informatikai Karanak 2022-es,
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tudomanyos igényu laborvizsgalata is igazol. Ugyanezen ta-
nulmany és a tapasztalat igazolja a kivalé héérzetet és a gyors
mukodést, illetve, hogy a hdleadas természetesen csak a fu-
tott tér iranyaban jelentkezik.

A kifejezetten kdrnyezetbarat megoldas barmilyen szokasos
maddon szabalyozhaté, de méri a paratartalmat és a hémérsék-
letet, igy sajat okosotthonszoftvere is alkalmas a szell6zés, a
klima vagy az arnyékolastech-
nika tavoli vagy automatikus
vezérlésére. A rendszer nem- 1

|
I

csak miikédését tekintve gaz- . 4 3 -

dasagos, de beruhazasként is Lt mﬂl x
gyors megtérilést igér, mivel T & ’-*J- | R
bekeriilési ara alatta marad a1 =" =
egy hagyomanyos épiilet fu- 0

térendszerének, ideértve a h6-

szivattyukat is.

Az EGW Technologies rendszere Uj perspektivat nyit az
épitkezdk, valamint az épitészek és éplletgépészek szama-
ra, mikozben tulajdonsagai, ,lathatatlan” megjelenése miatt
példaul miemléki jelleg(i feltjitasoknal is evidens valasztas
lehet.

Forrds: MM
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Egyesuleti elet

11. szakmai kirandulas
Németorszagban a MEE
Obudai Egyetem Kandé
Szervezet szervezésében
2023. jinius 3-7.

Az utébbi b6 évtizedben 10 alkalommal jartunk Németor-
szag Baden-Wirttenberg tartomanyaban, hogy egyetemi
hallgatokkal egylitt szerezziink tapasztalatot korszerl ener-
getikai létesitményekrdl. Sajnos a Covid-jarvany miatt harom
év kimaradt, de idén ismét Utra keltlink, mintegy hisz didk és
harom kisér6tanar. Az alapos el6készité6 munkat egy minden
szempontbdl sikeres program kovette. Mig idehaza egy rovid
esds hét koszontott be, utunk sordn gydnyorl idéjaras kisért
minket.

J6 hangulatban indultunk,
és a hosszu utazast az ausztriai
Ybbs vizerémivének meglato-
gatasaval szakitottuk meg. Ez az
1959-ben elkésziilt, 236 MW-os,
hat fliggbleges tengely(i Kap-
lan turbinaval felszerelt dunai,
atfolyés rendszer(i erémi az
elsé abbdl a kilenc erémibal,
ami teljes egészében kiaknazza
a Duna ausztriai szakaszanak
vizer6készletét. Ennek ered-
ményeként gyakorlatilag ma
Ausztridban sehol sincsen ter-
mészetes, duzzasztas nélkili
Duna-szakasz, a vizszint szaba-
lyozott, a part kiépitett. Kivé-

Azybbsi VIZeromune/

telt képez a Melk és Altenworth kozotti és a Bécs alatti rész
(Hainburg), ahol — elmondasuk szerint - remélhetéleg nem is
fog mar eréma épiilni. 2012-ben az erémivet kiegészitették
egy tovabbi 48 MW-os vizszintes tengelyl Kaplan cséturbi-
naval. Mig a turbinacsarnokban a 10 m &tméréju generatorok
kométosan forogtak, addig az erém(-irdnyité kdzpont tagas
termében nem dolgozott diszpécser, mert az 6sszes dunai
erémdvet ma mar a bécsi kdzpontbdl taviranyitjak.

Mésnap rovid sétat tettlink Tubingenben, a Fekete-erdd
kozépkori egyetemi varoskdjaban. Ezt kdvetéen Rottweilbe
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mentlink, ahonnan a hires és erételjes rottweiler kutyafajta
is szdrmazik. Az ékszerdobozszerl kdzépkori varoska egy, a
jovébe mutaté mdszaki kiilonlegességgel is bir. Mellette épi-
tette fel a Thyssen-Krupp cég a 210 m magas liftteszteld tor-
nyét, mely egyben Németorszag legmagasabb kilatopontja
is. Az évszazados liftszerkezeteknek — melyeknél drétkotél-
felcsévéléssel emelik a magasba a jaroszéket (liftkabint) —

akdr szazemeletes felhékarcoldkndl mind emelés-magasségi,
mind sebességi korlatjai vannak. Az Uj megoldas lényege,
hogy linearis motorral, fliggesztékotél nélkil, tetszéleges
magassagig, nagy sebességgel lehet liftet Gzemeltetni. S6t, a
fliggbleges mozgas mellett a jardszékek vizszintes kisorolasat
is lehetdvé teszik, ezdltal egy pélyan tobb jaroszék is kovet-
heti/elézheti egymast. A teszttoronyban 12 liftpalyat épitet-
tek ki, ebbdl az egyik szolgdl a nagyk6zonség szamdra. A 200
m-es magassagot nem egészen 30 masodperc alatt, 8 m/s-os
(kdzel 30 km/h-s) sebességgel tettiik meg, mindkét iranyba.
A torony nemcsak hogy féldrengésallo, hanem éppen a fold-

rengések liftre gyakorolt hata-
sénak tesztelése céljabol egy
196 tonnas sullyal mestersége-
sen lengethetd/rengethetd.
Ezen a délutdn, zold kor-
nyezetben, éppen egy magyar
tulajdond sorézében tudtuk
atbeszélni az eddigieket.
Szakmai latogatasunk leg-
nagyobb sulyd eseménye a
legtobb résztvevd szémara a
mukddé atomeré6m meglato-
gatasa volt. Minthogy Német-
orszag ledllitotta ilyen jelleg(
erémuveit, ezért a Svdjc és
Németorszag hatarat képe-
z6 Rajna folyd svdjci oldaldra
kellett utaznunk, Leibstadtba.
Az 1260 MW-os, egyblokkos
erémulvet a GE épitette, 1984-t6l lizemel. Bevezetésként
szendvicsebédet kaptunk, majd ezt kdvette a haromoras
szakmai program. Részletes modelleken, bemutatéfilmek-
kel, VR-szemiivegekkel ismertiilk meg az erému szerkezetét,
és olyan részeket is, ahova a specidlisan képzett szakem-
bereken kiviil senki sem léphet be, pl. containment, Gzem-
anyagkazetta-atrakds, atmeneti térold. A részletes ismerte-
tés utan beléptiink az erému szigordan 6rzott teriletére,
ahol az tizemel6 erémd irdnyitokdzpontjat nézhettik meg
a latogatofolyosdrdl. Szamos diszpécser felligyelte a reak-
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tort, a h(itést és a villamos paramétereket. A reaktor kozel
4000 MW-os hételjesitményébdl majdnem 2600 MW hét el
kell hiiteni. Ehhez egy Un. nedves hitétornyot alkalmaznak,
ahol a masodpercenkénti 30 m? hiitévizbdl kb. 1 m? tavozik
para formajaban. A 140 m magas torony aljaban trépusi esé-
ként 6mlik a kb. 30 °C-fokra hitott viz.

Aleibstadti atomerémdi

Az er6m( nagy biztonsaggal
mUkdodik, de két dolgot meg
kell emliteni. Ez még a korabbi,
un. forralt vizes (BWR) szerke-
zetl, melynek lényege, hogy
a futéelemekkel kozvetlenil
érintkez6 vizbdl fejlédott géz
kerll a turbindkra. llyen szem-
pontbdl a paksi erém( korsze-
ribb és biztonsagosabb nyo-
mott vizes (PWR) megoldasu,
ahol a fitéelemekkel érintke-
z6 viz rovidebb csészakaszon
csak a g6zfejlesztéig megy.
lgy még kisebb az esetleges
radioaktiv szennyezés esélye.
Masik emlitésre mélt6, hogy a
Fukusimdban megsériilt reak-
torok korabbiak, de hasonlo
felépitéstiek voltak. A probléma ott a tartalék aramforrasok
cunami altal okozott elvesztése volt, amire itt értelemszerd-
en nem kell szamitani.

Stuttgarti visszautunk alkalmabol Donaueschingenben
megalltunk a Duna reprezentativ, barokk forrasfoglaldsanal.
Foldrajztudésok tovébbi két Duna-forrast is emlitenek, de a
Furstenberg hercegeknek faraszté lett volna innen 35 km-re,
a hegység ezer méternél magasabban ered6 forrasahoz elza-
randokolni, ezért alakitottak ki kastélykertjikben ezt a szép
forrasfoglalast.

Baden-Wirttemberg tobbek kdzt a Mercedes féhadiszalla-
sa, igy hat nem hagyhattuk ki a Mercedes Mizeum megte-
kintését sem.

A vildg méra megegyezett abban, hogy a joévé a hidrogén-
technolégidban van. Mindenki tudja, hogy milyen egyszeri a
vizet elektromos arammal hidrogénre és oxigénre bontani, és
ebbél akkor allitunk elé villamos energiat, amikor csak aka-
runk. Egyesek ugy vélik, hogy az esetenként tulzott mérték,
idGjarasfliggé szél- és napenergia-termelés feleslegének at-
meneti eltarolasara is ez lehet a megoldas.

Sajnos a szakemberek nem latjdk ilyen egyszertinek a fel-
adatot, és egyelére igen kevés valds, ipari 1éptéki megoldés-
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sal talalkozhatunk. Stuttgarttél északra, Ohringen telepiilés
egy kisebb negyedének kemény polietilén (KPE) cséveze-
ték rendszerl foldgazhaldzataba esetenként maximum 30
térfogat%-ig hidrogént taplalnak be (P2G - Power to gas —
villamos energiabdl hidrogént eljaras). Mindezt egy 300 kW
villamos teljesitményfelvételli vizbontd/hidrogénfejlesztéd
berendezéssel. Harom éve vizs-
galjak, hogy a hidrogénnek a fold-
gézhalozatba torténé bekeverése
milyen hatasfokkal lehetséges, a
cs6haldzatra milyen hatéssal van,
illetve a hagyomanyos gazkészu-
Iékek hogyan viselkednek (gazka-
zanok, gazf6zoék, sttdk).

Tobb mint egy évtized tavlata-
bol lassu valtozast lehet medfi-
gyelni a német utcakon is. Német
zaszI6t nem lattunk, volt viszont
sokszin( és ukran zaszl6 is. Egyes
negyedekben német szét alig
hallani, inkdbb a keleti nyelvek
dominalnak. Mindenitt kerékpa-
rosok, joggingolé emberek.

i— -
- =

A, Hidrogénsziget” Ohringenben

Az Ut szervezését, el6készitését és lebonyolitdsat tdmo-
gattak a MEE Obudai Egyetem Kandé Szervezete, a Kand6
Kar, a Villamosenergetikai Tanszék, a Kandé Alapitvany és
az MVM. Az ohringeni ,Hidrogénsziget” meglatogatasat
Dr. Santa Kéroly, az EnBW (Energie Baden-Wiirttemberg)
Uzletfejlesztési igazgatdja tette lehetévé. A hazai szervezést
Vincze Tiborné tdmogatta. A tobbi program helyi egyezteté-
sét, illetve harom napon at helyi vezetést adott dr. Abraham
Tibor. A csapatot roviden kdszontotte Kindert Judit, Magyar-
orszag Stuttgarti Fékonzuldtusanak TéT attaséja. Ezuttal is
kdszonjuk nekik.

Dr. Kadar Péter

Egyetemi tandr, Obudai Egyetem
Kandé Kdlmdn Villamosmérndki Kar
Villamosenergetikai tanszék
MEE-tag
kadar.peter@uni-obuda.hu
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BRNO — AMPER
kiallitaslatogatas
2023. marcius 21-22,

A MEE Kecskeméti Szervezetének tagjai mar hosszu ideje ter-
vezték az évente Brnéban megrendezett AMPER szakkiallitas
meglatogatasat. Ebben az évben végre mentesiltiink az uta-
zasi korlatozasoktol, igy sikeriilt megszervezni a programot.

29. NEMZETKOZI ELEKTROTECHNIKAI, ENERGETIKAI,
AUTOMATIKAI, KOMMUNIKACIOS, VILAGITASI

ES BIZTONSAGTECHNOLOGIAI VASAR
https://www.amper.cz/en.html

A kiallitas cime: Veletrhy Brno, 60300 Brno, Vystaviste 1.
Nyitvatartas: 09:00-17:00 6rdig

Az el6zetes vezetdségi egyeztetéseken dontés sziiletett ar-
rél, hogy a latogatast a Kecskeméti Szervezet sajat forrasabol
az autébusz és a belépdjegyek biztositasdval tdmogatja, a je-
lentkezéknek pedig hozzajarulast kell befizetnilk a széllas és
étkezések lefoglalasahoz.

A programot meghirdettik a Déri Miksa Dél-Alf6ldi Koor-
dindcié szervezetei részére is, igy a Szegedi Szervezettdl is

érkeztek jelentkezdk. Végliil 27 6 vett részt a latogatason.

2023. marcius 21-én, kedden 05:00-kor indultunk Kecske-
métrél autébusszal, a DEMASZ elétti parkolobol.

Kisebb pihendkkel, problémamentes utazds utdn egyene-
sen a kidllitasra mentiink.

Az el6zetesen megvasarolt, erre a napra érvényes belép6-
jegyet kiosztottuk, majd kisebb csoportokban néztiik végig a
kidllitok standjait.

A kidllitason érdekes és sokszin(i volt a bemutatkozé cégek
sora, a nagy nemzetkdzi markak mellett kisebb helyi vallalko-
zasok is bemutatkoztak sok Ujdonsaggal. A teljesség igénye
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nélkiil szerepeltek az er6saramu készllékek, transzformato-
rok, kapcsoldk, alapanyagok, szerelési anyagok és eszkdzok,
célszerszamok, muszerek, méréberendezések, iranyitastech-
nikai megoldasok, robotvezérlések és megoldasok, bizton-
sagtechnikai és automatizalasi eszkdzok gyartoi, forgalmazéi.

Minden szakmai érdeklédé részére szivesen tudom ajanla-
ni az évente hasonl6 idészakban megrendezett vasar meg-
tekintését.

A latogatas alatt sok fényképet készitettlink, ezeket va-
logatds utdn késébb a Kecskeméti Szervezet Facebook-
csoportjaban kozzétett linkrdl lehet elérni.

A kidllitas tertletén lehetett étkezni, és természetesen a le-
gendas cseh markakbdl valogatva sérodzni is.

A sok Ujdonsag megtekintése utan elfoglaltuk a szélldsun-
kat, mely par perc sétdra volt a vasarvaros teriletétdl.

A szallas neve: HOTEL UNIVERSITY (Vinarska 470/5c, 60300
Brno)

Rovid pihenét kdvetden lesétaltunk a kozeli villamosmeg-
alléig és bementiink a belvérosba.

A f6téren tett sétat kovetSen a vacsora 18:00 orara volt fog-
lalva a PEGAS sor6zében, nem messze a Szt. Jakab-templom-
tol. A hangulatos étteremben mindenki kedvére csemegéz-
hetett a helyi specialitdsokbdl és a helyben készitett sorbdl,
mikozben kotetlen beszélgetés sordn megosztottuk a nap-
kdzbeni éiményeket.

(PEGAS Hotel, Pivovar, Pivnice, Brno, Jakubska 120/4)

A szallodaba mindenki 6nalléan ment vissza, majd masnap
reggeli utan egy hosszabb varosnézé sétara indultunk.
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A mindent behalézé villamosvonalakkal
gyorsan el lehet jutni a nevezetes helyszi-
nekre, de a belvarost leginkabb gyalogosan
érdemes folfedezni. Néhany ezek kozil ize-
litgul:

— Kaposzta tér - piac,

— Képoszta tér alatti fold alatti varos,

— Szt. Péter és Pél-katedrdlis a Petrov-
hegyen,

— Oreg varoshaza,

— Uj véroshaza,

— Spilberk-kastély és varosi muzeum,

— Kapucinusok kriptdja,

— Szt. Jakab-templom és mellette a Brno

Ossaryum (kb. 50 ezer emberi csont),

— Es mindeniitt atjarék, kapualjak és soré-
z6k, miiemlékek sokasaga...

Délutéanra kellemesen kifaradva indultunk hazafelé, Gtba ejt-
ve az autopdélya melletti ALBERT szupermarketet, aki sort akart
vésérolni, itt lehetésége volt ra. A késé esti 6rakban érkeztliink
haza, mdris tervezgetve a kovetkezd kirdnduldsunkat.

Latogatas
az Infoware Zrt.-nél

AVillamos Gép, Késziilék és Berendezés Szakosztély kiildottsé-
ge 17 év utdn masodszor jart az Infoware Zrt.-nél. A szivélyes
fogadtatast kdvetéen Szendrei Gdbor Ur gazdasagi igazgatd
ismertette a ,33 éve alakult és 30 éve rt. formaban mikods",
magyar tulajdont vallalkozas torténetét, tevékenységét és
eredményeit. Néhany adat: létszdm 50-60 f6, az ingatlan teri-
lete 10.000 m?, a nettd arbevétel megkozeliti a 2 milliard Ft-ot.

Virdg Istvdn Ur laborvezetd és értékesitési vezetd vette at
a szot, majd végigvezette a résztvevoket a telephely fontos
részein. Kézben tartott szinvonalas, az érdeklédést folyama-
tosan fenntarté el6adasaban ismertette az INFOWARE Zrt.
tevékenységi teriileteit. A 33 év torténetét elsésorban a hazai
és a nemzetkozi piacok igényeinek alapulvételével végzett
folyamatos fejlesztés jellemzi. Termékeiket a sajat teleplikdn
allitjdk el6, részben sajat fejlesztés, részben kiilfoldi licencek
alapjén. Az elébbiek kozul kiemelkedik a szigord nemzetkozi
szabvanyoknak (IEC 61850, IEC 61131 stb.) megfelel6, MAB3
jeld villamos aldllomdsi irdnyitastechnikai rendszer, amely az
ipar szdmos teriiletén alkalmazhatd, pl. villamos energiater-
mel6 létesitmények, hagyomdanyos és atomerdmuivek, atvite-
li és elosztohaldzatok, kdzlekedés stb.

A berendezésgydrtds szép, tiszta, vildgos lizemcsarnokban
zajlik, logikus muveletsorrendben. Itt torténik a bejové aru
ellendérzése, a mechanikai és villamos szerelés, valamint a mi-
néség-ellenérzés. Kiilon feladatot képez a megrendeld tervei
alapjan végzett (el6zetesen egyeztetett) termék-eléallitas,
valamint a ,bérgydrtas’, azaz idegen cég termékeinek itteni
gyartasa.

A cég szolgaltatasi tevékenységének keretében vallalja
villamos energiaellato létesitmények rész- vagy komplett ki-
vitelezését kis-, kozép- és legfeljebb 120 kV nagyfesziiltségti
tartomanyban.

Szakembereink részére nagy élményt jelentett a villamos
laboratérium megtekintése. (Itt illik kegyelettel megemlékez-
ni dr. Mihdlkovics Tibor arrdl, aki az értékes berendezéseket az
ELMU atalakitasakor ,megmentette” és ide telepitette.)
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Egyesiileti élet

K6sz6ndm Kis Péter tagtarsunknak a szervezésben nyujtott
segitséget, a jovében is szivesen latjuk a DEMIDAKO - Bajai,
Békéscsabai és Szegedi Szervezeteinek tagjait is hasonlo
programjainkon.

Vdradi Zoltdn

A labor négy alapvet6 vizsgaldberendezés-rendszere a
szomszédos alallomasrol kozvetlen 22 kV-os betéaplalast
kap. A fébb paraméterek — csak felsoroldsszer(ien és nem
teljeskorlen — l6kéfesziiltségu vizsgalat 250 kV-ig; ipari frek-
vencias fesziiltségpréba 132 kVeff-ig; melegedésvizsgalatok;
zarlati vizsgalatok, megszakitoképesség-vizsgalatok.

Osszegezve: A latogatas beillett egy magas szinvonald
szakmai tovdbbképzésnek, ismeretfelfrissitésnek, s ezért
vendéglatéinknak 6szintén koszonetet mondunk. Tovabbi
munkdjukhoz sok sikert kivanunk, bizva abban, hogy egyitt-
mukodésiink a MEE kereteiben is eredményesen folytatodik.

Lieli Gyorgy

Foté: Araté Csaba
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Egyesuleti elet

Hagyomany és fejlodés

30 éves a KRL

Marcius 29-én linnepelte a KRL Kontrol Kft.
a cég alapitasanak 30. évforduléjat.

Kropko LdszIé Andrds konferencia nyitd eléaddsa

A jubileumi megemlékezést mélté médon egy szakmai kon-
ferencidval linnepelte a cég, amelynek témdit is az aktualitds
jegyében vdlasztottdk: ,Villamosenergia-kéltségek csékkentése
2023-ban” Harminc év nemcsak egy ember, egy csaldd, hanem
egy cég életében is sok vdltozdst, fejlédést rejté, jelentds idGszak.

T
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Az Uj generdcid: Kropkd LdszIé Gergd
értékesitési vezetd

A KRL térténetében sem volt ez mds-
képp, s a vdltozdst j6l mutatja, hogy
a konferencia nyité el6addsdban
Kropkd Ldszl6 Andrds cégvezets egy
olyan képet vetitett ki, melyen a régi
és Ujgenerdcid egylitt Idthatd. Ennek
kapcsdn fészerkesztéként jol emlék-
szem, hogy az Elektrotechnikdban
mdr a kilencvenes években rendsze-
resen megjelentek a KRL hirdetései.
Ezt az id6szakot felidézve egy 1996-
ban megjelent hirdetést vdlasztot-
tam ki. Az Uj generdcié akkor még, a
ma értékesitési vezetéként dolgozd
Kropkd Ldszl6 Gerg6 nem sokat tud-
hatott a kériilétte m(ikédé vildgrdl,
ma pedig a cég hagyomdnyait és
jovdjét képviseli. A 30 éves jubileum
kapcsdn vele beszélgettem.

Milyen céllal alapitotta
édesapdd a KRL-t?

Pontosan 30 évvel ezel6tt édes-
apam, Kropkd Laszlé6 Andras az-
zal a céllal alapitotta meg a KRL-t,
hogy sajat gyartasu fazisjavito be-
rendezésekkel segitsiik az orszag
nagyfogyaszté villalkozésait villa-
mosenergia-koltségeik csokkenté-
se érdekében. Csaladi véllalkozas-

ként két fével indult el a cég, mara kozel 30 fével mikodiink

Miota veszel részt aktivan a cég miikodésében?
Hogyan értékeli a cég az elmult 30 évet?

Az egyetem elvégzését kdvetden 2015-ben bekapcsoldédtam a
cég életébe. Az elsé harminc éviinket a fokozatosség és a folya-
matos fejlédés jellemezte. Elsédleges célunk, hogy a KRL név
hallatan Ggyfeleinknek a magas szakmai szinvonal jusson eszé-
be. Magunkat és csapatunk tagjait ezért folyamatos képzések-
kel fejlesztjlik, hogy a hazai véllalkozdsoknak ne csak fazisjavi-
tokat értékesitslink, hanem egyedileg tervezett megoldédsokat
is. Harminc év alatt sikerllt elnyerniink a legkiemelked6bb
hazai cégek bizalmét, igy mar kozel 12 000 darab KRL gyartasu
fazisjavitd berendezés lizemel az orszagban. Célunk, hogy to-
vabb er6sitslik pozicidnkat a hazai piacon és kilfoldon is.

Milyen tervekkel késziil a jovére a KRL? Hogyan tud
alkalmazkodni a cég a kor igényeihez, a kihivdsokhoz?

Napjainkban a villamosenergia-koltségek csokkentése és a ha-
tékony energiafogyasztas kiemelten fontossa valt. Ezért a KRL
termékei és szolgaltatasai minden eddiginél jobban el6térbe
keriiltek. Halézat analizisszolgéltatasunk rendkivil népszerd-
vé valt, mérndki csapatunk tagjai tobb szdz mérést végeznek
évente ligyfeleink villamos halézatan. Mar 20 darab prémium-
mindségl analizatort alkalmazunk az adatok rogzitésére, igy
egyidejlileg akar 20 mérési ponton is tudjuk vizsgalni a terhe-
Iéseket, a meddételjesitményeket, vagy az energiaminéséget.
Szakmailag magasan képzett mérnodkeink részletes kiértéke-
Iéssel és tanacsadassal is segitik tigyfeleinket m(iszaki problé-
maik megoldasaban.

Automatikus fazisjavité berendezés

Sok terviink van a jovét illetéen, a meddékompenzalasi
piac atalakuldsa miatt elétérbe keriilnek az energiamindsé-
get javitd termékeink. Fazisjavitd berendezésekre mindig
szlikség lesz, de a hagyomanyos technolégian nyugvé beren-
dezések mellett megjelentek mar a teljesitményelektronika-
val miikodé, fokozatmentes statikus var generatorok és aktiv
felharmonikus sz(rék. Rendszeresen vesziink részt kutatas-
fejlesztési projektekben, igy dobtuk piacra a KRL-Watchdog
tavfelligyeleti rendszeriinket és jelenleg is termékfejlesztésen
dolgozunk, hogy a jové kihivasaira is megfelel6 megoldaso-
kat tudjunk adni Ggyfeleinknek.

és meghatdrozo szerepléjévé valtunk a hazai meddéenergia-
gazdalkodasi piacnak. Masodik generaciés vezetéként nagy
megtiszteltetés és komoly kihivas egy sikeres csaladi vallalko-
zast tovabb épiteni, de édesapdm tapasztalataira tamaszkod-
va és a sajat elképzeléseimet beépitve j6 kildtdsaink vannak a
jovére nézve.

Kosz6nom a beszélgetést, koszonom, hogy megismerhet-
tem egy 30 éve sikeresen miikodé csalddi cég tevékenysé-
gét és terveit! Bucsuzoul, legaldbb olyan sikeres 30 évet
kivdnok, mint amilyet az elmult 30 év jelentett!

Toth Eva
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Dr. Csikds Béla (Jaszago, 1922. augusztus 4. — Budapest, 1994. december 7.) az MVM OVIT Zrt. egy-
kori vezérigazgatd-helyettese, a hazai villamosenergia-ellatas egyik legkivaldbb egyénisége volt.
zbje, szerkesztéje és megvaldsitdja. Médszere egyediilallé volt, hogy minden dltala tervezett
eszkozt és eljarast elészor sajat maga probalt ki, és csak akkor engedélyezte a munkatdarsak
altali hasznalatot, ha kell6 biztonsdggal meggy6z6dott annak veszélytelenségérdl.

Fejlesztette a nagy transzformatorok gazdasagos méretezésének és lizemének, az olaj és pa-
pirszigetelés megdvasanak és javitasanak technikajat. Munkdssaga rendkiviil jelentds a hazai
villamosenergia-iparban a nagyfesziiltségui alaphélézat létrehozaséban és zavartalan lizemel-
tetésében elméleti és gyakorlatdban. Tobb szabadalma kozil a FAM médszereinek kidolgozasa,
a FAM1 és FAM2 a legjelentésebb nemcsak itthon, de nemzetkozileg is alkalmazott eszk6zok,
védéruhazat és eszk6zok kidolgozasa formajaban. 1984-ben Az OVIT mszaki vezérigazga-
t6-helyetteseként vonult nyugdijba. 1992-ben Keszthelyen megszervezte Eurépdban az elsé

ICOLIM tanacskozast.

A MEE vezet6ségének tagja volt, munkdjanak elismeréseként a MEE Déry-dij, Zipernowsky-dij,
és Elektrotechnika-dijjal ismerte el munkajat.

Kaczur Dénes
1952-2023

2023. junius 13-an, sulyos beteg-
ség utan életének 71. évében el-
tavozott korinkbdl kollégank és
baratunk, Kaczur Dénes.

Tobb évtizedes vasuti palyafu-
tasat nem lehet néhdny sorban
leirni, de emlékének és munkas-
saganak tisztelegve, elevenitsik
fel vasuti szolgalatanak fontosabb
allomasait.

1953. mdjus 15-én, Nyirkara-
szon sziletett, a villamos szakma
szeretetének orokségével.

Avillanyszerel6 szakmunkas bizonyitvany megszerzése utdn
a helyi dramszolgaltaté véllalatndl helyezkedett el villanyszere-
16 beosztasban. Itt kitanulta az dramszolgaéltatdi tevékenység-
ben rejlé lehetéségeket, illetve korlatokat, aminek a késébbi-
ekben nagy hasznat vette a vasuti munkavégzése soran.

1975. november 11-én kezdte meg vasuti palyafutasat a
zahonyi Vontatasi Fonokségen villanyszerel6 munkakorben.
Feladata TEAM munkaban a zahonyi fenntartasi terilet erés-
aramu villamos berendezéseinek karbantartasa, a sziilkséges
javitasok elvégzése volt. Igen j6 tanitdmesterei voltak, akikté|
betekintést nyert az er6sdramu szakma szépségeibe, vala-
mint rejtelmeibe.

1992. december 31-én 4thelyezésre keriilt a MAV Rt. TBF
Zahony létszamaba, ahol a kis- és kozépfesziiltségli energia-

fltési és a flitéhazi villamos berendezések karbantartasat és
javitasat végezte.

1999. junius 23-an végzett a Kandé Kalman Villamosipari
Mdszaki Féiskolan, villamosmérndkként.

Ezutan kilonb6zé vezetdi beosztasokba keriilt, végezetill
az Erésaramu Uzem vezet6jeként latta el fenti feladatok ellen-
Orzését, koordindlasat, irdnyitasat. Munkaltatéi feladatokat is
el kellett latnia.

2003. julius 01-t6l megszlint a TBF Zahony és &tkertilt a TEB
Terileti Kozpont Debrecen szervezetébe muiszaki szakel6ado
munkakorbe. A munkavégzés helye: Teriileti Felligyeleti
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Csoport, Zahony, Eurépa tér. Munkakori feladatai, tevékeny-
sége, a munkaltatoi feladatok kivételével, nem valtoztak.

Ujabb atszervezést kdvetéen 2005. februar 01-t6l a Pélya-
vasuti Tertleti Kozpont Debrecen Karbantartasi Osztaly TEB
Alosztaly szervezetében Uzemeltetési mérndk (TEB) munka-
korbe kerlt. Feladatai csak a karbantartési tevékenység el-
lenérzésére és felligyeletére vonatkoztak.

2007. 4prilis 01-tél a Terlileti K6zpont TEB Osztéaly Er6sara-
mu Alosztaly Uzemfeliigyeleti Mérnoki Szakasz Debrecen
szervezetében vezetdmérnokként tevékenykedett, tevékeny-
sége a debreceni Igazgatdsag teljes teruletére kiterjedt.

2015. janudr 01-t6l a megalakult Er6saramu Fénokség Deb-
recen szervezetében kisfesziiltséges vezetdmérnok, feladatai
nem valtoztak.

2015. augusztus 20-t6l részt vett a MAV EVEK programban
2016. majus 6-ig.

E sokrétli tevékenység magdanvallalkozas beinditasara 6sz-
ténozte, ebben taldlta meg az igazi szakmai kihivast, kiemel-
ten érdekelte a vasuti er6saramu szakterdilet.

Folyamatosan képezte magat.

Vasuti szakvizsgdin tulmenéen a Kandé Kalman Mdszaki
Féiskolan vilagitastechnikai szakmérnoki képzésben része-
sult, elvégezte a muszaki ellenéri tanfolyamot, rendszeresen
részt vett szakmai el6addsokon, konferencidkon.

2005. janudr 26-an Kozlekedési manager gazdasagi mér-
nok képesitést szerzett a Budapest Mdszaki és Gazdasagtu-
domanyi Egyetemen.

A kozel 40 éves vasuti palyafutasa 2016. majus 16-an véget
ért ugyan, de szakmai munkajat kivitelezéként, szakértéként
folytatta, és rendszeresen részt vett a Vilagitastechnikai Kollé-
gium, valamint a Magyar Elektrotechnikai Egyesiilet el6ada-
sain, rendezvényein.

Munkajat a vasuti vezetés elismerte, négy izben kapott ki-
tlntetést.

Kedves Dénes!

A sors elszdlitott kozlllink, de 6rokil kaptuk Téled a szak-
ma és a vasut szeretetét, a hibat nem ismer6 preciz munka-
végzést — az optimista életszemléletet.

Emlékedet meg0drizziik.

Téth Kdlmdn

Elektrotechnika
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TECHNIKATORTENET

ERTEKMENTES, TORTENETEK, HiREK, ERDEKESSEGEK
Aki ismeri a multjdt, jobban érti és értékeli a jovot!

Technikatorténeti Bizottsdg

Kimpian Aladar
Dr. Csikos Béla: a mérnok és miive, a magyar
nagyfesziiltségu atviteli halozat létrehozasa, II. rész

Az 1960-as évtized elején lépésvaltas kezd6dott a hazai

villamos energetikaban:

A Ganz Villamossagi Gyar (ekkortél mar Mdvek)

— legyértotta az els6 magyar hidrogénh(tési 50 MW-os
generatort a Szézhalombattdn épiilé Dunai Kdolajipari
Viéllalatot villamos energidval és gézzel elldté Dunamenti
Héer6mu részére, majd ennek 100 MW-os valtozatat szal-
litotta a Banhidai Erémd, késébb pedig a Matrai (Gagarin)
Erém 1. és 2. blokkja részére,

— megkonstrudlta és a Dunamenti Héerémlben lizem-
be helyezte a hidegen hengerelt lemezbdl késziilt vas-
magu, fesziiltségszabalyozéval egybeépitett, kényszer-
olajkeringetésli, haromfazisi, 160 MVA teljesitményl
220/120 kV-os transzformatort, és ugyanilyen lett a Godi
alallomas IV. sz. 220/120 kV-os transzformatora; a késébbi-
ekben minden 220/120 kV-os alallomasba ez a tipus, majd
ennek korszerGsitett utdda éplilt be,

— 31,5 kA zarlati aram, olajpneumatikus hajtasu, kisolajter(,
egységkamrds megszakitdcsaldd gyartasit kezdte meg
120, 220 és 400 kV feszlltségre,

— attért a korszer( olajszigetelés(, nitrogénparnds aram- és
feszlltségvaltok gyartasara 120, 220 és 400 kV feszliltségre.
Az OVIT - Csikés Béla féomérnok miszaki irdnyitasaval —

termelékenységnovel6 technoldgiai Ujitasok egész sorat ve-

zette be a tavvezeték-épitésben:

3. dbra A Godi aldllomds IV. sz. 220/120 kV-os, 160 MVA-es
transzformdtora (Ganz VM gydrtmdny)
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4. dbra A Ganz VM OR 4M tip. 220 kV-os és OR 6M tip. 400 kV-0s
olajpneumatikus hajtdsu, egységkamrds megszakitéja
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— oszlopalapozéasnal a kézi foldmunka helyett g6d6rasé gép-
pel markolték ki a fliggbleges oldali munkagodrot, a fart
alapoknal pedig alkalmaztak az un. elefantlab-technikat’,

— azarttorzsU, osztottladbu racsos oszlopokat a hosszanti osz-
tésik mentén kettébontott, foldre fektetett felekben el6-
szerelték, majd ezeket két autddaruval 6sszebillentették és
csomoélemezekkel 6sszefogtak,

— aféldon fekvé kész oszlopokat billentécsukléval az alapbol
kiallo oszlopcsonkhoz fogtak, majd racsos acél emeldbika-
val és terepjaré Unimog csorlés gépkocsival allitottak fel,

— széles koru piackutatas alapjan a legkorszertibb amerikai
vezetékhizo és fékez6-visszatarté gépcsoportot szerezték
be, amellyel a feszitékozben gy lehetett behtzni az dram-
vezetbt, hogy az nem érintette a foldet,

— a gyakran t6ré kétsapkas porceldnszigetel6k helyett a pé-
csi Zsolnay Porcelangydr sokkal kisebb toérési gyakorisagu
porcelan hosszurud-szigeteldit épitették be,

— attértek a sokkal kisebb dtmeneti ellenallasy, 100 t nyomo-
erével préselt vezetékszerelvényekre a korabbi csavaros
rogzitéstek helyett.

Ebben az idészakban az OVIT TMK csoportja képessé valt az
alallomasok 220 és 120 kV-os primer késziilékeinek felsze-
relésére és lizembe helyezésére, valamint kialakult a szak-
szolgalati tevékenység osztélyszervezetének teljes kore:

— avillamos relévédelmi, automatikai és tavkozlési szolgalat,

— a villamos laboratdriumi és mérési szolgalat, amelynek fel-
adata volt az alaphélézat 6sszes elszamolasi mérési helyé-
nek Gizemeltetése is.

Jelentés Gjdonsag volt a szabadtéri kapcsoldberendezések
gyljtésinjeinek és ledgazésainak 643 mm? keresztmetszetd,
1000 A terhelhet6ségl, egyes vagy kettés kotegl alumini-
umsodronnyal valé szerelése és hozza markoldpréses szerel-
vények alkalmazdsa, elejét véve mind a sugérzdsnak, mind a
csavaros szerelvényeknél gyakori, nagy atmeneti ellendllas
miatti tulmelegedésnek.

Az 1960-as évtized jelentéségében és méreteiben leg-
nagyobb alaphélézati beruhdzdsa a 259,5 km-es (Mun-
kdcs-) Orszaghatar-God 400 kV-os tdvvezeték és a Godi
400/220/120 kV-os aldllomas volt, 2x360 MVA 400/120 kV-os
és 2x160 MVA 220/120 kV-os transzformatorteljesitménnyel,
ami a (Munkdcs-)Orszaghatar-Sajészoged I-1l. 220 kV-os tav-
vezeték mellett sziikséges volt az évtized végére 750 MW-ra

; R PR
5. dbra A 400 kV-os tdvvezeték jellemzé oszlopképe (balra és
kézépen) és a Gédi aldllomds 400 kV-os kapcsoldberendezésének
részlete (jobbra), egységkamrds megszakitéja
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ndévekedett szovjet import Uzembiztos behozataldhoz és a
budapesti fogyasztasi centrum kozelébe valé eljuttatasahoz.
Ugyanakkor ez volt a 400 kV-os atviteli haldzat elsé eleme.

Balra és kozépen: a 400 kV-os tdvvezeték sarokfeszitd és
kikotott portal tartéoszlopa, fazisonként 3x400/55 mm? ke-
resztmetszetli aluminium-acél sodronnyal, jobbra: a Godi
alallomas 400 kV-os kapcsoloberendezésének részlete, Ganz
VM gyédrtményu OR 6M megszakitéval, AOK 420 aramvaltéval
és STVF 400 szakaszoléval.

Két 6sszemontirozott jellemz6 kép az 1970-es évek elejérél
(6. dbra).

A felso félen: Bejaras a Godi 400/220/120 kV-os alallomas
Unnepélyes atadasan.

Az elsé sorban balrél jobbra: Csikés Béla fomérnok (aki
ekkor és e miért kapott Allami Dijat), dr. Lévardi Ferenc ne-
hézipari miniszter, Vrabel Imre OVIT igazgatd.

A masodik sorban: Kovacs Istvan koho- és gépipari minisz-
terhelyettes, Cservenka Ferencné, a Pest megyei Partbizott-
sag elsé titkara, Schiller Janos, az MVMT vezérigazgatdja.

Az alsé félen: Csikos Béla elsé fesziiltség alatti munka-
végzési (FAM) kisérletei 400 kV-on a szigetel6gémes kosaras
kocsiva atalakitott Panther autédaruval, melynek kosardban
6 maga végez méréseket az altala tervezett elektrosztatikus
védéruhdzat védéhatasarol.

6. dbra Bejdrds a Godi aldllomds dtaddsdn és Csikds Béla elsé
FAM kisérletei

Az 1970-es évek els6 felében nagy iitemben folytato-
dott a 400 kV-os atviteli halozat fejlesztése:

— 1973-ban tGzembe keriilt a God-Orszaghatar(-Levice/Léva)
tadvvezeték, megdgyazva a csehszlovak villamosenergia-
export-importnak,

— Kelet-Magyarorszagon megépiilt a Munkacs-God tavve-
zeték sajoszogedi felhasitasa és a Sajoszoged-Felsézsolca-
Sajéivanka iv, segitve a 860 MW-os Tiszai H&erému
teljesitménykihozataldt és javitva Miskolc és a borsodi ipar-
vidék ellatasat,

— a Dundntulon, elébe menve a kiiszobon 4llé két oridsi
beruhdzasnak: az akdr 2000 MW-os &tvitelt is lehetévé
tevd 750 kV-os Gsszekottetésnek és az 1760 MW-os Paksi
Atomerdmd létesitésének, 400 kV-ra szigetelten megépiilt
és ideiglenesen 220 kV-on lzembe keriilt a Dunamenti-
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Martonvasar-Litér-Gyor tdvvezeték és 120 kV-on a
Dunamenti-Martonvasar-Paks-Toponar tavvezeték.
Minthogy a hazai villamosenergia-mérleg az 1970-es évti-
zed végére — a Dunamenti H6erému 6x215=1290 MW-os b6-
vitése és a 4x215=860 MW-os Tiszai H6er6mu létesitése da-
cdra - tobb szaz MW-os hianyt mutatott, a magyar kormany
azt kérte, hogy a szovjet fél az addigi 750 MW-os exportjat
névelje meg 600 MW-tal.

A szovjet fél kdzolte, hogy erre csak ugy lat lehetéséget, ha a
magyar fél csatlakozik a szovjet Déli Energiarendszer (az ODU
JUGA) meglévé Donbassz-Dnyepr-Vinnyica 750 kV-os tavveze-
tékrendszerének nyugatiiranyu Vinnyica-Zapadnoukrainszkaja
bévitéséhez, megépitve a maga 750 kV-os tdvvezetékét, amely
az importnévekmény szallitdsan kivil alkalmas a szovjet Déli
Energiarendszer és a KGST-orszdgok CDU-rendszeregyestilése
kozotti parhuzamos lizem megvaldsitasara is, ami lehet6vé te-
szi a rendszerkozi hatas kihasznalasat.

1974-ben a Szovjetunid és 6t KGST-orszag — Bulgaria, Cseh-
szlovakia, Lengyelorszag, Magyarorszag és a Német Demok-
ratikus Koztarsasag (az NDK) - Altalanos Egyezményt kétott
a Vinnyica-Zapadnoukrainszkaja-Albertirsa 750 kV-os &ssze-
kottetés megépitésére és lizemeltetésére.

1975-ben a Minisztertanacs allami nagyberuhazassa nyil-
vanitotta a 750/400 kV-os hal6zatépitést, 1978 év végi lizem-
be helyezési hataridével.

A 750/400 kV-os allami nagyberuhazast a kovetkezo
létesitmények alkottak (7. dbra):

Uj tavvezetékek: 1. Orszaghatar-Albertirsa 750 kV,
2. Albertirsa-God I-11. 400 kV, 3. Albertirsa-Martonvasar 400 kV,
4. Gy6r-Orszaghatar 400 kV, 5. Paks-Sandorfalva 400 kV

Uj alallomasok: 6. Albertirsa 750/400 kV, 7. Martonvasar
400/220 kV, 8. Gy6r 400/120 kV,

9. Sandorfalva 400/120 kV

Meglévo tavvezetékek attéritése 400 kV-ra:

10. Martonvasar-Litér-Gyér, 11. Martonvasar-Paks-Toponar
Meglévo alallomasok bovitése 400 kV-on: 12. God
Meglévo alallomasok attéritése 400 kV-ra: 13. Litér,

14. Toponar.
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7. dbra A 750/400 kV-os dllami nagyberuhdzds létesitményei

Jelentds elméleti, konstruktéri és munkaszervezési el6ké-
szité tevékenység elézte meg a 750 kV-os tavvezeték kiviteli
tervezését, majd az épités-szerelés megkezdését.

Az OVIT Csikés Béla vezetésével és személyes konst-
ruktéri kozremiikodésével kifejlesztette a 750 kV-os tav-
vezeték épitési technikajat, tobbek kozott az elére gyartott
vasbeton alaptestekkel val6 alapozast, a helyszinen készre
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szerelt 10-63 t tdmegu tarto- és feszitéoszlopok 1-2-3 bika-
val térténd allitdsat, a négyes kotegli, 500/65 mm? kereszt-
metszetl aramvezet6 sodrony egy menetben valé hizasat,
kivdlasztotta és beszerezte nagygépeit, megtervezte és le-
gyartotta kisgépeit és nagyszerszamait, felkészllt a valaha volt
legnagyobb éves tavvezeték-épitési feladat haromszorosat
meghaladé munkavolumen érdemi létszamndovelés nélkli
végrehajtasara, ami Ugy volt lehetséges, hogy a karbantartasi
tevékenységnek a haldézat Gizembiztonsagat nem veszélyez-
tet6 dtlitemezésével az lizemviteli személyzetet is bevonta a
750 kV-os tavvezeték és az Albertirsai 750/400 kV-os alallomas
épitésébe, szerelésébe és lizembe helyezésébe.

A 750 kV-os Zapadnoukrainszkaja-Albertisa 6sszekottetés
tette lehetévé villamosenergia-importunk tovabbi 600 MW-
0s novelését 1979 elejétol.

8. dbra Rdldtds az Albertirsai 750/400 kV-os aldllomds ,szivére, a
750/400/15 kV-os, 1100 MVA-es transzformdtorokra és ,agydra’ a
vezénylbépliletre

Képek a 750 kV-os tavvezeték épitésérol
Oszlopszerelés

A foldon vizszintes helyzetben dsszeszerelt 11 t témeg(, 35 m
gerendamagassagu, 42 m teljes magassagu, 17,5 m fazista-
volsagu, PTk+0 tipusu 750 kV-os kikotott portal tartéoszlop
egybikas allitasa (9. dbra).

A kép el6terében allé D4K tipusu gumikerekes csorlés trak-
tor a huzé-emel6 gép, az emelbbika alja altal takart gép a tul-
billenést megakadalyozé visszatartd csorld.

Afliggdleges helyzet elérése utan a 2-2 kikot6 sodrony sza-
balyozasaval allithaté be, hogy a gerenda sikja a nyomvonalra
merdleges legyen.

9. dbra Kikotott portdl tartéoszlop egybikds dllitdsa
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20 t tdmegU, kdnnyen magasithaté PT6+0 tipusu 750 kV-os
onhordo portal tartéoszlop kétbikas allitasa (10. abra).

Ezt a tipust épitik be pl. 400 kV-os tavvezetékkel vald ke-
resztezésben.

10. dbra Onhordd portdl tartéoszlop kétbikds dllitdsa

50 t tdmegU, helyszinen vizszintes helyzetben kompletten
Osszeszerelt OF+0 tipusu 750 kV-os zarttorzsii feszitéosz-
lop hdrombikas allitasa (11. dbra).

Az allitas kozbeni deformécié megelézésére az oszlopnak a
csonkra tdmaszkodo fészarvégei kdzé kihajlasmentes geren-
dak vannak illesztve.

11. dbra Zdrtt6rzsd feszitéoszlop hdrombikds dllitdsa

750 kV-os faziscserélo feszitéoszlop (12. abra)

A 477 km hosszu Zapadnoukrainszkaja (Zahidnoukrainszka)-
Albertirsa 750 kV-os tavvezeté-
ken 3 db faziscserél6 oszlop van,
ebbél 2 db a magyar szakaszon.

Az oszloptorzset megkerilé
aramkotések az oszloptdrzs ko-
zelsége miatt a nagyminta-kisér-
letnél erésen sugaroztak.

Csikés Béla javaslatira az
aramkotésekre potencialvezérld
gylrlket szereltek; ezzel meg-
sz(int a sugarzas.

Oka: a gy(rik ugyan csok-
kentik az dramkotések és az osz-
loptorzs kozotti tdvolsdgot, de
jelentésen homogeniziljdk az
adramkotések kordli villamos te-
ret, azaz csdkkentik az dramveze-
ték fellletén a térerésséget, igy
az a kritikus érték alatt marad.

12. dbra fdziscseréld
feszitéoszlop
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14. dbra A 750 kV-os tdvvezeték
ddnszentmiklos-albertirsai, kikotott
portdl tartéoszlopos szakasza alkonyi
ellenfényben

Vezetékszerelés

A 750 kV-os tavvezeték 268,13 km hosszu magyar szakaszan
687 db oszlop van (76 db feszit6 és 611 db tartd), tehat az
atlagos oszlopkdz: 268,13 km/687 oszlop = 390,3 m.

Feszit6koz: két szomszédos feszitéoszlop kozotti tavolsag.

Atlagos feszit6kodz: 268,13 km/77 db feszitékdz = 3482,3 m
~ 3,5 km.

A vezetékszerelés sémaja: jobbra a kettds acél el6kotelet
hizd csorlé és az elékotél-felcsévéls; balra az dramvezetd
sodrony dobjai és a fékez6gépek.

A négyes kotegvezetd négy sodronyanak huzasa egy me-
netben tértént. Ekdzben a sodronyok nem érintették a foldet,
igy nem karcolédtak.

-.-

13. dbra A vezetékszerelés sémdja

Egy festéi kép:

Az Albertirsai 750/400 kV-
os alallomas szerelésé-
nek képei

A 270 t szallitasi tomeg
750/400 kV-os egyfazisu
fétranszformator  szalli-
tdsat Albertirsa vasutal-
lomas kiraké vaganyatdl
az aldllomasra az OVIT
nehézszillité csoportja
végzi a Scheuerle gyart-
manyu 320 t teherbi-
rasu, 20 tengelyes, 160
kerekes kozuti szallito-
kocsival és 2 db FAUN
450 LE-s vontatoval
(15. abra).

A tréler és a vontatdk
specifikacids és beszerzési
targyaldsait Csikés Béla
iranyitotta.

Ugyancsak az OVIT nehézszallitéi vitték be az alallomasra
a tobbi nagy sulyu és méretli berendezést, koztlik a Ganz
szabdlyozé transzformatorokat és a szovjet 750 kV-os-nagy-
készilékeket, pl. a 90 tonnas sontfojtokat.

A 750 kV-os szabadtéri kapcsoldberendezés szovjet szalli-
tasu f6 késziilékeit - 3 kit megszakitat, 2 kit sontfojtd-kapcso-
16t, 13 kit szakaszolot, 9 db aramvaltot, 6 db fesziiltségvaltot
és 15 db tulfesziiltség-korlatozot — az OVIT Aldllomasszerelési
osztalya szerelte fel. F6 eszkdzeik 15-20 t teherbirdsu autdda-
ruk és 20-27 m emelémagassagu kosaras kocsik voltak.

15. dbra A 750/400 kV-os egyfdzist f6transzformdtor kbzuti
szdllitdsa
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16. dbra Megérkezik az aldllomdsra a 750/400 kV-0s
fétranszformdtor

A 750 kV-os légnyomasos megszakité iker-oltokamrajanak
beemelése. A szerel6k két kosaras kocsiban varjak, hogy a
tamszigeteld belsejében 1évé szigeteld vondrudat a féérint-
kezéket mozgatéd mechanizmushoz csatlakoztassak, majd a
modult hermetikusan a tamszigetel6hoz erésitsék.

18. dbra Az OVIT Aldllomdsszerelési és fenntartdsi osztdlydnak
munkatdrsai szerelik a 750 kV-os szakaszoldkat
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19. dbra A 750 k\-os tulfeszliltség-levezet utolsd tagjdnak

beemelése. Mindezek a mdiveletek szerel6kosaras kocsik nélkdil
lehetetlenek lettek volna

21. dbra A 400 kV-os SF6 szigetelés(i kapcsoloberendezés

Ralatdsa750kV-oskapcsoloberendezés6.és7.sz.mezejében
lévé, fazisonként nyolc oltékamras sontfojtékapcsolokra
(20. 4bra).

Az el6térben kdzépen az 5. mezbsor 6sszekotd szeletének
2000/5x1 A attétell kaszkad aramvaltéi allnak. A késziiléke-
ket szovjet gyartmanyu, fazisonként harmas kotegt, AP-500
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tipusu, 500 mm? keresztmetszetd, sima felllet(, azaz kis su-
garzasu aluminium csésodrony koti 6ssze.

Az Albertirsai aldllomas uttéré muszaki megolddsainak
egyike a GANZ VM altal gyartott és szerelt kénhexafluorid
(SFg) gazszigetelésli, szabadtéri fémtokozott 400 kV-os
kapcsoldberendezés. Sémdja kettds gydjtésines, masfél meg-
szakitods, az adott kiépitésben alkalmas 2 transzformator és
8 tavvezeték csatlakoztatasara (21. dbra).

A jelen kiépitésben 2 db 750/400 kV-os transzformator (il-
letve a Szabolcsbakai 750/400 kV-os aldllomas lizembe helye-
zése 6ta csak a volt 2TR 750/400 kV-os transzformatormezé
Gzemel) és 5 db 400 kV-os tavvezeték (Szigetcsép, Martonva-
sar, Szolnok, Kerepes, God) csatlakozik.

Latogatok az Albertirsai alallomason

Pjotr Sztyepanovics Nyeporozsnyij szovjet energetikai és
villamositasi miniszter (a kép kdzepén, nyitott zakéban) 1978
nyaran az Albertirsai aldllomason megszemléli a szovjet szal-
litdsu 750 kV-os késziilékek magyar szerelését (22. abra).

23. dbra P Sz. Nyeporozsnyij érdeklédéssel szemléli az
Albertirsai aldllomds SF6 gdzszigetlésti 400 kV-os szabadtéri
kapcsoldberendezésének szerelési egységeit.

Jobbrél a harmadik, kissé takarva Csikds Béla
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Jobbjan, kissé takarva Szili Géza nehézipari miniszterhe-
lyettes, baljan, kissé takarva Schiller Janos, az MVMT vezér-
igazgatoja. A képen, bal szélen, a darus kocsi éltal derék és
térd kozott takarva Dmitrij Fjodorovics Novikov, a szovjet
kereskedelmi kirendeltség kovet-tanacsosa, jobbrol a harma-
dik Csikés Béla.

Még egy mosolygos, a latottakkal valé elégedettséget su-
garzo csoportkép (24. abra)

24. dbra Még egy mosolygds csoportkép

Balrdl jobbra: Vrabel Imre, P. Sz. Nyeporozsnyij, takar-
va Nagyistok Laszl6, az OVIT mérnodke, tolmdcs, Szili Géza,
Matyké Ferenc, az OVIT parttitkéra, takarva D. F. Novikov,
Schiller Janos, takar-
va Varga Lészl6, az
OVIT személyzeti osz-
talyvezetéje, Csikds
Béla, Kimpian Aladar
alallomas-vezetd.

1979. januar 1-jén az
Albertirsai aldllomasra
latogatott Borbély
Sdndor, a Munkdsér-
ség orszagos parancs-
noka és Kovacs Antal,
az MSZMP Kozponti
Bizottsaga ipari, mez6-
gazdasagi és kozleke-
dési osztalydnak veze-
t6je (26. dbra).

25, dbra Csikos Béla kilfoldi
vendégeknek ismertetést

tart a magyar 750/400 kV-os
transzformdtorrol

4" i e ok
26. dbra Borbély Sdndor és Kovdcs Antal az Albertirsai
aldllomdson
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Egydtt hallgatjak Csikos Béla tajékoztatdjat a 750 kV-os 6sz-
szekottetés jelentéségérdl.

Dr. Csikés Béla munkabirasara és szellemi kapacitasara
jellemzé, hogy mig az Orszaghatdr-Albertirsa 750 kV-os tavve-
zeték és az Albertirsai 750/400 kV-os alallomas 1978. novem-
ber 4-i elsé fesziiltség ala helyezése el6tti napot kora reggeltdl
éjfélig végigdolgozva, az lizembe helyezé csapat — koztiik én
is — néhany 6rara a felvonulasi barakktaborban aludni tért, 6
neki ilt, és 4-én hajnalra gyongybetiiivel megirta a gerjesz-
téses, majd rakapcsolasos fesziiltség ala helyezés kapcsolasi-
miivelet-szintii, tobb szaz lépéses komplex vizsgalati és
mérési programjat, amihez csak a gerjesztési Utvonal (Duna-
menti Erémd 220 kV-ra csatlakozé VIII. sz. 215 MW-os blokk-
ja-Dunamenti-Zugl6-God 220 kV-os tavvezetékek—-Godi
alallomas 220/120/400 kV-os transzformacio-God-Albertir-
sa 400 kV-os tavvezeték-Albertirsai alallomas 400/750 kV-os
transzformacié-Albertirsa-Orszaghatar 750 kV-os tavvezeték-
szakasz) OVT-vel (Orszagos Villamos Teherelosztdval) egyez-
tetett tervét, az Albertirsai aldllomds egyvonalas kapcsolasi
rajzét és védelmi blokksémait haszndlta fel.

Szigoru humanizmusara jellemzo a kovetkezo eset:

1983-ban belsé foldrovidzarlat kovetkezett be az Albertir-
sai aldllomas kénhexafluorid (SFg) gaz szigetelésti 400 kV-os
szabadtéri kapcsolédberendezésének 1. sz. mez6jében, alll. sz.
gaztérben.

Az eleinte rejtélyesnek tliné hiba okéra az aldllomasi ke-
zel6személyzet taldlt magyarazatot: ha a 480 kPa (4,8 bar)
névleges nyomasu géaztérbdl valamilyen tdmitetlenség miatt
»szOkik a gdz”, akkor a nyomasdér 400 kPa-nal jelzést ad a ve-
zénylGbe, és ekkor a kezel6személyzetnek az erre a célra szol-
gald gazutdntolté-kocsi palackjabol a névleges nyomasra fel
kell toltenie a gézteret, a kocsinak a gaztér feltoltd szelepéhez
csatlakoztatott nyomas- és vakuumallé tomléjén keresztiil.

El6fordult, hogy a toltés befejezése utan a tomlébe nedves
légkori levegé kertilt, melynek paratartalma kondenzalédott
a tomlében, és mivel a gazutantolté-kocsi kezelési utasitasa
nem irta el6, hogy utantoltés elétt a tomlét SFg gazzal at kell
oObliteni, igy a kovetkez6 utantoltéskor folyékony viz keriilt a
gaztérbe, és ez okozta a révidzérlatot.

27. dbra A 750 kV-os Gsszekottetés dtaddsi innepsége a
Nehézipari Minisztérium disztermében. Beszédet mond Szili Géza
miniszterhelyettes, Magyarorszdg Meghatalmazott KépviselSje a
kézds beruhdzdsban. Baljdn Schiller Janos, a Magyar Villamos
Mdivek Trészt vezérigazgatdja

A kivizsgalast vezeté Csikds Béla minddssze annyit mon-
dott Budavari Janosnak, az aldllomas akkori vezet6jének:
,Nem ezt vartam téled” S ezzel részérdl a ,letolds” befejezé-
dott. Es Budavari Janos, a sikeres és megbecsiilt alallomas-
vezetd 40 év utan is szivesen emlékszik a fémérndoki széra.
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28. dbra Az dtaddsi (innepség folytatdsa az Albertirsai aldllomds
vezényldtermében, majd...

A 750 kV-os allami nagyberuhdzas részeként 1978 vé-
gére megéplilt az Albertirsa-God |-, az Albertirsa-Mar-
tonvasar és a Gyo6r-Podunajské Biskupice/Pozsonypuspoki
400 kV-os tavvezeték, valamint a Godi, Martonvasari, Gy6ri
alallomasok 400 kV-os bdvitése és a Litéri alallomas attéritése
220 kV-rdl 400 kV-ra. 1982-ben késziilt el a Paks-Sandorfalva
400 kV-os tavvezeték és a Sadndorfalvai alallomas 400 kV-os
kapcsoldberendezése, mely egyszerre lett a 400 kV-os atviteli
halézat hurokképzé eleme és szolgalta a Paksi Atomerém
teljesitmény-kihozatalat.

A magyar atviteli halé6zaton még nem volt ekkora és ilyen
komplex beruhazas, melynek f6 kivitelezési terheit az OVIT
viselte. Ennek a miinek Csikés Béla miszaki vezérigazgato-
helyettes volt faradhatatlan és virtu6z karmestere éppugy,
mint invenciézus konstruktdre.

Az 4tadasi Unnepség az Albertirsai aldllomas vezénylGter-
mében folytatodott (28. dbra).

KORABELI MEGHIVO
Zipernowsky Karolytdl, 1922-bdl

Meghivao.

1‘
1922, évi junius ho ?'T -€1n, Leddélmh |

e

lartand{: Ki}{qk rendes kézgyitlésére. .

Kartarsi tdviszletlel
*Iiaemnirsiy Karoly elndk s. k.

an:reud

.a m.al.ur a Magyar
. [Eleltrotechnilcai Egyesillet helyiségében ["u’][ Erzsébet-korut 4‘4 1)

29, dbra ..az esével mit sem tdrédve, az aldllomds szabadterén,
atranszformdtor- és sontfojtdszdllité Gton. Az elsé sorban balrdl
Jjobbra: Kasztovszky Béla, az OVIT pdrttitkdra, Babus Béla, Vrdbel
Imre, dr. Szekér Gyula, Marjai Jozsef, Schiller Janos, Csikos
Béla, ismeretlen, Kimpidn Aladdr, Kaiser LdszI6

A beszélgeté csoportban balrél jobbra: dr. Szekér Gyula
miniszterelnok-helyettes, Marjai Jozsef miniszterelnok-he-
lyettes, hazank KGST-képvisel6je, Cservenka Ferencné, a
Pest megyei Partbizottsag elsé titkara és Vrabel Imre, az OVIT

vezérigazgatoja. folyt.kév.

Kimpian Aladar

ny. fémérndk

MEE-tag
akimpian@t-online.hu
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Birtokomba jutott egy ,Meghivd’

1. Elnéki megnyilu 2. Fotitkdri jeleniés. 3. A dijak odaitélésére kikiil-
dott bizotisigok jalentése. 4. Igazpatdi jelentés. 5. A zirszamadisok eloter-
jesztése &5 a felmentvény megaddsa, 6. Az 1922, évi koltségelGirinyzat beter-
jesziése. 7. Alapszabalymodositisok. 8. * Vilasztisok. 0. ** Esetleges inditvinyolk.
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A fagoknak dnditwinyal legalibh 7 nappal a kbzgyllés megtartisa H-‘.‘-u az elnbksdghes
aiintoft levélben beklidenddlk és Jegalibb 5 taggal timogatandék,
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Vil Erzsébet-kirol 49. 5=,

1R0014  WEDD LA R sy

amit tdbb mint 100 évvel ezel6tt kiil-
dott el Zipernowsky Karoly - a MEE
akkori elndke — Banoczy Béla Erné
urnak.

Ha esetleg valaki még ismerhette a
cimzettet - hozzatartozo, szomszéd,
munkatars stb. - oriilnénk, koszo-
nettel vennénk, ha erre a cimre visz-
szajelezne:

toth.eva@mee.hu
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T6th Eva )
Muzeumok Ejszakaja 2023

A Muzeumok Ejszakdja elnevezés(i eseményt 2002 6ta rendezik meg Magyarorszdgon. Idén t6bb mint négyszdz muzeum vdrta
orszdgszerte kdzel kétezer szines, érdekes programmal az érdeklédéket. A MEE Technikatérténeti Bizottsdgdnak tagjai ebben az
évben is tevékeny résztvevdi voltak e nagyszer(i eseménynek, és ismét kiilonlegesnek igérkezé el6addssal készliltek. Szerveze-
tiink két helyszinen volt érdekelt: az Obudai Egyetemen, illetve a Budakeszin 1évé Ivfény Mizeumban.

2023-ban iinnepeljiik Neumann Jdnos sziiletésének 120. évforduldjdt, az iinnepi eseményekben egyiittmiikidik az Obudai
Egyetem Neumann Jdnos Informatikai Kara, valamint az idén 55 éves Neumann Jdnos Szamitégép-tudomdnyi Tdrsasdg. A
Muzeumok Ejszakdjdn az Informatikai Kar folyoséin ldthatd, az IT-evolticiét bemutaté 52 vitrinbél dll6 kidllitds is megtekinthe-
t6 volt. A technikatdrténet emblematikus tdrgyai azt a neumanni szellemiséget is megmutattdk, amely megragad és inspirdl
tuddsokat és mlivészeket egyardnt. A résztvevé ldtogatok a QR-kéd-olvasés mobiltelefonjukkal a kidllitds tdrgyait ismerteté
kisfilmeket is megtekinthették.

Az Obudai Egyetem Neumann Jdnos Informatikai Kar folyoséjdt junius 24-én este a héség ellenére is zstifoldsig megtéltotte
az érdekléd6 kézénség a Muzeumok Ejszakdjdnak eléaddsaira vdrakozva. Mdr kéztudott, ahol dr. Jeszenszky Sdndor és
dr. Kutor Ldszl6 az el6adé, biztos a siker.

El6 bemutaté, melynek mottéja, trendben
vagyunk”.

Azel6adod és ,szdrnysegéd" ify. Jeszenszky Sdndor

Az elektronika és informatika terlletén szamos magyar vo-
natkozésu taldlmany jarult hozza a korunk meghatarozé to-
rekvéseihez. A bemutato elsd részében Jeszenszky Sdndor, az
Elektrotechnikai Mizeum nyugalmazott igazgatdja és a MEE
Technikatorténeti Bizottsdgdnak tagja torténelmi perspekti-
vaban ismertette a villamos gépek két meghatarozo6 elemét:
a villanymotort és azt, ami hajtja. Az el6adds azt a valtozast
ismertette, ahogyan az ipari forradalom eré6gépét, a g6zgé-
pet felvaltotta a villanymotor. Az el6ad6 bemutatott egy kis
spirituszlanggal f(itétt, dugattyds hélégmotort és egy ahhoz
hasonlo, a gézgépet utanzé kezdetleges villanymotort, majd
a mai egyenaramu motorok 8sét, Jedlik Anyos forgonyat és
villanymotoros kocsi modelljét. A motorokhoz dramforra-
sokat is kellett késziteni.
Megmutatta a galvanelem
felépitését, magneses aram-

Koz6nség

Eléadds Neumann Jdnosrol

fejlesztékkel pedig LED-
ldampakat és villanymotort
mukodtetett. A trendet a
néhany watt teljesitmény-
tél a Paksi Atomerémd 250
MW-os turbégeneratoriig, a
Kandé mozdony 2500 I6erés
tobbfazisi motorjdig és a
mai villanyautékig vezetd
fejlédés érzékeltette.

A bemutaté masodik ré-
szében Kutor Laszl6 cim-
zetes egyetemi tandr, az IT
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Evolucié kidllitas Iétrehozdja azokrél a tendencidkroél beszélt
és kulénleges targyakkal szemléltette, amelyek elinditasa-
ban a magyar alkotdk is tevékenyen részt vettek. A jubi-
leumi Neumann-év alkalméabol kilon kiemelte Neumann
Janos eredményeit az informatika teriiletén. Fébb témdi a
digitalis szamitdgépek, a szamitdgéptarak, az idéjaras-el6-
rejelzés, a hibat(iré gépek és az idegrendszeri modellek
voltak.

A jelen [év6 résztvevéknek Képes Gabor informatikator-
ténész, a Neumann Janos Szamitégéptudomanyi Tarsasig
marketingigazgatdja a #neumann120 tablokiallitas gazdag
anyagat allitotta ki eladasa kiséréjeként.

TE.

Elektrotechnika2023/7-8



Toth Eva
MUZEUMOK EJSZAKAJA
AZ IVFENY MUZEUMBAN

Technikatdrténeti Bizottsdgunk szdmdra a Mdzeu-
mok Ejszakdjdnak kévetkezé helyszine a Budakeszin
taldlhaté Ivfény Mizeum, amelyet Szirmai Gdbor
hozott létre.

Ha valaki elsé alkalommal ldtogat el ide, az az ér-
zés foghatja el, hogy egy mdsik dimenzidba keriilt.
A felvételeink taldn visszaadnak valamit abbdl a
kiilonés hangulatbdl és éiménybdl, amit ez a hely-
szin nydjtott, ahogyan a bemutatdk hajnalig tarté
vildga korbedlelelt minden jelenlévét.

A meghirdetett kezdési idépont el6tt mdr szinte telt
hdz volt, és ugy éreztem, ez a vardzslatos helyszin az
ismeretleneket is ésszekovdcsolja. Mivel én nagyon
elfogult vagyok Szirmai Gdborral, tisztelem tuddsdt
és elszdntsdgdat, ezért ugy gondoltam, hogy egy olyan
személlyel készitek interjut, aki elsé alkalommal van
jelen a muzeumban, akit meg is taldltam.

Szirmai Gdbor és felesége megnyitja az estet

Honnan értesiiltél az ivfény Mizeumrdl
és a mai programrol?

Bevallom, kordbban nem is hallottam még errél a mizeum-
rél. Az egyik baratom hivta fel ra a figyelmemet, hogy létezik
egy ivfénnyel foglalkozd mizeum Budakeszin és egy nagyon
érdekes, taldan engem is érdekl6 szabadtéri programmal ké-
sziilnek junius 24-ére, a Mizeumok Ejszakajara. Nem sokat
haboztam. Gyorsan beirtam a GPS-be a 2092 Budakeszi, Skot
u. 7-es cimet és mar szaguldottam is autéval a helyszinre,
hogy még id6ében elérjem a 20:30-kor kezd6dé programot.

Amikor ideértél, milyen benyomds fogadott,
hogy tetszett a mizeum?

Mivel nem sok idém maradt az el6késziletre, igazabdl nem
tudtam, mire szamithatok. De amikor felkaptattam a hegy-
re és a szlk kis utcacskdkon kanyarogva végre elértem az
épuletet, nem mindennapi latvany fogadott. Nem egy klasz-
szikus értelemben vett muzeumot taldltam ott, hanem egy
mesevildgot, mely visszarepitett vagy 150 évet az idében.
Egy valdsdgos szabadtéri ipartdrténeti kegyhelyet taldltam
itt, melyet egy j6 kedélyd, ugyanakkor hatalmas tudasu, igen
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kreativ ,varazslo’, Szir-
mai Gabor dlmodott és
valdsitott meg. Az utca
egyik felét a muzeum-
nak teret add épilet
homlokzata domindlja,
melybe igényesen ki-
dolgozott, sallangoktdl
mentes régi mutargya-
kat épitett be alkotdja
ekletikus felfogdasban.
Az épiilet el6tti bemu-
tatétérben az adott
kor  elektrotechnikai
vivmanyaibél szamos
olyan relikvia kerult
elhelyezésre, melyek kozll sok, még miikoddképes, illetve
fesziiltség ald helyezhetd. Az itt lathatd targyakra reflektalt
a szlk utcacska masik fele, ahol a bemutaté idejére padokat
helyeztek el az érdekl6dék szamara.

Ldttam, hogy nagy érdeklédéssel figyelted az
eseményeket. Mi a véleményed errél a bemutatorol?

Nagy érdeklédéssel hallgattam Szirmai Gabor gyakorlatias el6-
adasat, mely igazan magaval ragadé volt. Nagy lelkesedéssel
mutatta be a muzeum legujabb szerzeményeit, melyet kitarté
munkdval sikerilt megreparélnia és mikddoképessé varazsol-
nia. De ugyanez volt elmondhaté az egyes targyakhoz k6t6dé
torténeteirdl: szivbdl és szenvedélyesen beszélt, mely hatal-
mas hattértudasrol tanuskodott. Igyekezett azokra a technikai
részletekre felhivni a figyelmet, melyet csak a szakavatott szem
vesz észre. Erre pedig nagy sziikségiink van, amikor rohané vi-
ldgunkban mdr nincs idénk a részletekre (sem).

Hogyan mesélnéd el az este torténéseit azoknak,
akik ma nem lehettek itt?

Megvartuk, hogy lemenjen a nap. Ugyanis a szabadtéri
program kortorténeti vetitéssel kezd6dott, melyet Szir-
mai Gabor avatott tarsa, Morvay Zséfia inditott egy szép
vers felolvasasaval. A kivetitett fotok segitségével, a szép
szammal Osszesereglett érdekl6ddk visszarepilhettek az
elektrotechnika héskoraba. Abba a korba, amely még igé-
nyes és esztétikus eszkdzoket dllitott el6. Amikor az indu-
16 tomegtermelés ellenére még odafigyeltek a részletekre.
Az el6adast eszkdzbemutatd kdvette. Ennek sordn szamos
olyan targyat lathatott a féleg fiatalokbol all6 lelkes nézé-

Ivfény ldmpa bekapcsolds...
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kozonség, mely az elektromos ivfényvilagitas és felhaszna-
las torténetét mutatta be példak segitségével a legkorabbi
korszaktol kezdve - nagyjabdl 1860-t6l — egészen az elsé
vildghaboruig. Izgalmas volt Iatni, hogyan kelnek életre az
egyes eszkozok és villan fel benniik az ivfény mindent betol-
t6 fényessége az elektrodok kozott. Lattunk vetitégépeket,
a m{termi vildgitashoz sziikséges fénygerjeszté berendezé-
seket, hajovilagitdshoz hasznélt eszkdzoket, morze jeladot
és szikratdvirot. De lattunk orvostudomanyi alkalmazéashoz

kotédo eszkozt is, mely nemcsak a napfényt pétolta, hanem
elektroforézishez is alkalmaztak!

Mi tdpldlhatja a miuzeum kiilonleges lIégkorét?

Ennek a helynek lelke, szelleme van. M(ivészeti szempontbdl
mar-mar atlépiink egy spirituélis kézegbe. Erezhetéen Iélek-
bél épitik, gondozzak ezt a helyszint és magét a gyljteményt.
Bar holt targyak Gzennek nekiink, mégis egy avatott vezetd
segitségével megelevenedik az emberi elme taldlékonysdga
és kreativitasa. A vendég-
latok még arrél sem feled-
keztek meg, hogy udit6-
vel, dsvanyvizzel és harap-
nivaléval kinaljak a tudasra
vagyo érdeklédbket, ami
azért is volt tiszteletre mél-
t6 gesztus és kiilon kieme-
lendd teljesitmény, mert a
gyljtemény gyarapitaséra
és fenntartdsara tamoga-
tast sehonnan sem kapnak
(csak adomanyokbol és
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Erdekléds kézonség

Gabor kevéske nyugdijabdl gyarapodik a gydjtemény!). Sza-
momra ez nagyon elszomorité. Egy ilyen technikatorténeti
ritkasagokat felvonultaté gyGjteménynek mélto helyre kellene
kertilnie, az azt m(ikodtetd lelkes vezetének ill6 javadalmazas-
ban kellene részesilnie. Ha nem lennének hozza hasonlé fa-
natikus szakembereink, bizony ipartorténeti multunk jelentés
része mar az enyészeté lenne! Kéretik ezért ezt megfontolni és
tdmogatni az tgyet!

Milyen érzésekkel zdrod ezt a mizeumi estét?

Nagyon 6rilék, hogy hallgattam az ismerésém invitalasara,
mert itt egy egészen kiilonleges hangulatu helyet ismerhet-
tem meg. De nem csak a helyszin volt nagyszer(, hanem az a
sok lelkes, motivalt érdekl6dd, akik részt vettek a programon
ezen az estén. JO volt latni a sok fiatalt, gyermeket, akik kés6
estig fennmaradtak a latvany kedvéért.

Moser Miklés bemutatdja

Elektrotechnika2023/7-8

Bizonyosan  sokaknak
oromet okozott a hajdan-
volt technikai vivmanyok
életre keltése és vélhetd-
leg az eléado elkdtelezett
lelkesedésébdl is egy jo
adag rajuk ragadt. Tob-
bektél hallottam, hogy
ide még feltétlen visszajo-
viink. En biztosan és 6rém-
mel!

dr. Hollésy Ferenc, nem-
zetkozileg elismert orvos-
tudomanyi kutaté volt a
beszélgetétarsam.

Szirmai Gabor gyakor-
lati bemutatéjat kovetéen
interjupartnerem  érdek-

Csikdsz Levente tart bemutatdst

|6dve figyelte Technikator-
téneti Bizottsdgunk tagja-
inak bemutatéit is. Koszti Tamas, aki energiadtviteli beren-
dezések gydjtésével foglalkozik, kiilonboz6 tavvezetéki szi-
getel6ket és szerelvényeiket, védelmi berendezéseket, speci-
alis eszkozoket hozott Miskolcrél. Csikasz Levente Gydrbdl
kilonféle ipari és kozvilagitasi lampatestek és tartozékaik

mentésével foglalkozik, ebben a téméban hallhattunk téle
nagyon érdekes technikai részleteket, kalandos torténeteket.
Moser Miklds ipari porceldn és Givegszigetel6 gydjteményé-
nek értékes darabjaibdl is kaphattunk izelit6t ezen az éjsza-
kan. Kiallitdink nem jottek hidba, hiszen a mellékelt képek is
arrol tanuskodnak, hogy hajnalig tarté érdekl6dés dvezte a
kilonbozé bemutatdikat.

Ahogy bucsuzasnal, Csikasz Levente, Levi megfogal-
mazta, ez egy nagyon jo nap volt!” T6th Eva
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SZIRAI(I FZOLTAN
DISZVILAGITASI DL

A Magyar Vilagitastechnikdért Alapitvany felhivdsa a magyar vilagitastechnikai szakemberek, tervezok, kivitelez6k, épitészek,
Oonkormdnyzatok részére, a vilagitastechnika és az épitészet egylittmiikodésének népszerdsitésére.

A Magyar Vilagitastechnikdért Alapitvany (MVA) Szirdki Zoltan orokosével kotott megéllapodasaban célul tlzte ki a magyar
vilagitastechnika diszvilagitasi dgazatanak népszer(isitését a jelen palyazati felhivasban foglalt feltételek mentén.

A pélyazatot benyujték az egyiittmiikodés keretében vallaljak, hogy projektjik megvaldsitasaval hozzajarulnak a vilagitastechnika
megitélésének javitasahoz, mint cél eléréséhez.
A Biraldbizottsag altal legjobbnak itélt palyazot az MVA egyszeri szabadon felhasznédlhaté tamogatasban részesiti.

Aprojekt 6sszdijazasa 500.000 Ft egyszeri alapitvanyi tdmogatas. A nyertes, az linnepélyes dijatadd keretében Szirdki Zoltan emlékérem,
és bruttd 400.000 Ft szabadon felhasznélhaté pénzjutalmat kap, palyam(ive elismeréseként.

Részletek

Pélyazat cime

Egy kdzépilet, szobor, koztéri felépitmény statikus vagy dinamikus
diszit6 jelleg(i megvilagitasa.

Palyazatot benyujtok kore
Barmely magdn vagy jogi személy, aki hitelt érdeml&en bizonyitja,
hogy részese volt a projekt megvaldsulasanak.

o0 Onkorményzat

o Uzemeltets

o Tulajdonos

o Elektromos tervezd

o0 Szakdgi kivitelezd

0 Beruhdzd

Palyazaton értékelhetd projektek kore

A pélydzaton részt vehet minden a palyazat kihirdetésének
évében és az azt megel6z6 két naptéri éveben megvaldsult
diszvilagitasi beruhdzas. (jelen esetben 2023-2022-2021)

A pélyazat tartalmi feltétele
A palyazatnak tartalmaznia kell
e Kisérélevél — mely tartalmazza a palyazo személyes
adatait, és az projekt adatait (projekt megnevezése,
cime, beépitett berendezések listaja)

e Absztrakt —mely maximum egy A4 oldal, magyar nyelven,
mely réviden leirja a projekt keletkezési korilményeit,

e amegvalosulasi tervet, a megvilagitasi koncepcidt

e Aprojekt vizudlis bemutatasara szolgél6 anyagot,
ami a megvalosuldst bemutato fotd (5db fotd) vagy
videdanyag (max 2 perc)

Palyazat kiirasa, elbiralasa, hatariddk

Beadasi idékeret: 2021.01.01 — 2023.10.15.

Elbiralds: 2023.10.15 - 2023.12.05.

Kihirdetés: VTT Ev végi kozgyiilés

A konferencian a nyertes palyazat bemutatdsra kerdl

Pélyazat leadasi hatarideje: 2023. november 10.

Postai Uton: Magyar Vilagitastechnikaért Alapitvany,
1042 Budapest, Arpad Ut 67. 1/6

valamint

Elektronikus Uton: sziraki@mva.vilagitas.org

Osztondij éves keretdsszege:

Egyszeri 500.000.- azaz Gtszazezer Ft.
(Szirdki Zoltan érem, és bruttd 400.000.-Ft)

dr Szabé Ferenc
Magyar Vilagitastechnikaért Alapitvany
Kuratériumanak elnoke



69. VANDORGYULES
KONFERENCIA ES KIALLITAS

UTON A JOVO

re -

MEGOLDASAI FELE{

A VALTOZAS ENE

A MAGYAR ELEKTROTECHNIKAI EGYESULET SZERVEZI AZ ORSZAG LEG-
NAGYOBB ELEKTROTECHNIKAI SEREGSZEMLEJET, MELY A VILLAMOS-
ENERGIA-IPAR LEGFOBB SZEREPLOIT KOTI OSSZE SZINVONALAS SZAK-
MAI PROGRAMOKON KERESZTUL. TOBB EVTIZEDE, A KULONBOZO HAZAI
HELYSZINEKEN EVENKENT MEGRENDEZETT ESEMENY, AMELYNEK NEPSZE-
RUSEGET AZ EGYRE NOVEKVO RESZTVEVOI LETSZAM JELLEMEZI, MELY
MARA MAR ELERTE A TOBB MINT 900 FOT.

Az elektrotechnika teriletén a valtozas napjaink egyetlen allandésaga. Az iparag legfontosabb rendezvénye-
ként a 69. Vandorgy(lés célja nem is lehet mas, mint bemutatni a hazai szerepl6k j6 gyakorlatait az atalakuld
villamos energetikai kdrnyezetben. Amellett, hogy konferenciank mindig kiemelten kezeli a stratégiai megko-
zelitéseket és trendelemzéseket, kiemelten fontosnak tartjuk a mindennapi gyakorlatba beépil6 fejlesztések
bemutatdsat, melyek mintaként szolgdlhatnak a részvevék szamara.

A VANDORGYULES KIVALO ALKALMAT AD AZ IPARAGI SZEREPLOK KOZOTTI KOTETLEN
ESZMECSEREKRE, KONZULTACIOKRA IS!

e

Y

BOVEBB INFROMACIOK

[=] 2 [m]

VANDORGYULES.MEE.HU

MAGYAR 1075 Budapest,

Maddach Imre at 5. lll. emelet
ELEKTB,OTECHNIKAI vandorgyules@mee.hu o e @
EGYESULET www.mee.hu
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